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1. INTRODUCCION

Este proyecto propone la importancia del control de los estudiantes al momento de que estos se
suban o bajen de su ruta escolar debido a que se han presentado casos en los cuales, los nifios se
pierden en este medio de transporte a causa de pequefios descuidos de parte del servicio que ofrece

la ruta escolar o la asistencia de parte de las instituciones educativas.

Cabe destacar que este documento se llevara a cabo la realizacién de un producto en el cual
mejore la seguridad y el control del estudiante a partir de los actuales sistemas de monitoreo que

existen sobre las rutas escolares.

En este proyecto se encontraran casos que han pasado en varias ciudades de Colombia en los
cuales se han evidenciado descuidos de parte de las instituciones al no tener un control sobre los

estudiantes. Pero no solo pasa en este pais Colombia sino en cualquier rincén del mundo.

Este tipo de proyecto incentiva a mejorar los actuales sistemas de monitoreo con el objetivo
de que el usuario pueda tener tranquilidad al momento de que vaya a su lugar de trabajo y dejar a
su hijo en manos de un sistema que ayuda a saber si su hijo ingreso a la ruta escolar y regresa

con bien a su casa.



2. JUSTIFICACION

Actualmente se ha evidenciado la inseguridad que esta viviendo nuestra sociedad siendo los mas
perjudicados los estudiantes ya que ellos se encuentran expuestos al esperar en sus paradas el arribo

de su transporte por la falta de cumplimiento de un horario o una ruta establecida.

Ademas el estudiante ya embarcado en el transporte escolar, se puede observar la preocupacion
que tienen los padres de familia de saber si su hijo o hija llega con bien a la unidad educativa, asi

como la falta de interés de las instituciones por el arribo de sus educados a las instalaciones.

Hoy en dia existen sistemas de monitoreo que se encargan de vigilar, tener un supuesto control

sobre los estudiantes. Pero se ha encontrado diferentes falencias en estos tipos de plataformas.

Primero se ha encontrado que este tipo de sistemas se encarga de informarles a los padres de
familia a través de una monitora que su hijo se encuentra dentro de la ruta escolar. Esta monitora
envia la informacion a los padres por la plataforma para que ellos se enteren si ingreso el
estudiante. Esto quiere decir que estos sistemas estan dependiendo de una persona que obtenga un

rol dentro del sistema y asi poder enviar informacion a los padres.

Segundo se ha evidenciado que este tipo de plataformas solo envian informacion acerca del
vehiculo como la velocidad en que va el medio de transporte, cuantos kilometros llevan recorrido,
etc. Pero no envian los datos importantes que es si el estudiante ingreso al medio de transporte o

no.

Las rutas escolares deben incorporar herramientas de vigilancia que son exigidos por parte del
Ministerio de Transporte como son las camaras, microfonos. Este tipo de accesorios son eficaces
para tener mayor seguridad; en algunos sistemas de monitoreo poseen el control de estas
herramientas para poder comprobar que el estudiante se encuentre en la ruta. El inconveniente con
estas herramientas es por ejemplo el caso de 25 estudiantes que estén dentro de un vehiculo grande.
La camara se encuentra en una posicion fija pero los educandos que se encuentran en las ultimas
sillas no se podran ver ya que la camara no alcanza esa distancia y ademas las sillas son muy altas

y los nifios son bajitos.



Por ultimo es necesario desarrollar un sistema web modvil con el objetivo de que el padre de
familia lleve el control sobre su hijo a través de un sistema en el cual informa si ingreso o no a la

ruta escolar.



3. LUGAR DE EJECUCION DEL PROYECTO

El proyecto serd probado en la universitaria agustiniana UNIAGUSTINIANA en la ciudad de
Bogota.

3.1. LUGAR ESPECIFICO (LOCALIDAD, REGION, BARRIO, ETC.)

El proyecto serd implementado en las instituciones educativas de la ciudad de Bogota que cuenten

con el servicio de ruta escolar y deseen garantizar la seguridad de los estudiantes.
3.2. DURACION DEL PROYECTO EN SEMANAS

El proyecto tuvo una duracién de 40 semanas de ejecucion.

4. INVESTIGADORES PARTICIPANTES

4.1. INVESTIGADORES

Ingeniero Mauricio Alonso Villalba Director del Proyecto
Angela Marcela Pinilla Martinez Estudiante Desarrollador
Carl Friedrich Mateus Sierra Estudiante Desarrollador

4.2. NOMBRE DEL SEMILLERO DE INVESTIGACION RELACIONADO CON
EL PROYECTO

El semillero OpensGroup es una propuesta de formacién investigativa para la
participacion a través de las TIC que nace del programa de Tecnologia en Desarrollo

de Software en la Universitaria Agustiniana UNIAGUSTINIANA desde 2012.

43. PROGRAMAS NACIONALES DE CIENCIA Y TECNOLOGIA AL CUAL
APLICA EL PROYECTO

Documento Conpes — Politica Nacional de Ciencia Tecnologia e Innovacién 3582.



S. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

5.1. PREDIAGNOSTICO

El sistema web movil para el control de estudiantes en rutas escolares nace con la necesidad de
que los padres de familia sepan con exactitud y en tiempo real si el estudiante ingreso o no a la
ruta escolar ya que hoy en dia existen sistemas de monitoreo en rutas escolares los cuales segtn lo
establecido por el Decreto 348 del 25 de febrero de 2015 expedido por el Ministerio de Transporte,
deberén contar con un sistema de vigilancia que cuente con navegacion satelital por GPS, esto para
que los padres de familia e instituciones educativas conozcan la ubicacion exacta de la ruta escolar.

Con esta medida se pretende brindar mas seguridad a los menores.

Este sistema de monitoreo hace la biisqueda de la ruta escolar mas no del alumno, ya que el
medio de transporte inicia el recorrido con los estudiantes que estén abordo; la camara que se
encuentra dentro del vehiculo adopta una posicion fija donde muestra todo el panorama, pero no
visualiza claramente que vayan todos los estudiantes.

No existe un sistema que verifique el ingreso del estudiante al vehiculo y pueda controlar tanto

la entrada como la salida del mismo

Es por eso que nos preguntamos:

(Como desarrollar un sistema web moévil de mejora para el control de los estudiantes en rutas

escolares?

6. OBJETIVOS

6.1. OBJETIVO GENERAL

Desarrollar un sistema web mdvil de control de los estudiantes en rutas escolares, con el propdsito

de que los padres de familia sepan con exactitud si su hijo ingreso a la ruta escolar.
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6.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Crear una interfaz gréifica en la cual ayude a visualizar el control de ingreso y salida del
estudiante de la ruta escolar.

e Generar una base de datos que almacene toda la informacién de los estudiantes que pertenezcan
a la institucién educativa.

e Interpretar el andlisis de la tecnologia utilizada para AVL como base en el sistema de
posicionamiento global (GPS) del sistema web mévil a desarrollar.

e Generar reportes del ingreso y salida del estudiante.

7. MARCO CONCEPTUAL

Actualmente existen sistemas de monitoreo para diferentes objetivos como por ejemplo, para buses
de rutas escolares, para buses de rutas de empleados, para transporte intermunicipal y otros mas.
En este caso el proyecto se va a enfocar en las rutas escolares ya que los nifios son vulnerables
ante cualquier situacion que pueda perjudicarlos. A continuacidén se muestra algunas aplicaciones
de sistemas de monitoreo que actualmente se estan utilizando en diferentes empresas para

diferentes fines.

Tu ruta Escolar.

Es una aplicacién realizada por padres para padres, que permite monitorear el recorrido del
vehiculo que transporta a los nifios al colegio, permitiendo a los padres y colegios monitorear desde

su computador, tableta o celular el recorrido del vehiculo que lleva a sus hijos.

Los colegios y los padres pueden ver no solo la localizacién de la ruta mediante un sistema de
GPS, sino también como se desempeia el personal de servicio. Incluso, pueden ver y escuchar que
pasa en el interior, lo que permite detectar eventuales casos de acoso escolar. Adicionalmente esta
aplicacion cuenta con la asistencia de una monitora en el cual va enviar desde la plataforma un

mensaje a los padres de familia informando del ingreso del estudiante.

Tiene un costo de $120.000 pesos mensuales por ruta, los padres pueden hacer un

acompaiamiento en tiempo real del recorrido de sus hijos y confirmar si ya llegd a su lugar de
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destino. A su vez, los colegios y empresas transportadoras pueden ver en un mapa la ubicacién de

todas sus rutas.

Ontrack school.

Es una aplicacién hecho por emprendedores colombianos que consiste en monitorear en tiempo
real a los estudiantes que se encuentran dentro de una ruta escolar a través de GPS y cdmaras de

video reglamentadas por el Decreto 348 del 25 de febrero de 2015.

Este sistema se encuentra en las plataformas moviles de Play Store y App Store, es totalmente
gratis, cuenta con 4 productos como lo son ubicacién y monitoreo de rutas escolares, flotas de
transporte, entrega de pedidos y ubicacion de un automdvil para un usuario corriente. En el cual el
objetivo de los 4 productos es ubicar el medio de transporte, para nuestro caso ubicacién de rutas
escolares solo muestra donde se encuentra la ruta escolar e informacion sobre el vehiculo pero no

indica si el estudiante ingreso o salid de la ruta escolar.

La plataforma también estd disponible para conductores de transporte Escolar. El aplicativo,
especial para ellos, les permite cumplir con el requisito impuesto, construir rutas eficientes

teniendo en cuenta las condiciones de trifico de la ciudad, ahorrar tiempo y gasolina.

Hunterpro Avl (Automatic Vehicle Location).
Es un sistema de monitoreo de vehiculos. Esta herramienta consta de dos software, uno de ellos es

el HP-GPS Professional y el otro es el HP-Web.

El HP-GPS Professional se ocupa de la comunicacién con los equipos, la administracion de
usuarios, asignacion de vehiculos a estos, funcionalidades de localizacion, alarmas y comandos en
tiempo real. El sistema también permite generar historiales de recorrido que permite reconstruir lo

que hizo cada vehiculo (recorrido, eventos, etc.).

El HP-Web es la central donde usted puede dar acceso a sus clientes (a través de un usuario y
contrasefia) para que estos vean su flota e interactiien con sus méviles entrando desde cualquier

PC con conexién a Internet. La instalacion es simple ya que solamente instalando el software web
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usted levanta su propia pagina web sin necesidad de gestionar servicios de hosting. Solo necesita
tener el server web instalado en una PC con acceso a Internet, teniendo las caracteristicas que le

recomendaremos para la dimension de su proyecto.

El inconveniente que se ha evidenciado en estos sistemas es que solo tiene informacién del
vehiculo pero no muestra lo que en verdad necesita saber los padres, si su hijo se encuentra dentro

del vehiculo, si su hijo sali6é del medio de transporte.

Los padres confian en este tipo de sistemas que contienen cdmaras de video pero lo que no
saben ellos es que esas cdmaras se encuentran en una posicion fija, esto hace que las personas que
se encuentran en las primeras filas se puedan visualizar pero los alumnos que se encuentran en los
ultimos asientos es muy dificil poder verlos desde esa distancia ya que la cdimara no alcanza a
captar esos sitios. Ademds este tipo de sistema se encarga de ubicar por medio de GPS la ruta

escolar, pero no se encarga si su hijo o hija se encuentra dentro del vehiculo.

A continuacion se citaran tres casos presentados en la ciudad y un caso fuera de la ciudad en
donde se puede analizar la problemadtica que presenta el no llevar el debido control de los

estudiantes en el ingreso y salida de la ruta escolar:

Monitora olvida a un nifio dentro de una ruta escolar en Bogotd.

“El hecho se presentd cuando la ruta del colegio distrital Manuelita Sdenz recogié al menor de
cinco afios en su casa en la localidad San Cristobal Sur. Las autoridades revelaron que cuando el
vehiculo llegé al colegio la monitora de los nifios no se percaté que el menor se habia quedado
dormido, por lo que el conductor de la ruta se fue con el nifio, sin saber que él se encontraba

adentro, hasta un parqueadero en Kennedy.

En el momento en que el menor se despertd, llord, grité por lo que una mujer que se percato de
lo que sucedia lo logré sacar por una ventana y se comunicé con la familia del nifio, ya que el

pequefio tenia los ttiles escolares marcados y con los teléfonos de sus padres”.
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Niios terminan viajando en Ruta equivocada.

“Una abuela que habia quedado encargada de subir a sus nietos, de 4 y 6 afios, al bus de la ruta

escolar, los subi6 en el bus equivocado.

El drama empez6 a las 6:22 de la mafiana, cuando un vehiculo blanco que presta servicio de
ruta escolar se estaciond frente a la porteria del conjunto residencial Hogares Soacha El Triunfo I,

un sector ubicado en dicho municipio, al sur de Bogota.

La abuela de Santiago, de 4 afos, y Lucia, de 6, no lo dudé y de inmediato subi6 a los nifios al
bus. Era el segundo dia de clase. Pero ella no contaba con lo que pasé a las 6:25 una nueva ruta
escolar llegd, y preguntaron por los nifios. Cinco minutos después, Evetzy, la madre de los
menores, entré en shock cuando recibi6 una llamada de 1a monitora del colegio donde estudian sus

hijos para preguntarle por qué no habian ido a estudiar.

Evetzy recibi6 una llamada en la que le informaron que los nifios fueron llevados al colegio
Satélite y que estaban en perfectas condiciones. Eso si, los padres tuvieron que llevar documentos

y pruebas de identidad para reclamarlos”.

Fiscalia investiga muerte de nifia en bus escolar en Cartagena.

“Se presentd una noticia ins6lita en Cartagena en la cual una nifia de 4 afios falleci6 en el interior

de una camioneta que pertenecia a la empresa Renaciente, contratada por el colegio Britanico.

Adriana Torres, coordinadora académica del britdnico, en compaiiia del rector de la institucion
educativa, John Kelly, dijeron que la nifia fue recogida a las 6:00 de la mafiana y nunca bajo del
vehiculo. Al mediodia, cuando el conductor llegd al parqueadero para emprender el recorrido de
vuelta se dio con la sorpresa de la nifia dentro del vehiculo. “Cuando la llevamos al hospital nos

informaron que habia fallecido™, expreso Torres.

A continuacion se muestra en el grafico 1 el nimero de rutas que se encuentran en la ciudad.

En Bogotd existen alrededor de 20.000 vehiculos de transporte escolar.

Grafico 1: Estadistica del nimero de rutas en las diferentes localidades de Bogota.
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8. METODOLOGIA

14

El Sistema Web Movil serd desarrollado bajo los lenguajes de programacion como HTMLS, PHP,
LARAVEL y MYSQL WORKBENCH

En primer lugar se seguira varias metodologias investigativas ya que se ha encontrado diferentes

procesos para llevar a cabo este proyecto.

La primera es la metodologia de investigacion analitica que consiste en la desmembracion de

un todo, descomponiéndolo en sus partes o elementos para observar las causas, la naturaleza y los

efectos. El andlisis es la observacion y examen de un hecho en particular. Es necesario conocer la

naturaleza del fenémeno y objeto que se estudia para comprender su esencia. Este método nos

permite conocer mds del objeto de estudio, con lo cual se puede: explicar, hacer analogias,

comprender mejor su comportamiento y establecer nuevas teorfas.
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Segin Hurtado de Barrera (2000), “la investigacion analitica consiste en el andlisis de las
definiciones relacionadas con un tema, para estudiar sus elementos en forma exhaustiva y poderlo

comprender con mayor profundidad.”. (p.228).

Este primer método encontrado es el andlisis exhaustivo de informacién y se evidencio que
este proyecto requiere o necesita de una aplicaciéon o un sistema en la cual cumpla con los
requerimientos bdsicos para el ingreso y salida de los estudiantes a través de la metodologia de

investigacion aplicada.

La metodologia de investigacién aplicada como segundo procedimiento consiste en la

realizacion de un producto basdndose en la necesidad de la metodologia de investigacion analitica.

Ya encontrado estos dos tipos de metodologias en la cual se implementaran en el proyecto,
ahora se realizara un proceso o modelo que consiste en reforzar el proyecto a desarrollar, un

modelo denominado “Modelo Incremental”.

El modelo incremental se aplicara a la metodologia aplicada ya que este proceso es un modelo
estructurado de la programacion que consiste en analizar la informacién del proyecto. Luego de
haber terminado esta fase, continuara con la etapa de disefio en la cual se realizara un prototipo del
disefio. Después comienza la fase de programacion que solo es el inicio del c6digo a implementar
en la aplicacion. Después arranca la fase de prueba que es la finalizacién del proyecto y mostrar el

producto para verificar si todos los requerimientos se cumplieron.

En el caso de que no se cumpla con los requerimientos, o se presentan fallas en el sistema, o
también estd la posibilidad de agregar un nuevo componente a la aplicacion se volverd a realizar
todo el proceso dicho anteriormente y asi consecutivamente como tipo ciclo, hasta que el proyecto
quede perfecto. Para entender este proceso se puede ver en el grafico nimero 2 en la cual explica

detalladamente este modelo.

Grafico 2. Modelo Incremental de Ingenieria de Software
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Luego de ver el modelo que se va utilizar en la programacion del software, ahora se mostrara

el desarrollo del proyecto visto en el grafico nimero 3 en la cual refleja un esquema del

procedimiento del sistema.

Grafico 3. Proceso del Sistema Web Movil.
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Para el desarrollo del sistema web mdvil primero se tomara como referencia el grafico 2 en el
cual muestra varias fases del proceso a desarrollar en el sistema. La primera fase consiste en el
andlisis de la informacién utilizando la metodologia analitica, en ella se realizaran bisquedas de
entornos de programacion a utilizar, contenido a mostrar en el sistema, requerimientos y la

busqueda de informacion sobre el producto a implementar.

Ya teniendo la informacidn necesaria se pasara a la segunda fase llamada Disefio del Sistema,
en esta etapa consiste en realizar el prototipo y el esquema de lo que va a tener el software,
aplicativos de la vista, pero ademads en el disefio de los componentes que conforman el sistema

como mendus, items y demas.

Terminado la fase anterior se pasara al proceso 3 llamado Desarrollo del Sistema en el cual
comienza la produccién a partir de la primera fase y ademds comienza el desarrollo del software

que es el sistema web movil.

La cuarta Fase es la Implementacién de Hardware que consiste en implementar una maquina
haciendo conexion con el software, en esta fase se analizara la conexion entre maquina y vista,
ademds se realizara procesos para obtener la ubicacién del estudiante que consta en la verificacion
del ingreso y salida del estudiante. Luego intervendra un proceso llamado tarjeta que en este caso
serd la base del proyecto ya que a través de esta herramienta se podra dar al paradero del estudiante
e informar si el estudiante ingreso o no al vehiculo.

Esta tarjeta se conecta a la maquina ya que al momento de que el estudiante pase la tarjeta sobre
el hardware este envié una serie de informacién como latitud, longitud, rumbo que luego esta
informacion llega a la dltima fase que se denomina Incorporacién de una base de datos, en la cual
consiste en que los datos que tiene el hardware sean suministradas a una base de datos, para que
el sistema pueda recoger esos datos y mostrarlos a la vista del usuario. Ademds se almacenara la
informacién que venga del sistema web mévil como informacién relevante tanto del padre como

del hijo, cuentas de usuario, etc.
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Por tltimo se llevara a cabo una serie pruebas en las fases 4 y 5 tomando estas fases como
etapas relevantes del proyecto. Ademads las pruebas se realizaran en todas las etapas para asi tener

un seguimiento del proceso de cada fase.

Este es el proceso con el cual se va a desarrollar el sistema web moévil para estudiantes en rutas
escolares, para entender un poco mas sobre el paso a paso de cada fase se puede ver en este
documento en una seccién llamado cronograma ahi se visualizaran las tareas a realizar en cada

fase.

A continuacién se muestra un diagrama de casos de usos en el cual se implementara en este

proyecto:

Grafico 4. Diagrama de Caso de Uso

it S R RengtrO
Completo

~

~
Y
Usuario ~
(Padre de ~
Estudiante ~
b
~ .
Maquina
7 Tarjeta
) ] /
-_———— Lista de —_— - Lista de 7
~ Usuarios Estudiantes /
Administrador /
1 !
1 7
) /
Tiempo Real 7
de cada
Estudiante

Fuente: Propio



19

9. RESULTADOS

e Generar un sistema web moévil en el cual haga un seguimiento en tiempo real del estudiante.

e Control de ingreso y salida del estudiante al momento de que el nifio inserta la tarjeta sobre la
maquina

e Ubicacién en tiempo real del estudiante a través de GPS que se visualizara en el sistema.

e Reportes que consisten en la ubicacién al momento de que ingreso y sali6 el estudiante de la
ruta escolar.

e En caso de que el estudiante no asista a la institucion educativa puede el usuario enviar un

correo a nuestro sistema para que este sea informado al conductor del vehiculo.
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11. ANEXOS
11.1. CRONOGRAMA

Grafico 5. Cronograma de Actividades
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Fuente: Propio

Grafico 6. Cronograma de Actividades
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Equipo

Justificacion

Cantidad

Valor

PC portitil

Equipo para el desarrollo del sistema web
movil

2 $ 1°500.000

Maquina
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Total

$ 4°200.000
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24

11.2.5 PARTICIPACION

Participacién en el VII Simposio Internacional De Investigacién Técnica Profesional,
Tecnolégica y Universitaria V Encuentro De Investigacion y IV Encuentro De Grupos De
Investigacion. Se participé en este evento los dias 4,5 y 6 de octubre de 2017 en la ciudad de
Cartagena.

Participacién en el XV Encuentro Regional Semilleros. Se participd en este evento los dias 9,
10, 11 y 12 de mayo de 2017 en la Universidad Cooperativa de Colombia de la ciudad de
Bogota.

Participacién en el VI Simposio Internacional De Investigacion Técnica Profesional y
Tecnolégica, IV Encuentro de Semilleros y III Encuentro de Grupos de Investigacion. Se
particip6 en este evento los dias 29 y 30 de septiembre de 2016 en la ciudad de Cali.
Participacion en el Encuentro Regional De Semilleros De Investigacion REDCOLSI XIV. Se
participé en este evento los dias 11, 12 y 13 de mayo de 2016 en la UNIVERSITARIA
UNIAGUSTINIANA de la ciudad de Bogota.

Participacion en el VIII Encuentro Institucional & VI Nacional De Semilleros De
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12. CONCLUSIONES

Finalizado este proyecto podemos concluir que el sistema web mévil permitira el conocimiento de
la informacién de cada uno de los vehiculos con el ingreso y salida de los estudiantes y asi poder
establecer un control por los padres de familia, desde un lugar remoto, con la conectividad de la

web movil, para si potencializar la seguridad del vehiculo y de los estudiantes.

Ademads este sistema web mdvil cuenta con puntos virtuales con el objetivo de que el padre de
familia sepa con exactitud donde se encuentra su hijo y si el estudiante ingreso o no a la ruta
escolar. En caso de que el estudiante por cuestiones personales o de salud no le sea posible asistir

puede a través de nuestro sistema informar lo acontecido.



