Practica CONSTELACION -

03/11/2018 02:38
64QAM

Potencia: 57.5dBpVv
C/N: 16.3dB
Frec: 485.00 MHz

@ 75 enganchado (19.10 Mbps): 40.5W NEW Co... | 98w

Figura 62. Diagrama de constelacion y potencia p13. Max Ramoén (2018)

02/04/14 08:36 "

Band
Channel Table

Channel Bw

Measurement Parameter

Power -45.33 dBm

Crest Factor 10.93 dB

Demodulator
Sideband Position normal
Frame Parameter 16K ext 1/8 PP2
Carrier Frequency Offset 1023 Hz
Symbol Rate Offset 0.2 ppm

__Modulatien Error Ratio (L1) rms: 358 dB peak: 260 dB

FEC Decoder locked (PLP ID: )
Maodulation Error Ratio (PLP) rms: 339 dB peak: 207 dB
Error Vector Magnitude (PLP) rms 1.3 W peak: 602 X
LDPC Iterations 1.0
BER before LOPC / BCH 0.0E-07 -
BEFRAME 7 TSPER / ESRS 0.0E-02 n/a[HEM)

Save Recall

Figura 63. Adquisicion de datos p13 (ANTV, 2018)
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E;?!I:t'liﬁgma 02:35 MEDIDAS 1B ¢ D
c Banda 76.6 dBpv
Potencia: 57.7dBuVv 0 1438
I I I I 1
10 30 50 70 90 110 130
e 485.00 MHz 57.7 dBpV V5 281 dB
1.1 kHz 17.2 dB @5  3.3E-04
LBER IR
O TS enganchado (19.09 Mbps): Adquiriendo NIT

Utilidades

Id. PLP: 101

Figura 64. Adquisicion de datos p13. Max Ramon (2018)
Tabla 24

Captura general de datos p13.

CANA FRECUENCI MODULACIO ME

POTENCIA C/N

93

CBER LBER

L A hY R
56,1 | 52,6 | 14,8 24,8 0,000000
16 485 MHz Buv | 5 B 64QAM B 0,00064 1
dBm
60,2 | 48,5 | 31,5 32,9 | 0,00000
17 491 MHz dBuV | 5 IB 16QAM IB 1 0,000001
dBm
58,8 1499 | 304 24,6 | 0,00000
28 557 MHz Buv | 5 B 16QAM B 1 0,000001
dBm

Nota: Canal, frecuencia, potencia y modulacion punto 13 (Max Ramon, 2018)

Punto 14. P14 Cota coordenadas: 4.8023333, -74.09697222222222



DVB-T2 _ Constellation _<No Profile> 02/04/14 11:55 ®=49

{Cl/Wr) Cells Processed: 200000 / 200000

RF 485 MHz
Band -
Chan Table aas
Gain Ctrl Auto Low Noise
RF Att 5dB
ChBw 6 MHz
Power =34.69 dBm
Crest Factor 10.88 dB
Frame Param 16K ext. 1/8. PP2
Carrier Offset 100.8 Hz
Symbol Offaet 0.2 ppm
MER(L1.rms 35.6dB

* (1D: 0) choed
Constellation QANBE
Rotation On
MER(PLP.rms) 3.2dB
BER before LDPC D.0E-DB
BER before BCH 0.0E-08

BBRAME Error Ratio D.0E-D3
Meas RFAtY Demod alling

Profile Gain Ctrl Settings Reset

Figura 65. Diagrama de constelacion y potencia p14 (ANTV, 2018)

e CONSTELACION ﬁ'f“ b

64QAM

Potencia: 62.2dBuVv
C/N: 16.2dB
Frec: 485.00 MHz

-]

O

g | |0 @

@ 15 enganchado (19.09 Mbps): 40.5W NEW Co... 4B

Figura 66. Diagrama de constelacion y potencia p14. Max Ramon (2018)



as List Mo Profile 02/04/14 1154 ==
RF 485 MHz
Band e
Channel Table e
Gain Control / RF Attenuation | Auto Low MNoise / 5 dB
Channel Bw 6 MHz
Measurement Parameter Result
Power =34.94 dBm
Crest Factor 10.53 dB
Sideband Position normal
Frame Parameter 16K ext 1/8 PP2
Carrier Frequency Offset 100.3 Hz
Symbol Rate Offset 0.2 ppm
Madulation Error Ratio (L1 rms: 359 dB peak: 254 dB
locked (PLPID: )
Madulation Error Ratio (PLP) rms: 345 dB peak: 21.8 dB
Error Vector Magnitude (PLP) rma; 124 % peak: 6534 %
LOPC Iterations 1.0
BER before LOPC / BCH 0.0E-07 | 0.0E-07
BEFRAME / TEPER / ESRS 0.0E-02 n/a{HEM) 0%

Save Recall

Figura 67. Adquisicion de datos pl14 (ANTV, 2018)

g;?ﬁ:gow 03:03 MEDIDAS 1B ‘* D
. EENpeEl  79.5 dBpV
Potencia: 66.3dBuV T 186 dB
1 1 1 1 1
10 30 50 70 90 110 130

SEd  485.00 MHz 66.3 dByV

MER 32.4 dB

Bl oo

<1.0E-06

O TS enganchado (19.08 Mbps): Adquiriendo NIT

CH 16 DVB-T2 Utilidades Id. PLP: 101

Figura 68. Adquisicion de datos p14. Max Ramoén (2018)
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Tabla 25

Adgquisicion general de datos p14.

67,2 ) 15,3 31,8 | 0,00001 | 0,000000
16 485 MHz dBuV 41,55 IB 64QAM IB 2 1
dBm
69,5 ) >40, 32,4 | 0,00000
17 491 MHz dBuV 39,25 3 dB 16QAM B 1 0,000001
dBm
63 ) >34, 25,5 | 0,00000
28 557 MHz dBuV 4(153,1'15 > dB 16QAM dB 1 0,000001

Nota: Canal, frecuencia, potencia y modulacion punto 14 (Max Ramén, 2018)

Punto 16. P16 Cota coordenadas: 4.8038056, -74.10697222222221

Constellation <MNo Profile> 02/04/14 11:15 ™=

RF 485 MHz
Band i
l:ll_n Takle =
Gain Ctrl Auto Low Noise
RF Att 10dB
ChBw & MHz
Power -31.68 dBm
Erﬂt Factor 10.40 dB
Demod .

Frame Param 16K ext. 1/8. PP2
Carrier Offset 99.6 Hz
Symbol Dffset 0.2 ppm
MER(L1.rms 36.7dB
PLP (ID:0)__ ocked

éﬂlltﬂﬁbl UAH H

Rotation On
MER{PLP.rms) 3M.3dB
BER before LOPC 0.0E-D8
BER before BCH 0.0E-08
BERAME Error Ratio 0.0E-D3

T RF Att / Demod BER Signalling

Profile Gain Ctrl Settings Feset Info

Figura 69. Diagrama de constelacion y potencia p16 (ANTV, 2018)
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0571 2018 02:53 CONSTELACION S b

64QAM

Potencia: 79.9dBuVv
C/N: 15.0dB
Frec: 485.00 MHz

DVB-T2  MeasList  <No Profile> 02/04/14 11:14 ™

Channel Bw
Measurement Parameter

Power =31.56 dBm
Crest Factor 10.69 dB
“Demodulator

Zideband Position normal
Frame Parameter 16K ext 178 PP2
Carrier Frequency Offset 89.3 Hz
Symbel Rate Offzet 0.2 ppm
Modulation Error Ratio (L1) rms: 354 dB peak: 245 dB

Decoder | locked (PLP ID: |
Modulation Error Ratio (PLP) rms: M2 dB peak: 220 dB
Error Vector Magnitude (PLP) rms: 1.28 % peak: 523 %
LDPC Iterations 1.0
BER before LOPC / BCH 0.0E-07 0.0€-07
BEFRAME / TSPER / ESRE 0.0E-D2 n/a(HEM) 0%

Save Recall

Figura 71. Adquisicion de datos p16 (ANTV, 2018)



E;:’l:t‘liﬁgo‘lﬂ 02:49 MEDIDAS 1/3 ﬁ D
. Banda
Potencia: 77.1dBuVv Tl f64ds |
| L] | ] 1
10 30 50 70 90 110 130

Frec

557.00 MHz

77.1 dBpV MER

25.5 dB

-0.7 KHz >33.1 dB @3  <1.0E-06
V] <1.0E-07

O TS enganchado (7.40 Mbps): 40.5W NEW Compression_5TS

Utilidades Id. PLP: 102

Figura 72. Adquisicion de datos p16. Max Ramon (2018)
Tabla 26

Adquisicion general de datos p16.

98

CANA FRECUENCI POTENCIA C/N \% (0))18) B-X @l (0 .Y | O CBER LBER
L A N R
79,9 ) 13,9 33,6 | 0,00000 | 0,000000
16 485 MHz dBUV 28,85 dB 64QAM IB 1 1
dBm
81,3 ) 37,4 36 | 0,00000
17 491 MHz dBuV 27,45 dB 16QAM IB 1 0,000001
dBm
76,9 ) 33,1 24,5 | 0,00000
28 557 MHz dBUV ?Zi gfj IB 16QAM IB 1 0,000001

Nota: Canal, frecuencia, potencia y modulacion punto 16 (Max Ramon, 2018)

Punto 17. P17 Funza coordenadas: 4.7126944, -74.21691666666666



ISR S/N 100695, FW 2.62

Ch: =-- RF 485 000000 MHz DWVB-TZ2 &6 MH=z
Explvl -40.00 dBm ALt O dB

5 Pilst Pat:

PAPR:

Ceooded PLF
B R.otation:

B 1ER -

I souroce

Lvl —4g.0dBm | - —— | ——- RSN cclls 0. 0000e +000

Figura 73. Diagrama de constelacion y potencia p17 (ANTV, 2018)

S e CONSTELACION ﬁ‘f‘ 3

64QAM

Potencia: 52.2dBuv
C/N: 18.7dB
Frec: 485.00 MHz

Q

. . _
# | ® g &

@ 7S enganchado (19.09 Mbps): 40.5W NEW Co... 4B

Figura 74. Diagrama de constelacion y potencia p17. Max Ramon (2018)
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IEEEENeERaEwT 0 S/N 100895, FW 2.62

Ch: --- RF 485 000000 MHz DVWVB-T2Z & MH=z

At o dB
Explwl -40.00 dBrm

MER (L2, r MM ===

Fail Limit = Results < Limit Unit_|
Lewel B0 8.0 13.0 |dEm
Sideband [Marmal)
FFT Mada
Guard [nterwal -
Carrier Freq Offsset -F0000.0 300000 | H2
Bit Rabte Offsat =100, 100.0 | ppm
MER (L1,rms) 2.0 —— | B
|PLP Data (Decoded PLP 10 === ) - o
Tl MER (PLP,Frra ) 4.0 =] s dBE
BER before LOPC 10=-2
LOPC teraticns
raf (BER before BCH - 1.0=-5
ps BEFRAME Error Ratio 1. 0=-10
Errcred Sacond Ratio 10 [
TS Packet Error Ratia — 1.0e-F
Lyt -48.0dBm | | [T LT T e—
Date: Z2%.MAR.Z014 L3 dDe L

Figura 75. Adquisicion de datos p17 (ANTV, 2018)

e MEDIDAS 1/3 ﬂf b

EENE  70.1 dBpV

Potencia: 61.7dBuV T 213 a5

10 30 50 70 90 110 130

MER 35.1 dB

B oo

<1.0E-07

4 485.00 MHz 61.7 dBpV

O TS enganchado (19.08 Mbps): 40.5W NEW Compression_5T5S

CH 16 DVB-T2 Utilidades Id. PLP: 101

Figura 76. Adquisicion de datos p17. Max Ramoén (2018)
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Tabla 27

Adquisicion general de datos p17.

CA;JNA FRECXENCI iy~ MODUI\I;ACIO 1\£E Cl]iE TR
16 agsMHz | 20 10PN agam | 212 oona | H09)0%
- siai | 557 [S305 20T o 23,2 0000 | 0000000
28 557 MHz d?gui/ '3113’315 E’BS 16QAM 151’33 0.04 | 0,000001

Nota: Canal, frecuencia, potencia y modulacion punto 17(Max Ramon, 2018)

Punto 18. P18 Funza coordenadas: 4.7076944, -74.21002777777778

ISR S/N 100695, FW 2.62
Ch: --- RF 485.000000 MHz DVB-T2Z 6 MHz
Explwvl -25.00 dBrm AL S dB
] FFT-Mode 16k ext
B ext:
Gl 141
il ‘ - - L - E - Filat Pat: PP
FAFR:
® & (& (@ | e = » -
Decoded PLP
il Bl B - ad - - - PLP ID:
» ®» & | (& & & | @» o
Botatbiomn:
L SR B R R B MER:
CHLirm - e - - - - - » IQ sourcs
> | ® | e e @ e e —-
- - e @ & |8 = s =
PSS
Lvl -40.5dBm | BER 0.0e-7 | MER 34.0dE BEMSEINSEIFNN cells 2.0000e+005

Data: Z0.MAFR.Z2014

Figura 77. Diagrama de constelacion y potencia p18 (ANTV, 2018)



0571 2018 02:04 CONSTELACION § b

64QAM

Potencia: 60.0dBpVv
C/N: 13.3dB
Frec: 485.00 MHz

© o o (o] 9 ]

L+ O L= ® & - & ©

@ 15 enganchado (19.10 Mbps): 40.5W NEW Co...

Figura 78. Diagrama de constelacion y potencia p18. Max Ramoén (2018)

IEEEESERE T S/N 100695, FW 2.62

Ch: =--- RF 485.000000 MHz DWVB-T2 &6 MH=z

Attt 5 dBa
Explwvl - 25,00 dBrm

MER (L1,rms) P .. O5E
Pass Limit s Results - Limmit Limit

Lgwel 1 -&0.0 LD.0 | dBEm

Sideband 1

FFT Made

Guard Interva 1

Carner Freg Offset | -30000.0 F0000.0 | H=

Bit Rate Offsat -1 0 1D0.0 |ppm

MER (L1 ,rrs) 40 @I === dB

PLF Data (Decaded PLP [D O]

MER {(PLP rms]} 1 24.0 - dB

BER bafore LOPC 1 [ ] 1.0a-2

LOPC [terabicns

BER befora BCH 1 0e-5

BEFRAME Ermor Ratioc 1.0a-10

I:r-ﬂ.--_:r_._" cond Rak =) A . - 10 Pe

TS Pack Errcr B 3 | 1.0e-7F

Lvl -40.2dBm | BER 0.0e-8 | MER 34.1dB  DEMOD PLP:O

Figura 79. Adquisicion de datos p18 (ANTV, 2018)
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lp};?!l:t‘liﬁgma 02:01 MEDIDAS 1B ‘T D

f Banda

Potencia: 63.0dBuV W 1228 |
| | | | 1

10 30 50 70 90 110 130

63.0 dBpV MER 28.0 dB

e 485.00 MHz

-0.6 kHz 17.2 dB CBER 4.7E-04
V] <1.0E-07

O TS enganchado (19.09 Mbps): 40.5W NEW Compression_5TS

Utilidades Id. PLP: 101

Figura 80. Adquisicion de datos p18. Max Ramon (2018)
Tabla 28

Adquisicion general de datos p18.
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CANA FRECUENCI oo .~ MODULACIO ME oo oo
L A N R
602 | .| 13.1 27.3 | 0,0003 | 0,000000
16 agsMHz | 0% 4855 | 64QAM el e 1
dBm
17 a1 miz | 997 14805 |22daB|  160am | 272 | 90003 14 500001
dBuV B | 3
dBm
559 | | 17.1 30,7 | 0,0003 | 0,000000
28 SSTMHz | 2 zzB,IsIf g 16QAM o |0 1

Nota: Canal, frecuencia, potencia y modulacion punto 18 (Max Ramon, 2018)

Punto 19. P19 parque principal Mosquera 4.7048333, -74.23008333333334
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IEEEEEEEEEERTTT . S/N 100695, FW 2.62
Ch: =-- RF 485.000000 MHz DWVB-TZ & MH=z
Explwvl - 25,00 dBrm At 5 dB
[ | FFT-Mode
B¥W ext:
Gl
-» L _J - L L - - - Pilat Pat:
PAPR:
- - - - - - - -
i T Decodad PLP
- - - - - | - - - ST
- - - - - - . | & Mod:
- Rotatior:
L] - - - - - -» -» MER:
- - - L ] E 2 I - - - IQ Souros
L 2 - - - | . - L] -
L » - - - - L -
Lvl -42. 8dBm | BER O0.0e-7 | MER 33 4dB BEMOD  FLE Cells 2. 00006 005

Figura 81. Diagrama de constelacion y potencia p19 (ANTV, 2018)

e CONSTELACION -“f‘ ¥

64QAM

Potencia: 59.1dBuv
C/N: >13.3dB
Frec: 485.00 MHz

enganchado (19. s): 40. 0...
TS enganchado (19.09 Mbps): 40.5W NEW C

Figura 82. Diagrama de constelacion y potencia p19. Max Ramoén (2018)



IR S/N 100695, FW 2.62

Ch: ==-- RF 485.000000 MHz DWB-T2Z & MHz

ARt S5 dB
ExpilLvl -25,00 dBrm

MER (L1,rms) 33.2 dB
Pass Limit = Results = Limmit Limit

Lewal -&0.0 8K LD.0 | dBm

Sideband T

FFT Mode

Guard Interval 1,8

Carmer Freg Offset -30000.0 B8.7 JI0000.0 | H=

Bit Rate Offset -100.0 F 100.0 | ppm

MER {L1,rre=} 24.0 3.2l 020 = dB

| FLP Data [Decaded PLP I 0)

S MER (PLP ris) 24.0 cic - dB
BER before LDPC O C0a-B{I9%  /Ilad]) l.0e-2
LOPC [kerabions L
Tty LBER before BCH 3 De-B{25%/1a® 1.0e-5
po | BEBFRAME Ermmor Ratio O Oe - 545 /1 ad) 1.0a-10
Errorad Second Ratio 0% {20200 10 [
TS Packet Errcr Ratio fjSa {EM 1. 0=-7F

Lut -47.6dBm | BER 0.0 -6 | MER 55606 DEMGHIITIIT FUSS 1 NN

«MA&F L2014 OSci9sdx

Figura 83. Adquisicion de datos p19 (ANTV, 2018)

L MEDIDAS 1/3 'ﬂf’ [ &
EElgeE)  87.9 dBpV

Potencia: 52.1dBpV T 1288 |

10 30 50 70 90 110 130

SE4  557.00 MHz 52.1 dBpV V5] 239 dB

1.7 kHz @  >9.1 dB CBER 1.8E-03
W3] <1.0E-07

O TS enganchado (7.40 Mbps): 40.5W NEW Compression_5TS

Utilidades Id. PLP: 102

Figura 84. Adquisicion de datos p19. Max Ramon (2018)
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Tabla 29

Adgquisicion general de datos p19.

106

58,1 | -50,65 | 15,6 21 0,000000

16 | 48sMHz | 200 | DO IO eagam | 2L | o003a | PO
61 | 47,75 | 22,4 30,2 | 0,00001 | 0,000000

17 PIMHz gy aBm | aB | 10AM g | Ty |
44 ) 15,5 16,1

28 SSTMHz | ot 64,;5dB > 16QAM | 0| 0,005 |0,000001

Nota: Canal, frecuencia, potencia y modulacion punto 19 (Max Ramon, 2018)

Punto 26. P26 parque principal Tabio coordenadas: 4.9161389, -74.09891666666667

ISR S/N 100695, FW 2.62

Ch: =--- RF 485 000000 MHz DVB-TZ &6 MH=z
Explvl =&0. 00 dBim

Lvl -80. 2dBm | --- | -

Alt 0 dB

FFT-Mode
BYW &xt
Filaok Pak:
FAFPR:

PLP 1D
Mocd -
Rotation

MMEFR::

Decoded PLP

IQ Sourcs

BEMGE I c='s 0.0000e-+000

Figura 85. Diagrama de constelacion y potencia p26 (ANTV, 2018)




DO 012018 12:54 CONSTELACION SllE 3]

Potencia: <29.6dBpVv
C/N: <0.3dB
Frec: 485.00 MHz

@ Buscando sefial: DVB-C2, 6 MHz

Figura 86. Diagrama de constelacion y potencia p26. Max Ramoén (2018)

IEEEEERSERE . S/N 100695, FW 2.62

Ch: =--- RF 485.000000 MHz DWVB-TZ2 &6 MH=z

Attt O da
Explwvl - &0, 00 dBrm

MER (L1,rms) m—mri

Fail Lanmit = Results - Limmuit Limit

Lgwal 1 -&0.0|" - LD.0 | dBEm
Sideband 1
FFT Mode
Guard Interva 1
Carner Freg Offset | -30000.0 F0000.0 | H=
Bit Rate Offsat -1 3.0 100.0 |gppm
MER (L1 .rres) oy 000 memem] . eeemas dB
PLP Cata (Decaded F'I_F' 10—}
MER (PLP rms]} 1 2.0 - o] =]
BER befora LDPC 1 1.0e-2
LOPC [kerabicns
BER before BCH 1. 0e-5
BEFRAME Ermmor Ratic 1.08-10
Errored Second Ratio | 10 B

P et _;__ . 1 -l:l-e--?

Lyt -7 Sobm | = | - L el

Figura 87. Adquisicion de datos p26 (ANTV, 2018)
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;;?:3301312:51 MEDIDAS 1B # E
Potencia: <29.5dBuV
I

10 3I0 5I0 7I0 BIO 1 ‘II 0 130

<29.5 dBpv VS -----------
<0.7 dB  |PeE Sy -

----------- kHz

C/N

1 DVB-T2 L1-pre enganchado

CH 16 DVB-T2 Utilidades

Figura 88. Adquisicion de datos p26. Max Ramoén (2018)

Tabla 30

Adquisicion general de datos p26.

CANAL FRECUENCIA POTENCIA C/N MER
16 485 MHz 20.7dBuV  |-79,05 dBm 0.3 dB No signal
received
17 491 MHz 204 dBuV | -79.35 dbm 0dB No signal
received
28 557 MHz 30,6 dBuV  |-78.15 dBm 1,6 dB No signal
received

Nota: Canal, frecuencia, potencia y modulacion punto 26 (Max Ramon, 2018)

Puntos 27, 28, 29,30 y 31.

P27 Zipaquira coordenadas:5.0260556, -74.00180555555555
P28 Zipaquira coordenadas: 5.0242778, -74.00644444444444
P29 Zipaquira coordenadas: 5.0375, -74.00725

P30 Zipaquira coordenadas: 5.0270278, -73.99472222222222
P31 Zipaquir4 coordenadas: 5.0220278, -74.00094444444444



Constellation

{Cl/Wr) Cells Processed:

<MNo Profile:

0/ 200000

05/04/14 14:36 ™%

Meas
Profile

RF Att / Demod

Gain Ctrl

RF 485 MHz
Band e
Chan Table _ ===
Gain Ctrl Auto Low Noise
RF Ait 0dBE
ChBw B MHz
Power -88.42 dBm
Crest Factor .24 dB
Frame Param s
Carrier Offset ==
Symbol Offset
MER(L1.rms

LI N snlocked
Constellation —
Rotation
MER(PLP.rms) e
BER before LDPC
BER before BCH ak=
BERAME Error Ratio =
BER Signalling

Settings Reset Info

Figura 89. Diagrama de constelacion y potencia p27 (ANTV, 2018)

Practica
22/10/2018 13:00

A\ DVB-T2 L1-pre enganchado

CONSTELACION

s [}

64QAM

Potencia: <30.2dBuv
C/N: <0.9dB
Frec: 485.00 MHz

Figura 90. Diagrama de constelacion y potencia p27. Max Ramoén (2018)
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05/04/14 14:35 =

Band —
Channel Tahle e
Gain Control / RF Attenuation | Auto Low Noise / 0 dB
Channel Bw 6 MHz
Measurement Parameter Result
Power -88.31 dEm
Crest Factor 2285 dB
Sideband Position
Frame Parameter e . o
Carrier Frequency Offset --- Hz
Symbol Rate Offset --- ppm

Modulation Error Ratio (L1

Madulation Error Ratio (PLP)

Error Vector Magnitude (PLP) rms - % peak:  --- %

LDPC Iterations ==

BER before LOPC / BCH == | .

BEFRAME / TEPER / ESRS -— - e
Meas Meas RF Attt/ Demod BER Signalling

Mode Profile Gain Gtrl Settings Reset Info
Figura 91. Adquisicion de datos p27 (ANTV, 2018)

00012018 13:01 MEDIDAS 1/3 RlE 3

Potencia: <30.1dBuV
I

10 30 50 70 90 110 130

<30.1 dBpV
<0.7 dB

n:a: >1.0E-01

------------ kHz

C/N

1 DVB-T2 L1-pre enganchado

CH 16 DVB-T2 Utilidades Id. PLP: 101

Figura 92. Adquisicion de datos p27. Max Ramoén (2018)
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Tabla 31

Adquisicion general de datos p27.

CANAL FRECUENCIA POTENCIA | C/N MER
16 485 MHz 307dBuV | -78,05 dBm 0.3 dB No signal
received
17 491 MHz 303 dBuV | -78.45 dBm 0.9 dB No signal
received
28 557 MHz 29,9dBuV | -78,85 dBm 1,1dB No signal
received

Nota: Canal, frecuencia, potencia y modulacion punto 27 (Max Ramon, 2018)

En ninguno de los puntos tomados en el municipio de Zipaquird hay cobertura, igualmente se
videncia en el estudio de cobertura de la ANTV.

Punto 32. P32 Tocancipa coordenadas: 4.9659722, -73.91319444444446

T2 Constellatior 05/04/14 0859 ™=
{CI/Wr) Cells Processed: 0/ 200000

Gain Ctrl Auto Low Noise
RF Att 04dB
ChBw 6 MHz
-§2.03 dBm
51.76 dB

e el e e o -V R Mk

MER(|PLP.rms) -
BER before LDPC wes
BER before BCH -
BERAME Error Ratio -
gas Meas RF ALY Demod BER Sigralling
Mode Profile Gain Gtrl Settings Reset Info

Figura 93. Diagrama de constelacion y potencia p32 (ANTV, 2018)



D0 0/2018 13:03 CONSTELACION SllE 3]

64QAM

Potencia: <32.4dBpVv
C/N: <2.3dB
Frec: 485.00 MHz

Meas List <Mo Profile=

Band
Channel Table

Channel Bw

Measurement Parameter

Power -82.75 dBm
Crest Factor 5043 dB
Demodulator - locked
Sideband Position normal
Frame Parameter 16K ext 1/8 PP3
Carrier Frequency Offset 107.6 Hz
Symbol Rate Offset 0.1 ppm
Maodulation Error Ratio (L1) rms: --- dB peak: ---  dB
FEC Decoder
Maodulation Error Ratio (PLP) rms: --- dB peak: --- dB
Error Vector Magnitude (PLP) rms === %% peak: --- X
LDPC Iterations s
BER before LDPC / BCH -—- -
BBFRAME / TSPER / ESR5 s =
Meas Meas RF Att / Demcd BER Signalling
Mode Profile Gain Ctrl Settings Reset Info

Figura 95. Adquisicion de datos p32 (ANTV, 2018)
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;;ﬁgﬁgo'la'ﬂ-:oz MEDIDAS 1/3 ¢ E
. Banda
Potencia: <32.0dBuVv {1 —T
10 3I0 5I0 7I0 9I0 1 'Il 0 130

<32.0 dBpV

| <17 dB 993  >1.0E-01
Lo [ —

1 DVB-T2 L1-post enganchado

Utilidades Id. PLP: 101

Figura 96. Adquisicion de datos p32. Max Ramoén (2018)

Tabla 32

Adquisicion general de datos p32.

CANAL FRECUENCIA POTENCIA C/N MER
16 485 MHz 312dBuV | -77,55 dBm 0.9 dB No signal
received
17 491 MHz 33,1dBuV | -75,65 dBm 3.9dB No signal
received
28 557 MHz 313dBuV | -77.45 dBm 2.2 dB No signal
received

Nota: Canal, frecuencia, potencia y modulacion punto 32 (Max Ramon, 2018)

Punto 34. P34 Bogota coordenadas: 4.7641944, -74.063



DVB-T2 Constellation <No Profile>
{ClWr) Cells Processed: 200000 / 200000

30703714 0929 =

o & O B & b o
o % o o 9 O & O

Meas RF ALt/

RF 485 MHz
Band -
Chan Tahle anm
Gain Ctrl Auto Low Noise
RF Att 15dB
ChBw 6 MHz

Power =31.00 dBm
Crest Factor 10.56

Frame Param 16K ext. 1/8. PP3
Carrier Offset 57.2 Hz
Symbol Offzet 0.2 ppm

MEHILI-.rml] 35.1dB8
PLP (ID: 0) locked
Constellation QAMBa
Rotation off
MER(PLP.rms) M1dB
BER before LDPC 0.0E-09
BER before BCH 0.0E-08
BERAME Error Ratio 0.0E-04

BER Signalling

Profile Gain Ctrl Settings Reset Info

Figura 97. Diagrama de constelacion y potencia p34 (ANTV, 2018)

S R CONSTELACION
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@ 15 enganchado (19.10 Mbps): 40.5W NEW Co...
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64QAM

Potencia: 65.9dBuVv
C/N: 16.2dB
Frec: 485.00 MHz

70
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A0
30 | |
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Figura 98. Diagrama de constelacion y potencia p34. Max Ramon (2018)
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30/03/14 09:28 ™

Band e
Channel Table e
Gain Control / RF Attenuation | Auto Low MNoise / 15 dB
Channel Bw 6 MHz
Measurement Parameter Result
Power =31.05 dBm
Crest Factor 11.08 dB
Sideband Position normal
Frame Parameter 16K ext 1/8 PP3
Carrier Frequency Offset 4974 Hz
Symbol Rate Offset 0.2 ppm
Madulation Error Ratio (L1 rms: 351 dB peak: 245 dB
locked (PLPID: )
Madulation Error Ratio (PLP) rms: 340 dB peak: 194 dB
Error Vector Magnitude (PLP) rma; 130 % peak: 698 %
LOPC Iterations 1.0
BER before LOPC / BCH 1.7E-07 | 0.0E-08
BEFRAME / TEPER / ESRS 0.0E-03 n/a{HEM) 0%

RF Attt/ Demod Signalling

Gain Gtrl Settings Info
Figura 99. Adquisicion de datos p34, (ANTV, 2018)

;;?:3301813:43 MEDIDAS 1B ‘? D
. EElpeEl  84.0 dBpV
Potencia: 68.0dBuV T 209 B
1 1 1 1 1
10 30 50 70 90 110 130

4 485.00 MHz 68.0 dByV

MER 34.7 dB

n:aa <1.0E-06

<1.0E-07

O TS enganchado (19.11 Mbps): 40.5W NEW Compression_5TS

CH 16 DVB-T2 Utilidades Id. PLP: 101

Figura 100. Adquisicion de datos p34. Max Ramon (2018)
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Tabla 33

Adquisicion general de datos p34

67,2 ; 20,9 34,4 1 0,000001 | 0,000000
16 485 MHz dBuV 41,55 B 64QAM dB 2 )
dBm
67,4 ) 27,9 32,9
17 491 MHz IBuV 41,35 B 16QAM IB 0,000001 | 0,000001
dBm
59,4 ; 20,3 25,9
28 557 MHz dBuV 4:33,;15 IB 16QAM 4B 0,000085 | 0,000001

Nota: Canal, frecuencia, potencia y modulacion punto 34 (Max Ramon, 2018)

Punto 35. P35 Bogota coordenadas: 4.7411389, -74.06052777777778

DVB-T2 Constellation <No Profile> ans03/14 1144 =
(CLYWr) Cells Processed: 200000 / 200000

RF 485 MHz
Band -
Chan Table e
Gain Ctrl Auto Low Noise
RF Att 10 dE
ChBw 6 MHz
Power -35.57 dBm

11.58 dB

Crest Factor

Frame Param 16K ext, 1/8, PP3
Carrier Offset 103.7 Hz
Symbaol Offset 0.2 ppm

34.4dB8

PLP (IO

QAnMBY

¢ &6 o o 0 & 9o ©
o & o o ¢ & & ©
& & & o & 0 @

Constellation

Rotation off
MER({PLP.rms) 33.8dB
BER before LDPC 0.0E-D8
BER before BCH 0.0E-08
EBRAME Error Ratio 0.0E-04

Meas™ RF Attt / Demod BER Signalling

Profile Gain Gtrl Settings Reset Info

Figura 101. Diagrama de constelacion y potencia p35 (ANTV, 2018)



07012018 13:37 CONSTELACION SllE 3]

64QAM

Potencia: 59.1dBpVv
C/N: 16.7dB
Frec: 485.00 MHz

<No Profile> 30703714 11:43 =%

Meas List

Channel Table
Gain Control / RF Attenuation
Channel Bw

Auto Low Noize / 10dB
& MHz

Measurement Parameter
Power -35.711 dBm
Crest Factor 11.39 dB
Demodulator  locked
Sideband Position normal
Frame Parameter 16Kext 1/8 PP3
Carrier Frequency Dffset 103.5 Hz
Symbol Rate Offset 0.2 ppm
__Modulation Errer Ratio (L1) rma: 34 dB eak: 231 dB
FEC Decoder
Modulation Error Ratio (PLP) rms: 3356 dB peak: 21.3 dB
Errar Vector Magnitude (PLP) rms: 139 % peak: 566 %
LDPC Iterations 1.0
BER before LOPC / BCH 0.0E-D8 0.0E-07
BEFRAME / TSPER / ESRE 0.0E-D3 n/a{HEM) 0%
Meas Meas RF ALt/ Demod BER Signalling
Mode Profile Gain Ctrl Settings Reset Info

Figura 103. Adquisicion de datos p35 (ANTV, 2018)
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;;ﬁgﬁmmz:u MEDIDAS 1B ‘T @

f Banda

Potencia: 60.6dBuV W 2isds |
| | | | 1

10 30 50 70 90 110 130

SE4  557.00 MHz 60.6 dBpV V5 309 dB
0.0 kHz >313 dB 5] 13603
] <1.0E08

O TS enganchado (7.40 Mbps): 40.5W NEW Compression_5TS

Utilidades Id. PLP: 102

Figura 104. Adquisicion de datos p35. Max Ramon (2018)

Tabla 34

Adquisicion general de datos p35.

CANA FRECUENCI MODULACIO

. " POTENCIA C/N N CBER LMER
T8 - 1167 25.9 0,000000
16 485MHz | dBu |5095| & 64QAM 21 0,00066 |
dB dB 1
A\ dBm
60,6 ) 25,7 32,3
17 491 MHz | dBu |48.15| 2> 16QAM 31 0,00011 | 0,000001
dB dB
AV dBm
604 | - | 561 31.8 | 0,00001
28 557MHz | dBu |4835| 2% 16QAM 8 | 0, 0,000001
oA B dB 5

Nota: Canal, frecuencia, potencia y modulacion punto 35 (Max Ramon, 2018)

Punto 37. P37 Bogota coordenadas: 4.7215, -74.06083333333333
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DVB-T2 Constellation <No Profile= 30703714 1433 ==

{Cl/Wr) Cells Processed: 200000 / 200000

RF 485 MHz
Band -
Chan Table aas
Gain Ctrl Auto Low Noise
RF Att 0dB
ChBw 6 MHz
Power =33.31 dBm
Crest Factor 11.12dB
Frame Param 16K ext. 1/8. PP3
Carrier Offset 102.0 Hz

Symbol Offaet 0.2 ppm
5.8 dB

Constellation QANBE

Rotation off
MER(PLP.rms) J38dB
BER before LDPC 2.4E-08
BER before BCH 0.0E-08
BERAME Error Ratio 0.0E-D4

5 & 5 o o o & @
s 5 & o o v o @
e & o o ¢ & o €
¢ & o o & o 6 ©

Meas RF At/

Profile Gain Ctrl Settings Reset

Figura 105 Diagrama de constelacion y potencia p37 (ANTV, 2018)

e CONSTELACION n“f’ [

64QAM

Potencia: 57.4dBpVv
C/N: 18.5dB
Frec: 485.00 MHz

/U
60

50

- | 40
- | P
enganchado (19." s): 40. 0... dBp
TS enganchado (19.10 Mbps): 40.5W NEW C 1B

Figura 106. Diagrama de constelacion y potencia p37. (ANTV, 2018)



30/03/14 14:32 *

Band

Channel Tahle

Gain Control / RF Attenuation | Auto Low Noise / 0 dB

Channel Bw 6 MHz
Measurement Parameter Result
Power =3277 dBm
Crest Factor 1215 dB
Sideband Position normal
Frame Parameter 16K ext 1/8 PP3
Carrier Frequency Offset 100.6 Hz
Symbol Rate Offset 0.2 ppm
Madulation Error Ratio (L1 rms: 348 dB peak: 192 dB
locked (PLPID: )
Modulatien Errer Ratio (PLP) rms: 303 dB peak: 137 dB
Error Vector Magnitude (PLP) rma; 199 % peak: 1352 %
LDPC lterations 1.2
BER before LOPC / BCH 1.7E-05 | 0.0E-07
BEFRAME 7 TEPER / ESRS 0.0E-02 n/a(HEM) 0%

RF Att /

Gain Ctrl
Figura 107. Adquisicion de datos p37 (ANTV, 2018)

Demod Signalling
Settings Info

;;?:15301813:25 MEDIDAS 1B ‘* E
EENGEN  81.9 dBpV
Potencia: 57.5dBuV I 117 8
| | | | ]
10 30 50 70 a0 110 130

I 485.00 MHz[ Potencia] 57.5 dBpv NS 25.5 dB

16.5 dB 2.8E-03

o I

O TS enganchado (19.10 Mbps): 40.5W
CH 16 DVB-T2

NEW Compression_5TS
Utilidades

Id. PLP: 101

Figura 108. Adquisicion de datos p37. Max Ramon (2018)
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Tabla 35

Adquisicion general de datos p37.

CANA FRECUENCI CBER LBER

L A N
16 485MHz | 202 |5145|16dB|  64QAM | 222 | 0,0043 | 2000000
dBuV dB i
dBm
576 | .| 227 30,9 | 0,00007
17 1Mz | 270 Is511s] 16QAM 0 | Y007 1 0,000001
dBm
47,7 | . ne | 13,3 15,3
28 SSTMHz | 2] ?1}3’?5 > 16QAM 21 0,0076 | 0,000001

Nota: Canal, frecuencia, potencia y modulacion punto 37 (Max Ramon, 2018)

Punto 40. P40 Bogota coordenadas: 4.6790833, -74.06211111111111

DVB-T2  Constellation <No Profile 01/04/14 15:50 "=
{Cl-Wr) Cells Processed: 200000 / 200000

RF_ 455 MHz
Band i
Chan Tahie 2

Frame Param 16K oxt. 1/8. PP3
Carrier Dffset 98.3 Hz
Symbel Offset 0.2 ppm
27.9dB

D
L
&
o
o
o
o

S0 O0000 6

0080060
8 040000600
S0 0DbdDOD

-
&
.
o
o
&
o
9

MER(PLP.rms) 28.2dB
BER before LDPC 1.7E-06
BERbefore BCH 0008
BEBRAME Error Ratio 0.0E-04
Meas RF ALt/ Demod BER Signalling
Profile Gain Ctrl Settings Reset Info

Figura 109. Diagrama de constelacion y potencia p40, (ANTV, 2018)



Practica
22/10/2018 13:20

o © &

CONSTELACION § 3

64QAM

Potencia: 57.9dBpv
C/N: 17.6dB
Frec: 485.00 MHz

L

DVB-T2 (Meas List *No Profiles

Channel Bw
Measurement Parameter
Power -40.58 dBm
Crest Factor 10.65 dB
“Demoduiator T
Sideband Position normal
Frame Parameter 16K ext 1/8 PP3
Carrier Frequency Offset 86.0 Hz
Symbol Rate Dffset 0.2 ppm
Modulation Error Ratio (L1) rms: 215 dB eak: 149 dB
FEC Decoter
Modulation Error Ratio (PLP) rms: 279 dB peak: 11.5 dB
Error Vector Magnitude (PLP) rms: 263 % peak: 1733 %
LOPC Iterations 1.2
BER before LOPC / BCH 3.1E-06 0.0E-07
BEBFRAME / TSPER / ESR5 0.0E-D3 n/a|HEM) 0%
Meas Meas RF ALt/ Demod BER Signalling
Mode Profile Gain Gtrl Settings Reset Info

Figura 111. Adquisicion de datos p40, (ANTV, 2018)
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;;ﬁgﬁgmaﬁ:w MEDIDAS 1B ‘T E
f Banda
Potencia: 57.7dBuV W 1508 |
| | | | 1
10 30 50 70 90 110 130

57.7 dBpV MER 28.8 dB

e 485.00 MHz

0.0 kHz 17.0 dB CBER 1.9E-04
V] <1.0E-07

O TS enganchado (19.11 Mbps): 40.5W NEW Compression_5TS

Utilidades Id. PLP: 101

Figura 112. Adquisicion de datos p40, Max Ramoén (2018).

Tabla 36

Adquisicion general de datos p40.

CALNA FRECEENCI B MODUI\?ACIO 1\:{13 N —
579 |-50.8| 183 20.3 | 0,0004 | 0,000000
le 48MHz | BV |dBm | dB ] aB | 7 1
565 | 522 | 21.7 23.1
17 WIMHz | 200 1207 2 16QAM = 10,0009 | 0,000001
dBm
557 | 53.0 | 22.2 23.2 | 0,0008 | 0,000000
28 ssTMHz | 027 20 ] 2 16QAM peall g 1
dBm

Nota: Canal, frecuencia, potencia y modulacion punto 40 (Max Ramon, 2018)

Punto 41. P41 Bogota coordenadas: 4.6975, -74.08869444444444



DVB-T2 Constellation <No Profile> 01/04/14 11:14 o=

{Cl/Wr) Cells Processed: 200000 / 200000

RF 485 MHz
Band
Chan Tahle e
Q o Gain Ctrl Auto Low Noise
RF Att 10dB
- - ChBw & MHz
Power -27.01 dBm
o o Crest Factor 10.65 dB
Demod locked |
- . Frame Param 16K ext. 1/8, PP3
° o Carrier Offset 101.5Hz
Symbol Offzet 0.2 ppm
a & MER(L1.rmi%) 36.0dB
PLP (ID: 0} locked
9 a Constellation
Rotation
o o MER|PLP.rms) 3Made
BER before LDPC 0.0E-0B
BER before BCH 0.0E-08
BBRAME Errar Ratio 0.0E-03

Meas RF At/ Demod BER Signalling

Profile Gain Ctrl Settings Reset Info

Figura 113. Diagrama de constelacion y potencia p41, (ANTV, 2018)

i CONSTELACION ﬁ'f“ b

64QAM

Potencia: 58.0dBpVv
C/N: >11.7dB
Frec: 485.00 MHz

60

50

- . ) . 40
@ 75 enganchado (19.11 Mbps): 40.5W NEW Co... JEEL‘-JM

Figura 114. Diagrama de constelacion y potencia p42, Max Ramon (2018).
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01/04/14 1113 ™

Band -
Channel Table j—
Gain Control / RF Attenuation | Auto Low Noige / 10 dB
Channel Bw & MHz
Measurement Parameter Result
Power -26.96 dBm
Crest Factor 10071 dB
Sideband Posgition mormal
Frame Parameter 16Kext 1/8 PP3
Carrier Frequency Offset 101.3 Hz
Symbol Rate Offset 0.2 ppm

Modulation Error Ratio (L1 rms: 364 dB 26.0 dB

. locked (PLP ID: )
Modulation Error Ratio (PLP) rms: 346 dB | peak: 187 dB
Error Vector Magnitude (PLP) ms: 1.2 % . peak: 761 %
LDPC Iterations 1.0

BER before LOPC / BCH 0.0E-08 | 0.0E-08
BEFRAME / TSPER / ESR5 0.0E-03 n/a(HEM ) 159

Meas Meas RF ALt/ Demoad Signalling

Mode Profile Gain Ctrl Settings Info
Figura 115. Adquisicion de datos p41, (ANTV, 2018)

;;?::;5301813:13 MEDIDAS 1B ‘* D
. EElpeEll  89.9 dBpV
Potencia: 57.3dBuV T 12.1 a8
1 1 1 1 1
10 30 50 70 90 110 130

B 485.00 MHz[ Potencia] 57.3 dBpv NS 25.9 dB
0.0 kHz >11.6 dB 1.4E-03

<1.0E-07

]

O TS enganchado (19.10 Mbps): Adquiriendo NIT

CH 16 DVB-T2 Utilidades Id. PLP: 101

Figura 116. Adquisicion de datos p41, Max Ramoén (2018).
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Tabla 37

Adquisicion general de datos p41.

57,1 | 51,6 0,000000
16 485 MHz dBuV 5 13 dB 64QAM 24 | 0,0019 )
dBm
59,1 | 49,6 | 14,6 0,0005 | 0,000000
17 491 MHz dBuV 5 IB 16QAM 25,2 3 )
dBm
57,9 | 50,8 | 18,4 0,0001
28 557 MHz dBuV 5 B 16QAM 25,1 ) 0,000001
dBm

Nota: Canal, frecuencia, potencia y modulacion punto 41 (Max Ramon, 2018)

Punto 42. P42 Bogot4 Coordenadas: 4.6645, -74.09188888888889

DVB-T2 Constellation =No Profile= 0170414 13:06 ==
{Cl/Wr) Cells Processed: 200000 / 200000
RF 485 MHz
Band
Chan Table aas
Gain Ctrl Auto Low Noise
RF Att 0dB
ChBw 6 MHz
Poweer -40.48 dBm

Crest Factor

10.67 dB
Demod -

locked

Frame Param 16K ext. 1/8 PP3
Carrier Offset 100.4 Hz
Symbal Dffaet 0.2 ppm

MER(LT.rms 36.1 dB
'{ID:0) 1471
Constellation QANBE

Rotation off
MER(PLP.rms) 8dB
BER before LDPC 0.0E-D8
BER before BCH 0.0E-08
BERAME Error Ratio 0.0E-D4

Meas RF Att / Demod BER Signalling
Infa

Profile Gain Ctrl Settings Reset

Figura 117. Diagrama de constelacion y potencia p42 (ANTV, 2018)



D7 0/2018 13:09 CONSTELACION b

64QAM

Potencia: 55.4dBpVv
C/N: 13.4dB
Frec: 485.00 MHz

E ] v

0170414 13:05 =%

<MNo Profile>

485 MHz

Channel Takle e
Gain Control / RF Attenuation | Auto Low Noise / 0 dB
Channel Bw & MHz

Measurement Parameter

Power -41.04 dBm
_Crest Factor 10.66 dB

Demodulator
Sideband Position normal
Frame Parameter 16K ext 1/8 PP3
Carrier Frequency Offset 100.2 Hz
Symbol Rate Offset 0.2 ppm
Modulation Error Ratio (L1) rmas: 357 dB peak: 255 dB

FEC Decoder
Modulation Error Ratio (PLP) rms: M2 dB peak: 188 dB
Error Vector Magnitude (PLP) rms: 128 % peak: T.56 %
LOPC Iterations 1.0
BER before LDPC / BCH 0.0E-08 0.0E-08
BBFRAME / TSPER / ESR5 0.0E-03 n/a(HEM) 0%

RF Att / Demod Signalling

Gain Ctrl Settings Infa
Figura 119. Adquisicion de datos p42 (ANTV, 2018)
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;;ﬁgﬁgowu:oﬁ MEDIDAS 1B ‘* D
f Banda
Potencia: 54.5dBuV W 2058 |
| | | | 1
10 30 50 70 90 110 130

SE4  557.00 MHz 54.5 dBpV V5] 296 dB

0.0 kHz >25.3 dB CBER 4.4E-06
V] <1.0E-07

O TS enganchado (7.40 Mbps): 40.5W NEW Compression_5TS

Utilidades Id. PLP: 102

Figura 120. Adquisicion de datos p42 Max Ramoén (2018)

Tabla 38

Adgquisicion general de datos p42.

CALNA FRECUENCI POTENCI CBER LBER

A

55 53,7119 27,3 0,000000
16 485 MHz dBuvV| 3 B 64QAM B 0,0032 )
dBm
59,7 | 49,0 | 30,1 27,3
17 491 MHz dBuv| s B 16QAM JIB 0,00079 | 0,000001
dBm
54,7 | 54,0 | 24,9 30,6 | 0,00001
28 557 MHz dBuv | s B 16QAM B 6 0,000001
dBm

Nota: Canal, frecuencia, potencia y modulacion punto 42 (Max Ramon, 2018)

Teniendo en cuenta que las medidas fundamentales para determinar la cobertura y la calidad,
de la transmision de TDT son la potencia y el MER a continuacién se adjunta una tabla con una
comparacion entre las mediciones de potencia adquiridas por la Antv en el 2014 y las recolectadas

durante este proyecto en unidades de dBm y dBuV, en la cual se representa de una manera mas
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clara, los cambios en la recepcion de sefial, dada la explosion demografica de la sabana

cundiboyacense, representados en los valores menores de potencia adquiridos durante estas

mediciones.

Tabla 39

Tabla de comparacion de potencias

| ADQUISICION DE DATOS 2018 ANTV 2014
CANAL FRECUENCIA POTENCIA POTENCIA MER
16 485MHZ | 471 dBuv | 6163 15.3 dB 25.4 dB
dBm
! 17 491 MHZ 53,6 dBuV -53,15 28,6 dB -40,5 dBm
’ dBm ’ ’ 24,2 dB
28 557MHZ | 41,6 dBuV _31;’1115 14.9 dB -52.4 dBm
CANAL FRECUENCIA POTENCIA ESTADO POTENCIA MER
<343 74,45 . .
16 485 MHz dBuV dBm No signalreceived| -59,7 dBm 25dB
3 <342 74,55 . .
17 491 MHz dBuV dBm No signalreceived| -57,9 dBm 262 dB
<332 75,55 . .
28 557 MHz dBuv dBm No signalreceived| -59,2dBm | 29,1 dB
CANAL FRECUENCIA POTENCIA MER POTENCIA MER
73,15
16 485MHz |356dBuvV | o 12 dB 6830 dBm | 15 4p
4 17 491 MHz | 36,5dBuv | /2% 7.6 dB 54,81 dBm
’ dBm ’ ’ 23,4 dB
>33,1 75,65 . .
28 557 MHz dBuV dBm No signalreceived| -51,2 dBm 33.4 dB
CANAL FRECUENCIA POTENCIA MER POTENCIA MER
63,25
16 485MHz | 455dBuV | "2 18,8 Db -59,2dBm |, 6.4 dB
’ 17 491 MH 462 dBuv | 62> 17,9 dB 55,5 dB
z »< a8l dBm ’ 2 B0 6 dB
72,25
28 557MHz | 365dBuV |~ 11,2 dB 462dBm | 30 4n
FRECUENCIA POTENCIA
-56,45
o 16 485MHz | 523dBuV | "t 29,9 dB 49.1dBm | )4 p
53,75
17 491 MHz 55 dBuV B 32,9 dB 47.6dBm | 95 4p
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69,45
28 557TMHz | 39.3dBuv | ~ 2 15 dB 396dBm | 50 4n
FRECUENCIA ROERCES
65,95
16 485MHz | 42.8dBuV | "> 22,6 dB 49.6dBm | ) 4
67,25
17 491 MHz | 41,5dBuV | "2 22,1dB 489dBm | )¢ 4
69,35
28 5STMHz | 394dBuv |~ 13,5 dB 43,dBm | 5, 4p
"FRECUENCIA e
61,05
16 485MHz | 47,7dBuv | "o 13 dB 4893 dBm | 334 4p
-54,95
17 491 MHz | 53.8dBuV | "o 18,2 dB A4751dBm 1, 6 48
-59,25
28 557TMHz | 49,5dBuv | o 9.5 dB SAAR G g o
'CANAL FRECUENCIA POTENCIA MER POTENCIA ~MER
79,35 . :
16 485 MHz 29,4 dBuV dBm No signalreceived | -68,94 dBm 13,7 dB
79,55 . .
17 491 MHz 29,2 dBuV dBm No signalreceived | -68,27 dBm 18,1 dB
79,45 . :
28 557 MHz 29,3 dBuV dBm No signalreceived | -63,37 dBm 20,9 dB
'CANAL FRECUENCIA POTENCIA MER POTENCIA ~MER
-52,65
16 485MHz | 56,1 dBuV | "o 24,8 dB 4533 dBm | 30 ¢ 4p
48,55
17 491 MHz | 60,2dBuV | " 32,9dB 46,59 dBm | 555 4p
49,95
28 557MHz | 58,8dBuvV | ~ o~ 24,6 dB 4278dBm | o 0 p
"FRECUENCIA —
41,55
16 485MHz | 67,2dBuV | "> 31,8dB -34.94dBm | 45445
39,25
17 491MHz | 69,5dBuV | " 32,4dB -34.28dBm |40 8
45,75
28 557TMHz | 63dBuV | ~ 2 25,5 dB PRAT EBE a
'CANAL FRECUENCIA POTENCIA MER POTENCIA MER
28,85
16 485MHz | 79,9dBuV | o 33,6 dB el EoTT
17 491 MHz | 813dBuv | 2% 36dB
3dBuv | o -32,17dBm | 36dB
31,85
28 55TMHz | 769dBuV | "2 - 24,5 dB 27.63dBm | 50, 4p
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32

28 CANAL FRECUENCIA
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CANAL FRECUENCIA POTENCIA POTENCIA MER
16 485MHz | 50dBuv | 57 212 dB 48,7 dBm
dBm
253,05
17 491 MHz | 557 dBuvV | - 232 dB 493dBm | ) oo
71,45
28 5STMHz | 37,3dBuV | "\~ 12,3 dB 594dBm |, ¢ p
FRECUENCIA POTENCIA
16 485MHz | 60,2 dBuV '3%;5 27.3 dB 402 dBm | 33,9 dB
17 491 MHz | 60,7 dBuV ‘3%215 27,2 dB 439dBm | 21,6 dB
28 557 MHz | 55.9 dBuV '3%’515 30,7 dB 58dBm | 26.4 dB
CANAL FRECUENCIA POTENCIA POTENCIA |
16 485MHz | 58,1 dBuV 'flg’f 21 dB 42,6 dBm | 332 dB
17 491 MHz 61 dBuV '3]73’;5 30,2 dB 42,6 dBm | 22,1 dB
557 MHz 44dBuV | o, SdBm 16,1 dB 62dBm | 22,7dB
CANAL FRECUENCIA POTENCIA POTENCIA M
485MHz | 297 dBuv | 20 N S‘gnal 79,5 dBm
dBm received
17 491 MHz | 29.4dBuv | T2 No signal 78,1 dBm
dbm received
28 557MHz | 30,6dBuv | oo1d Noisignal 74,6 dBm | 8.8 dB
dBm received
FRECUENCIA POTENCIA
16 485MHz | 307dBuv | 803 No signal 8831 dBm
dBm received
17 491 MHz | 303 dBuv | /% No signal -85,84 dBm
dBm received
28 557MHz | 29,0 dBuV | /58 No signal 7324 dBm | 143 dB
dBm received
CANAL FRECUENCIA POTENCIA MER POTENCIA MER
16 485MHz | 312dBuv| 0 No signal -82.75 dBm
dBm received
17 491 MHz | 331 dBuv | 729 No signal -84,04 dBm
dBm received
28 557MHz | 313dBuv | 1% W 1 el 81,64 dBm | 4.6 dB
dBm received

POTE

NCIA

POTENCIA

MER
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16 485 MHz | 67.2 dBuV '3113’315 34,4 dB 31,05dBm | 35,1 dB
17 491 MHz | 67.4 dBuV '3};’; > 32,9 dB 28,79 dBm | 347 dB
28 557 MHz | 59.4 dBuV ':‘1%;5 25.9 dB 2334 dBm | 36,7 dB
FRECUENCIA POTENCIA
16 485MHz | 57,8 dBuV _31%215 25.9 dB 35,71 dBm | 34.4 dB
17 491 MHz | 60.6 dBuV '3%&15 32.3 dB 3492 dBm | 35dB
28 557 MHz | 60.4 dBuV '3%;5 31.8 dB 3191 dBm | 36,4 dB
CANAL FRECUENCIA POTENCIA MER POTENCIA MER
16 485MHz | 57.3 dBuV 'Zé’f 25.2 dB 32,77dBm | 34,8 dB
17 491 MHz | 57.6 dBuV -(sﬂg,éls 30,9 dB 32,62 dBm | 33.8 dB
28 557MHz | 47.7 dBuV '(61}13’315 15.3 dB 16,78 dBm | 363 dB
FRECUENCIA POTENCIA
16 485MHz | 57.0 dBuV | -50.8 dBm | 293 dB 40,58 dBm | 27.5 dB
17 491 MHz | 56,5 dBuV 'féf 23.1 dB 138,08 dBm | 23.4 dB
28 557MHz | 55,7 dBuV '(51}33’&5 232 dB 3224 dBm | 36,6 dB
FRECUENCIA POTENCIA
16 485 MHz 57,1 dBuV 'fﬂg’r?ls 24 -26,96 dBm | 36,4 dB
17 491 MHz | 59,1 dBuV '3193’35 252 26,54 dBm | 33.5 dB
28 557MHz | 57.9 dBuV 'Z%Iff 25.1 2459 dBm | 36,4 dB
'CANAL FRECUENCIA POTENCIA MER POTENCIA MER
16 485MHz | 55dBuV '3133’;5 27.3 dB 41,04 dBm | 35,7 dB
17 491 MHz | 59.7 dBuV '3]93’&5 27.3 dB 40,66 dBm | 17,5 dB
28 557 MHz | 54.7 dBuV '34]3’215 30,6 dB 34,03 dBm | 36,3 dB

Nota: Canal, frecuencia, potencia y modulacion general (Max Ramon, 2018)
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Conclusiones
-Es de resaltar que los ambientes con menor densidad de poblacidon, como los municipios mas
pequeios incluidos en la toma de datos por ejemplo Bojaca, reciben una mejor calidad de la senal,
esto se ve representado en los valores MER mas bajos en las dreas con menos densidad poblacional
y con construcciones de menor altura, como este municipio, aunque la potencia percibida en ¢l es

relativamente baja, sus valores MER son de los més bajos, de todo el estudio.

-Para algunas municipios con cobertura, la densidad de mediciones fue muy alta, con un alto
numero de puntos medidos en dreas muy pequefias, como por ejemplo cota, lo cual produce mucha
informacion para analizar, pero pocos resultados concluyentes, dada la cercania con el transmisor,
y la baja densidad poblacional, que la rodea, caso contrario al de Bogota y Soacha, que representan
densidades poblacionales supremamente altas, combinadas con edificios de més 3 pisos y alta

saturacion espectral debido a la utilizacion de tecnologias LTE.

-Para los casos de los municipios mas alejados del transmisor como Cajica, Tabio, Zipaquira,
Cogua, y Tocancipd, que perciben niveles de potencia muy bajos, a causa de sus distancia de mas
de 20 km en relacion al transmisor, es posible concluir que con una potencia cercana a los 36 dBuV
y unos valores MER menores a los 30 dB se puede disfrutar del servicio, y con un amplificador

comercial se podria ampliar la cobertura en estos municipios.

-Se puede concluir que los valores obtenidos durante este estudio, cumplen con los criterios de
cobertura de la estacion, y las simulaciones contrastadas, cumplen, con la cobertura en mas del
90% del area de influencia del transmisor y con excepcion de algunos informes de la ANTV, que

por antigiiedad no han sido actualizados, la cobertura a aumentado.
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