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Resumen

En este proyecto se realiza el disefio de una herramienta didactica, para la utilizacion de los
dispositivos de la TDT (television digital terrestre) en el laboratorio de la Universitaria
Agustiniana, esta herramienta cuando se fabrique y se ubique en la universidad ayudara a muchos
estudiantes y docentes en el manejo de los equipos de la TDT.

En la primera parte del trabajo se hace una descripcion del problema que se va abordar, en
seguida se presenta una metodologia de como se va realizar el disefio de la herramienta didéctica,
se muestran los componentes que se pueden alojar en un Rack, se determina sus referencias y
dimensiones, y con estos datos se procede hacer el disefio de la herramienta. luego se describe el
marco tedrico de la TDT, que habla de la sefiales analogas y frecuencias de las comunicaciones
radio eléctricas con respecto a las digitales y el cambio que se ha notado en la tecnologia de las
telecomunicaciones.

En el marco conceptual se habla sobre la tecnologia de la informacion, que hace referencia a las
normas y la interpretacion del espectro radio eléctrico.

En el marco legal se muestran las leyes que nos rigue para una mejor interpretacion de los
reglamentos juridicos sobre la TDT. En el desarrollo del proyecto se definira los dispositivos como
los amplificadores, las fuentes de alimentacidn, los atenuadores, las tomas de paso satelital y
terrestre, etc. Ademas, se indicard el paso a paso de como se deben conectar los equipos para
hacerlo mas facil y por consiguiente se determinara su disefio final, por ultimo, se definiran los
analisis de costos de cada uno de los equipos y proveedores disponibles en el mercado donde se
podré adquirir los equipos para este disefio.

Finalmente se describen las conclusiones hablando de como es el mejoramiento del disefio y
que se utilizd para desarrollar el proyecto, y también las referencias donde fue sacada la

informacion.



Abstract

In this project the design of a didactic tool is carried out, for the use of DTT devices (digital
terrestrial television) in the laboratory of the Agustiniana University, this tool when it is
manufactured and located in the university will help many students and teachers in the management
of DTT equipment.

In the first part of the work, a description of the problem to be addressed is made, then a
methodology is presented of how the design of the didactic tool will be carried out, the components
that can be housed in a Rack are shown, their references and dimensions, and with these data we
proceed to design the tool. Then the theoretical framework of DTT is described, which talks about
the analog signals and frequencies of radio electric communications with respect to digital ones
and the change that has been noticed in telecommunications technology.

In the conceptual framework, information technology is discussed, which refers to the rules and
interpretation of the radio electric spectrum.

In the legal framework, the laws that govern us for a better interpretation of the legal regulations
on DTT are shown. In the development of the project, devices such as amplifiers, power supplies,
attenuators, satellite and terrestrial passages, etc. will be defined. In addition, it will indicate the
step by step of how the equipment should be connected to make it easier and therefore its final
design will be determined, finally, the cost analyzes of each of the equipment and suppliers
available in the market will be defined where The equipment for this design can be purchased.

Finally, the conclusions are described talking about how design improvement is and what was

used to develop the project, and also the references where the information was obtained.
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Introduccion
Esta tesis se realiza con el proposito de hacer el disefio de una herramienta didactica que tenga
dispositivos de telecomunicaciones, para realizar practicas del laboratorio de television digital
terrestre en el programa académico de Ingenieria en Telecomunicaciones de la Universitaria
Agustiniana, con el fin de que en un proyecto futuro se materialice el disefio. Este contard con
dispositivos utilizados en la recepcion y distribucion de la television digital terrestre y satelital, y
estara soportado por un Rack cuyas medidas estan normalizadas y estandarizadas, por lo tanto, son

compatibles con todos los dispositivos que hay en el mercado en las telecomunicaciones.
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Problema

Planteamiento del problema

Existe la necesidad de tener en el laboratorio de telecomunicaciones una herramienta didactica
que se utilice en el proceso de ensefianza y aprendizaje en la organizacion y funcionamiento de los
diferentes dispositivos de la recepcion y distribucion de TDT. actualmente el laboratorio del
programa de Ingenieria en Telecomunicaciones de la Universitaria Agustiniana no lo tiene, pues
cuenta con solo 11 equipos de TDT y no se tiene donde ubicarlos de manera til y ordenada, para
el uso de los mismos por parte de los estudiantes, en sus trabajos de laboratorios, de tal manera que
se pueda controlar el buen manejo, los conceptos aprendidos y demas aspectos relacionados con
las diferentes practicas.
Pregunta de investigacion

(Como se debe planear la realizacion de una herramienta didactica, de forma que se puedan
evidenciar los fundamentos tedricos vistos en el curso, para el uso efectivo de la recepcion y

distribucion de la television digital y facilite su manejo y funcionamiento?
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Objetivos

Objetivo general

Disefiar una herramienta didactica para el uso de los diferentes dispositivos, que se utilizan en
la distribucion y receptor de la television digital terrestre, para que se ubique en el laboratorio de
telecomunicaciones de la Universidad Agustiniana.
Objetivos especificos

Establecer los requerimientos de la herramienta didactica requerido en el laboratorio de las
telecomunicaciones.

Implantar boceto de la herramienta didactica para el laboratorio de telecomunicaciones, de la
Universitaria Agustiniana, para el tema de la television digital terrestre.

Fijar el presupuesto y recursos a la fecha de la realizacion del disefio de la herramienta didactica

de la television digital terrestre.
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Justificacion

En Colombia, se decidié cambiar el sistema de television analogo por el sistema de television
digital, el cual fue elegido por la Comision Nacional de Television (CNTV), entidad que
posteriormente se disolvid y reemplazd por la Autoridad Nacional de Television. Se eligio el
sistema europeo DVB-T que usa una canalizaciéon de 6 MHz. La decision fue anunciada el jueves
28 de agosto de 2009, después de diferentes retrasos y negociaciones, (Fundacion Wikipedia,
Inc.2020).

Las ventajas de la Television Digital Terrestre son similares a las de otros medios de transmision
digital, respecto a los analdgicos en plataformas tales como la television por cable y television por
satélite el cual ofrece, un uso mas eficiente del espectro radioeléctrico al transmitir mediante
multiplexacion, es decir, mas de una sefial televisiva. Este sistema tiene la capacidad de transmision
de audio y video de mejor calidad y costos menores en su ejecucion. El espacio antes empleado
por una sola sefial de television pasa a llamarse canal multiple digital o multiplex y permite que el
numero de programas transmitidos en cada canal dependa de la relacion de compresion empleada.
Por otro lado, se puede dedicar el espectro sobrante para otros servicios. La compresion también
ha hecho viable la emision de sefiales de television en alta definicion, que requieren un ancho de
banda mayor que la de definicion estandar, (Fundacion Wikipedia, Inc.2020).

Colombia determind operar con el sistema de compresion MPEG-4, que permite imagen y
sonido en alta definicion, y tiene mayor eficiencia en compresion de archivos. El plazo que se
definid para el cambio total de sistema y apagon total de la television andloga fue el afio 2019, que
ya paso.

Teniendo en cuenta el anterior escenario, se ve la necesidad de fortalecer las précticas de los
estudiantes de Telecomunicaciones de la Universitaria Agustiniana y se hace importante, en
primera instancia, disefiar una herramienta didactica, que facilite la organizacion de los equipos
utilizados en la recepcion y distribucion de la television digital terrestre (TDT), para su futuro
montaje en dicho laboratorio de la Universidad, pues no se cuenta con esta herramienta.

En el presente proyecto, se relacionan los requisitos, implementos y materiales necesarios para su
futuro montaje, donde el estudiante tenga la oportunidad de manipular, identificar y organizar los

distintos componentes de la TDT y asi facilitar su aprendizaje.
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Marco de referencia
Marco conceptual

Tecnologia de la informacion y las comunicaciones (TIC)

Esta tecnologia hace parte de la informacion y comunicacién por medio de dispositivos
tecnologicos de la electronica y las telecomunicaciones, que han servido para la transmision de la
informacion por medios de interconexiones via red y se ha determinado interaccion en la red y en
cliente para asi considerar nuevas realidades comunicativas. sea considerado en la ley del Congreso
de Colombia 1341 del 30 de julio de 2009 define esta dicha ley que los principios y conceptos
sobre la informacion para la sociedad y también la organizacion de las tecnologias que son
construidas para la comunicacion e informacion (TIC) nace la agencia nacional del espectro y asi
se establecen otras disposiciones, donde determina que los equipos, herramientas, programas
informaticos, redes y medios que permitan el almacenamiento y procesamiento de informacion, los
tipos de informacidn pueden ser voz, datos, texto, videos e imagenes; pasan hacer por el (congreso
de la Republica de Colombia) parte del estado, (Cabero A,1998).

Integracion de las TIC.

Ha sido una gran ayuda en las formas de aprendizaje gracias a las TIC en el sector educativo ya
que con ello fortalecen en parte del conocimiento en un gran conjunto tecnoldgico para asi generar
una gran estructura en la informaciéon y la comunicacion en los conocimientos adquiridos en la
parte de educadores ya que con ello de manera activa y tan bien por medio de la practica se ha
hecho un uso didactico gracias a las tecnologias que tenemos en este momento actual, en con
siguiente se puede apreciar en una ilustracion los éxitos que ha llevado a cumplir gracias a la
integracion de las TIC en muchas escuelas, esto ha sido realizado por la Universidad del Norte, la
Universidad Tecnoldgica de Bolivar y la Corporacion Colombiana Digital, Las TIC son
cambiantes, siguiendo el ritmo de los continuos avances cientificos y en un marco de globalizacion
econdmica y cultural, contribuyen a que los conocimientos sea efimeros y a la continua emergencia
de nuevos valores, provocando cambios en nuestras estructuras econdmicas, sociales y culturales,
e incidiendo en casi todos los aspectos de nuestra vida: el acceso al mercado de trabajo, la sanidad,
la gestion burocratica, la gestion econdémica, el disefio industrial y artistico, el ocio, la
comunicacion, la informacion, nuestra forma de percibir la realidad y de pensar, donde se muestra

en la figura 1,(Sanchez, 2004).
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Factores de exito al integrar
TIC a las escuelas

N

B
profe: ado

Brinda a3 herr

Figura 1. Factores de éxito al integrar TIC (Corporacion Colombia Digital, 2018)

Espectro radio eléctrico.

Es el medio por el cual viajan las ondas de radio electromagnético las cuales permiten que
existan los servicios de telecomunicaciones como lo son la television, radio, telefonia movil,
television digital terrestre o TDT entre muchos otros servicios, estos servicios son regulados por
las entidades de cada pais. Para la UIT el espectro radio eléctrico se define como “Las frecuencias
del espectro electromagnético usadas para los servicios de difusion y servicios moviles, de policia,
bomberos, radioastronomia, meteorologia y fijos” (MinTIC, 2018).

Television digital terrestre.

Consiste en la digitalizacion de una sefial en 1 y 0, que asi se hace referencia a las formas de
interpretacion de datos en los sistemas tecnologicos, transmitiéndola por via terrestre aprovechando
el ancho de banda, con ello sometiéndolo a complejos modelos de modulacion en las sefiales
binarias sin degradar en ningin momento la calidad de los datos e informacion, ya que estas
tecnologias tienen grandes ventajas al respecto a la television andloga convencional como unas de
las grandes caracteristicas el menor consumo de frecuencias, asi obtenemos como un mayor
nimero de servicios en un solo canal y mejor calidad de imagen y un 6ptimo sonido de mejor
calidad e implementar un mejor servicio al cliente con buenas tecnologias, muchos operadores que
dan sus servicios en el pais, con ello garantizarian la demanda que se ve a nivel mundial y fomentar

el mejor servicio que se puede dar en el pais, como se interpreta en la figura 2, (Millan, 2005).
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Receptor dela 101
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y distribucion

Figura 2. Cobertura complementaria (Automattic Inc,2005)
Marco tedrico.

La television andloga se ha emigrado forzosamente a la television digital terrestre desde la
adaptacion tecnologica y de los sistemas de radio difusion andloga a la digital, en donde resalta el
cambio o sustitucion de la radiodifusion analdgica por la digital, ofrece unos beneficios como la
calidad de un buen servicio prestado en lo que es la television digital y se determina un gran
aprovecho del espectro donde integra un uso de mas servicios por el mismo canal, resalta una
implementacion de este servicio de la TDT como futura adaptacion tecnoldgica, pero es mas como
una meta politica. Como lo anterior mencionado se ha notado en la parte gubernamental un afan
en cumplir las metas de migracion en la television analoga a la digital y no una buena adaptacion
tecnoldgica con buen aprovechamiento de los recursos que han implementado para dicha
migracion, donde obtiene una gran demanda en los servicios prestados por los medios masivos de
la comunicacion, (Arnanz, Fernandez, & Tucho, 2009).

La implementacion de las nuevas tecnologias es necesaria para esta adaptacion de la TDT en
Colombia que se estd llevando a cabo en muchas regiones y asi aprovechar al maximo las
herramientas que ofrecen en las tecnologias de las telecomunicaciones, ya urge el entendimiento
de las tecnologias en este caso las de la TDT. En conclusion, es evidenciado la necesidad de
entender estas tecnologias si no también el aprovechamiento de ellas, (Campos, Espinosa,
Gutiérrez, & Martinez, 2011).

En este momento que nos encontramos en las tecnologias y las conexiones digitales vemos una
importancia en muchos sectores en nuestros entornos sociales donde es importante que las

tecnologias sean mas implementadas y especificas en la educacion. El uso de las tecnologias de la
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comunicacion e informacion a impactado en la educacion y la nueva generacion de alumnos que
ha facilitado el conocimiento de cada uno de ellos y es obvio que va de la mano en una planificacion
de actividades para reforzar el intelecto de futuros ingenieros, (Arista, 2018).

Como bien algunos saben, que estamos en una época de muchos cambios sociales en las cuales
hay una necesidad de estar implementando tecnologias, para el beneficio de algunos sectores
econdmicos, politicos y sociales. Para asi fortalecer el aprendizaje de las necesidades de la sociedad
en general, (Reyes, 2018).

Es fundamental que los docentes en el uso de las TIC den una buena ensefianza en la parte
educativa en el presente y también en futuras docencias, en los entornos de adaptacion se ha
propuesto que algunas instituciones educativas que en el uso de las TIC que tengan mas
conocimientos en la creacion y nuevos procesos de aprendizaje para la nueva demanda de
dispositivos que a diario estan sacando al mercado de la tecnologia. En el desarrollo de la
investigacion de los futuros maestros en cualquier area de conocimiento para asi tener interés en
las tecnologias para asi tener mas cobertura en la educacion y donde las tecnologias simples como
lo pueden ser las diapositivas o proyecciones se puede desarrollar ensefianzas hacia futuras
tecnologias, (Lopez, M 2013).

En el mundo sea visto el cambio en la parte de la tecnologia como se ha visto en varios campos
laborales y el cambio mas importante de esta era es las conexiones digitales como los negocios, en
las ventas y también en las plataformas de aprendizaje para asi complementar en las necesidades
que se tienen en la cuestion laboral ya que las plataformas digitales se volvié una necesidad, con
ello sea determinado que los humanos sean adaptado en una forma excepcional en tecnologias
digitales y ha facilitado el aprendizaje. De acuerdo con el sistema educativo de hoy en dia, todavia
se encuentran esquemas de antiguos de aprendizaje donde van de la mano con las nuevas
tecnologias dentro de la informacion digital que se encuentra en la red, asi se determina que el
estudiante o docente pueden tener una formacion adecuada gracias a los medios de las TIC,
(Aguilar, M 2012).

Marco legal

En la ley No. 1341 del 30 de julio de 2009 por la cual se definen principios y conceptos sobre
la sociedad de la informacion y la organizacion de las Tecnologias de la Informacién y las
Comunicaciones —TIC—, se crea la Agencia Nacional de Espectro y se dictan otras disposiciones,

en el articulo 3° se contempla la sociedad de la informacion y del conocimiento donde se reconoce
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a las tecnologias de la informacion y la comunicacion el desarrollo de contenidos y aplicaciones
como importante pilar para consolidar las sociedades de la informacion y la comunicacion:

El Estado reconoce que el acceso y uso de las Tecnologias de la Informacion y las
Comunicaciones, el despliegue y uso eficiente de la infraestructura, el desarrollo de contenidos y
aplicaciones, la proteccion a los usuarios, la formacion de talento humano en estas tecnologias y
su cardcter transversal, son pilares para la consolidacion de las sociedades de la informacion y del
conocimiento. (Congreso de la Republica de Colombia, 2009).

A su vez en esta misma ley en el articulo 39 el cual contempla la articulacion del plan de TIC
con el plan de educacion y demas planes sectoriales; se busca desarrollar una articulacion y
concatenacion de acciones en conjunto apoyando al ministerio de educacion para cumplir los
mismos objetivos como el numeral 2° el cual incluye poner en marcha un sistema nacional de
alfabetizacion digital (Congreso de la Republica de Colombia, 2009).

En la ley 115 del 8 de febrero de 1994 por la cual se expide la ley general de educacion en el
capitulo 2 el cual contempla la educacion no formal, en el articulo 36 se define a la educacién no
formal como aquella que busca el objeto de suplir conocimientos y formar aspectos académicos
sin la necesidad de grados:

Articulo 36. Definicion de educacion no formal. La educacion no formal es la que se ofrece con
el objeto de complementar, actualizar, suplir conocimientos y formar en aspectos académicos o
laborales sin sujecion al sistema de niveles y grados establecidos en el articulo 11 de esta Ley.
(Congreso de la Republica de Colombia, 1994).

Igualmente, en la ley No. 115 (1994) en el articulo 41 establece que el estado apoyara,
fomentara, brindara oportunidades y ejercera el control para la educacion no formal con la
busqueda de que se ofrezcan programas de educaciéon no formal de calidad (Congreso de la
Republica de Colombia, 1994).

En el acuerdo No. 02 (2012) de la Comision nacional de television se establecen las condiciones
para la prestacion de servicio de la TDT, con el fin de adelantar la transicion y el cese de emisiones
de la radiodifusion de television analdgica, adicional establece las definiciones que se manejaran
con el uso de la TDT en Colombia, planes de frecuencias, gestion del multiplex digital, contenidos

de la television digital terrestre (Comision Nacional de Television, 2012).
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Por medio de la ley 1507 (2012) del Congreso de la Republica de Colombia se tiene en cuenta
que la television es un servicio publico, se crean las entidades y regulaciones para el uso y
comercializacion de la misma:

En cumplimiento de lo ordenado por el articulo tercero del Acto Legislativo Numero 02 de
2011, la presente ley teniendo en cuenta que la television es un servicio publico de competencia de
la Nacion en el que se encuentran comprendidos derechos y libertades de las personas involucradas
en el servicio de television, el interés general, el principio de legalidad, el cumplimiento de los
fines y deberes estatales, el funcionamiento eficiente y democratico de los contenidos y demas
preceptos del ordenamiento juridico, define la distribucion de competencias entre las entidades del
Estado que tendran a su cargo la formulacion de planes, la regulacion, la direccion, la gestion y el
control de los servicios de television y adopta las medidas pertinentes para su cabal cumplimiento,
en concordancia con las funciones previstas en las Leyes 182 de 1995, 1341 de 2009 y el Decreto

- Ley 4169 de 2011. (Congreso de la Republica de Colombia, 2012).
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Metodologia de la investigacion
Método cientifico

Metodologia que consiste en pasos como observacion, medicidon, experimentacion y
planteamiento de hipotesis dirigida a resolver un problema, esto nos permite tener conclusiones
como resultado de lo anterior, y en seguida se aterrizan estas conclusiones a la realidad de las
mismas, comprobando los nuevos fundamentos o conceptos, que nos dictan en la universidad con
ello podemos subsanar, mas el material que nos determinan en el sistema educativo de la
universidad, esto contaria con materiales didacticos para el mejor desarrollo en el aprendizaje de
los estudiantes.

Investigacion cuantitativa

Se refiere al conjunto de procesos que se pueden probar y funcionan de manera consecutiva
delimitando las ideas y acotandolas en si misma teniendo la posibilidad de reencaminar alguna fase
y a su vez generando la posibilidad de realizar preguntas de investigacion con lo cual podemos
determinar hipdtesis y variables, las cuales contribuyen a probar las hipdtesis por medio de
medicion de las variables o métodos estadisticos. En la proxima figura observamos las fases del
proceso cuantitativo desde su inicio hasta el final que configura el proceso de desarrollo de la
investigacion cientifica. (Hernandez S, Fernandez C, & Baptista L., 2014)

La tematica anteriormente mencionada, sera aplicada al proyecto de investigacion debido a que
se realizara un andlisis de informacion cientifica en articulos de enfoque cuantitativo, ademas se
estudiara los experimentos realizados en diferentes partes del mundo, una vez analizada esta
informacion se dardn algunas conclusiones para realizar algun posible célculo y estudio para la

Universitaria Agustiniana,
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El desarrollo de la investigacion cuantitativa para este proyecto, se disefiaran y se desarrollaran
llevando registros controlados de la informacién de cada una de las pruebas en el laboratorio del
disefio. A medida que va pasando el tiempo estaremos haciendo cambios de ello, pero sera para el
beneficio del proyecto, en algunas fases y a que estén compuesta por el cronograma ya estipulado,
esto servird para un mejor entendimiento del proceso del disefio, en el cual se tomaran decisiones
para el beneficio del proyecto ya que muchos disenos pueden tener adecuaciones a medida que
pase el tiempo, el disefio nos permitira adecuaciones antes de que estemos materializando el disefio

de la herramienta didactica, como se ve en la figura 3.
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Figura 3. Procesos cuantitativos (Hernandez S., Fernandez C., & Baptista L., 2014).
Cuadro de analisis metodologico

En el proyecto se tendra en cuenta el cuadro de andlisis metodoldgico, que contiene las pautas
y necesidades del proyecto, asi establecer unos principios de este proyecto determinando un
cronograma mas definido y concreto con el fin de determinar tareas para facilitar el buen manejo
del proyecto:

Administracion del proyecto.

Estos son los indicativos de como se va implementar los servicios y materiales que puede uno
utilizar en el proyecto, donde cada uno de estos cuadros se indicara actividades, cronogramas,

analisis de costos, presupuestos y gastos de ellos.
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Cuadro de analisis metodologico.
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pruebas realizadas.
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Desarrollo del proyecto
Analisis de los elementos

Se implementa un proyecto relacionado con un disefio de una herramienta didactica de
organizacion para el laboratorio de Ingenieria de Telecomunicaciones de la Universitaria
Agustiniana, para su entendimiento y aprendizaje donde va enfocada hacia los estudiantes de la
universidad, el tema del organizador que estd enfocado es de las sefiales de la television digital
terrestre (TDT), ya que ayudara mucho a los estudiantes a tener una mejor participacion y
conocimiento del tema de la TDT, este proyecto hablara de los requerimientos que se van a
necesitar para esta herramienta con sus respectivos dispositivos que se van a utilizar en el disefo.

Antena.

Una antena corresponde a un metal conductor que irradia y capta sefales del medio de
transmision inalambrico, conocido como espacio libre y lo transporta por una linea de transmision
o viceversa tomando la sefial de la linea de transmision e irradia la sefial en el espacio libre y en
algunos tipos de antenas funciona con ambos modos al mismo tiempo; en el modo de receptor la
antena toma las ondas electromagnéticas que viajan por el espacio libre y las convierte en energia
eléctrica para ser transportada por un medio de transmision, como se ve en la figura 4,(Tomasi,

2003).

Figura 4. Antena Para Tv Exterior Giratoria (Tomada en 2018).

Amplificador.

El amplificador en un sistema de television cumple la funciéon de amplificar (robustecer o
ampliar) la sefal recibida y volver a trasmitirla dentro de la red de transmision, lo que varia en los
tipos de amplificadores, corresponde a las funciones adicionales que tenga el mismo, en algunos
casos existen amplificadores que dentro de su sistema cuenta con filtros adicionales, para realizar

un filtro a la senal antes de amplificar la misma. (Fundacién Wikimedia, Inc.2019).
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Distribuidor.

Estos son conocidos también como esprinter, los distribuidores son dispositivos que reciben su
sefal por una sola entrada y la dividen en la misma proporcion de la entrada en varias salidas con
una unica perdida establecida en cada una de sus salidas, (diesl, 2018).

Derivador.

Un derivador es un dispositivo para distribuir sefiales de television con una entrada y varias
salidas; una de esas salidas tiene perdida de la sefial, para dejar pasar en el resto de las salidas la
sefial con una atenuacion. (Electréonica Unicrom.2016).

Cable coaxial.

Es un cable de transmision de datos usualmente utilizado para transmision de sefiales de alta
frecuencia, adicional cuenta con protecciones para sefales electromagnéticas externas, el cable
coaxial esta compuesto por un nucleo de cobre, rodeado de un material plastico, cubierto por una
malla de aluminio y el cable entero se encuentra cubierto por una proteccion plastica, como se

representa en la figura 5, (Cervi, 2018).

|

Figura 5. Coaxial Cable RG6, (Tomada en 2019).

Conector coaxial tipo F.

Corresponde al tipo de conector mas utilizado en los sistemas de redes de television, ya que este
tipo de conexion se encuentra generalmente en uniones, distribuidores, derivadores, antenas,
puntos de acceso y televisores, por nombrar algunos, este conector llamado en ocasiones como
conector de rosca es de 7mm y se encuentra generalmente en 2 presentaciones para ponchado con
el cable coaxial de rosca y presion. (Cervi, 2018).

Empalme tipo F.

Elemento que realiza la funcion de union entre dos tramos separados fisicamente de cable

coaxial con conector tipo F. (Cervi, 2018).
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Punto de acceso (toma final)

Este elemento es el que une el punto final de la red de distribucién al equipo final de recepcion
por medio de un empalme tipo F fijado en una carcasa plastica cominmente esta es la presentacion
mas conocida.

Diplexor de 1 entradas / 2 salida.

Este diplexor es un dispositivo pasivo en el cual consiste en multiplexor la frecuencia que emiten
las sefiales de que van por las redes de television, este sistema nos permite que dos dispositivos
diferentes puedan compartir un canal de comunicacion comun. Tipicamente, el canal viene por un
cable llamado coaxial; estos dispositivos también son utilizados con transmisores o auriculares
radiofénicos en diferentes y donde se colocan ampliamente separadas ya que el dispositivo tiene
una entrada y dos salidas para asi poder compartir la sefial que va por el cable coaxial, como se ve

en la figura 6 (Fundacion Wikipedia,2019).

Figura 6. Pudin coco 2 Vias Cable Splitter Satélite VHF UHF, (Tomado2019).

Distribuidor de 1 entrada / 4 salidas.

Este dispositivo es pasivo que reparten o dividen la sefal en varias lineas de transmision (cacles),
porque estan construidos por una entrada y varias salidas para asi poder hacer la accion de

distribucion de la sefial y su paso de corriente es DC, como se ve en la figura 7, (Televes,2019).

www.lawebdelantenista.com

Figura 7. Distribuidor 4 salidas con paso de corriente en 1 salida (Televes,2019)
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Amplificador de mastil de Fagor.

El amplificador de la banda para mastil profesional es adaptado a sefiales LTE, este dispositivo
nos permite una inmunidad a otras sefales que estén en el mismo espectro radio eléctrico, como,
por ejemplo: telefonia movil, las transmisiones inalambricas, Un amplificador de mastil de Fagor,
ref. 36023, junto con su fuente de alimentacion FA 802 ref. Fagor 66105, como se ve en la figura
8, (Fagor electrénica. 2019)

Su mecanica le confiere una excepcional inmunidad al ruido impulsivo, aspecto critico para la
recepcion de la TV Digital.

Dispone de tres filtros trampa que pueden sintonizarse a lo largo de la banda de UHF, o incluso
en sus extremos, para conseguir un rechazo afiadido a sefiales no deseadas.

Punto de Test de nivel de salida.

Figura 8. Amplificador tv mastil AMB-832 FAGOR, (Fagor electronica. 2019).

Fuente de alimentacion.

Esta fuente de alimentacion es un instrumento que transforma la corriente interna, en una o
varias corrientes continuas en las cuales alimenta dispositivos eléctricos, tales como computadores,
impresoras, etc. Esto también nos ayuda a la estabilidad de la corriente y asi los dispositivos que
estan conectados a dicha fuente pueden no tener preocupaciones a la hora de que hallan bajones o

altos de la senal eléctrica, como se muestra en la figura 9, (concepto definicion, 2019).
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Figura 9. Distribuidor 4 salidas con paso de corriente en 1 salida, (Tomado2019).
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Diplexor de 2 entradas / 1 salida.

Este sistema es un diplexor que nos sirve de dos entradas y una salida que se utiliza para mesclar
dos sefiales procedentes de dos cables coaxiales determina bandas de frecuencia terrestres 5-862
MHz, satélite 950-2150 MHz, Un diplexor de dos entradas / una salida DXR216 de Fagor, ref.
86245 permitiendo realizar mezclar o no las sefiales RF / 1a FI SAT, como se muestra en la figura

10, (Qmadis,2019).

Figura 10. Distribuidor de 1 entrada y 2 salidas, (Qmadis,2019).

Atenuadoras variables 020 dB.

Atenuador variable ATE-VAR20 en 20dB con conector F para un rango de frecuencia entre los
47 y los 2400 MHz. Gracias a este dispositivo podras regular la sefial terrestre y satélite, evitando
la saturacion en caso de niveles muy altos de sefial. Este atenuador admite paso de corriente DC
para poder alimentar equipos de la instalacion que asi lo precisen, 2 atenuadoras variables 020 dB
de Fagor, ref. 85029, con el fin de limitar la sefial utilizable en el panel de distribucion, pudiéndose
dejar sin limitar la sefial para utilizarla por ejemplo en otro panel (distribucién o de malla

perforada), como se muestra en la figura 11, (TDT profesional 2019).
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Figura 11. Atenuadoras variables 020 dB, (TDT profesional 2019).
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Tomas finales terrestre.

Las tomas finales, son aquellas donde se conecta el cable y ya no sale ningtin cable para ninguna
otra toma. Es Ia tipica instalacion donde existe un distribuidor de varias salidas y un cable directo
para cada toma final. A este tipo de instalacion se le conoce como instalacion en estrella. Las tomas
intermedias, también llamadas tomas de paso, son aquellas tomas que disponen de una entrada para
la conexion de la antena y ademas de una salida para alimentar una siguiente toma. Este tipo de
conexion, una a continuacion de la otra, se le llama conexidn en cascada o vulgarmente conocida

como “tomas cosidas", como se muestra en la figura 12, (TDT profesional,2019)

|||||||

Figura 12. Toma separadora final TV-SAT-R 3 salidas Dintel, (TDT profesional 2019).

Tomas de paso satelitales.

Es una caja de paso con dos conectores CEI, tiene un paso de sefial donde facilita y nos permite
una instalacion en serie en varias tomas. CEI El de la izquierda es un CEI macho para FM (radio)
y TV terrestre, y el de la derecha es un CEI hembra para TV satélite (FI), como se muestra en la

figura 13, (Televes,2019).

Figura 13. Toma separadora final TV-SAT-R 3 salidas Dintel, (Televes,2019).
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PAU 1y 2 punto de acceso a usuario.

PAU (punto de acceso al usuario) es un sistema que contiene 2 llegadas cables coaxiales y uno
de ellos continua hacia la instalacion, quedando otros cargando mediante una impedancia de 75
ohmios.

El PAU es el elemento fisico que determina la terminacion de la red publica y comienzo de la
red interior del usuario y permite la delimitacién de responsabilidades en cuanto a la generacion,
localizacion y reparacion de averias. Se ubicard en el interior del domicilio de cada usuario, el

dispositivo que se muestra en la figura 14, (diesl,1987).

Figura 14. Punto de acceso al usuario 4 salidas, 5-2400MHz PAU-CLA4S, (diesl,1987).

Amplificacion Universal para la cabecera.

Amplificador mono canal UHF configurable de Ikusi. El amplificador mono canal SZB+550 de
Ikusi se utiliza en instalaciones colectivas de TV digital de tamafio medio y grande. Este mono
canal es ideal para adaptar tu cabecera al dividendo digital. Gracias a este amplificador mono canal,
tu instalacién ganara muy buena calidad de sefial de salida constante en todo el rango de ajuste de
niveles de salida. Fabricado en un chasis metalico de una sola pieza con conexionado tipo F y se
caracteriza por su inmunidad frente al ruido impulsivo, como muestra en la figura 15, (TDT

profesional 2019).

Figura 15. Amplificador mono canal (TDT profesional 2019).
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Rack para telecomunicaciones.

Adaptabilidad de los procesos de servicios modernos y accesibles en establecer proyectos de los
sistemas de la base de datos, en un sector, zona o comunidad, para el facil acceso de la tecnologia
de internet, ya que este organizador llamado Rack nos permite establecer la organizacion de los
sistemas de comunicacion como los servidores, redes y modem. También ayuda, a la integracion
de entes de control de municipios o departamentos para la conexidon administrativas de todos los
sectores que estén atados al gobierno, esto facilita el bien manejos admirativo de las alcaldias,
ciudades y etc. Este organizador o Rack nos permite facilitar el entendimiento de los dispositivos
que estén en él, y con una altura de 170 cm para tener mejor rango de visibilidad, como se muestra

en la figura 16, (Adrian Jiménez, 2009).

Figura 16. rack north system 2 postes a 19 pulgadas, 7 pies, (TDT profesional 2019).

Panel SVD 153.

La parte tratamiento de sefal del panel SVD153 constituye un perfil de interconexion de las
diferentes antenas de la instalacion, en el caso del estudio de instalaciones individuales. El perfil
permite realizar la conexion a tierra de los cables de antena. Este panel con ventilacion de 48 cm
viene con orificios perforados para permitir un mayor flujo de aire sobre las rejillas ranuradas.
Material que se va a utilizar en el disefio del Rack para colocar los dispositivos de la television
digital terrestre. Estos agujeros que tiene este panel nos permitiran colgar e implementar disefios
que puedan desarrollar los docentes o estudiantes, como se ve en la figura 17.

Panel de 19 pulgadas.

Placa de acero con recubrimiento en polvo negro.

Borde en 4ngulo prensado para mayor resistencia.

Color: negro.

Altura del estante U: 4U.
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Figura 17. panel de distribucion. Autoria propia

Panel de cabecera.

Esté preparado para situar en la parte posterior del panel de distribucion de antenas o del panel
de cabecera, se trata de un panel de 19” que incluye:

Un panel para la conexion de 2 antenas UHF, una antena FM, una antena DAB y 2 antenas
satélite (LNB universal y/o LNB Quattro).

Un panel situado en la parte inferior del panel, que incorpora diferentes componentes (diplexor
y derivador) para mezclar sefiales (UHF/FI) y asi realizar diferentes configuraciones de distribucion

de sefial de TV como se ve en la figura 18.
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Figura 18. panel de cabecera y panel de distribucion
Ruedas de la herramienta.

Estas ruedas nos serviran para el traslado de la herramienta para cualquier sitio del laboratorio,
o también lo pueden trasladar a otro salon para que el docente o estudiante lo necesite.

Disefio modular de facil instalacion.
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Fabricado en acero y goma para soportar carga.
Sujecion para cuatro tornillos.
Esta imagen nos permite detallar de como estaria nuestra herramienta en las ruedas para el facil

traslado de ¢l y asi tener un mejor traslado del dispositivo y una mejor maniobrabilidad en el

sistema, como se ve en la figura 19.

— 1.70m

Figura 19. Ruedas de la herramienta.

Descripcion del panel SVD 150.

El panel SVD150 constituye un panel de interconexion de las diferentes antenas que se pueden
encontrar en una instalacion. El panel permite realizar la conexion a tierra de los cables de antena
y también el cambio de tipo de cables (exterior / interior). Las antenas se conectan mediante los
conectores F en la parte superior y la sefial estd disponible en los conectores inferiores, como esta
en la figura 20.

Los 4 primeros conectores (A en la figura), permiten conectar una antena LNB Quattro con sus
4 bajantes.

El conector B de la figura permite conectar una antena LNB universal

Los 2 conectores C y D permiten conectar 2 antenas de recepcion de senal terrestre UHF

El conector E permite conectar una antena de recepcion radio FM
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El conector F permite conectar una antena de radio digital DAB
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Figura 20. panel SVD 150.

Descripcion del panel SVD 151.

El panel SVDI151 tiene 2 fines:

Permitir la interconexion del panel de cabecera con los paneles de distribucion (mallas
perforadas o el panel de distribucion multi caratulas), (Fig. 21).

Permitir mezclas o distribucion de sefiales de television.

La parte C de la figura permite mezclar o no mezclar las sefiales RF / 1* FI SAT. integra un

diplexor de 2 entradas / 1 salida DXR216 de Fagor, ref. 86245.
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Figura 21. propia: panel SVD 151.
Elemento genérico.

En este panel el alumno desarrolla actividades de experimentacion y analisis del
funcionamiento de las instalaciones de antenas de television digital terrestre (TDT), para que tenga
una mejor idea de como podria desarrollar cuan tipo de taller. El panel est4 dividido en 2 partes:
como se ve en la siguiente figura 22:

Parte A: Tratamiento de la sefial “El PANEL SVD153”.
Parte B: Distribucion de la sefial.
El alumno puede estudiar distintas distribuciones y diferentes ambientes (casa unifamiliar o

edificios colectivos)
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Panel de Tratamiento
de la senal panel SVD153
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Figura 22. Distribucion. Autoria propia

Parte de distribucion.

Este panel permite el estudio de diferentes situaciones para la instalacion de antenas, probando
las sefiales disponibles en las tomas de usuario. El panel consta de 4 caratulas para poder estudiar
las diferentes topologias de instalaciones de TV, en una vivienda y en un edificio e incorpora 4

caratulas, estas caratulas se fijan al panel de distribucion mediante velcro, como se en la figura 23:

TV 1: Casa unifamiliar - recepcion terrestre

TV 1: Casa unifamiliar

TV 2: Casa unifamiliar - recepcion terrestre y satélite

TV 2: Casa unifamiliar




TV 3: Edificio colectivo — Recepcion terrestre TV

TV 3: Edificio colectivo

70cm

60cm

Figura 23. Imagen de situaciones de instalacion.
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Figura 24. Montaje de los 9 puentes.
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Figura 26. Instalacion de los componentes (herramienta didactica).
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Figura 27. Instalacion del ANT0064.
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Conexion de la cabecera

Este mono canal es ideal para adaptar tu cabecera al dividendo digital. Gracias a este
amplificador mono canal, su instalacion ganard muy buena calidad de sefial de salida constante en
todo el rango de ajuste de niveles de salida. Donde serd conectado como lo ilustra la figura 28, se

implementara las conexiones para la funcion de la TDT.

-]

o

Figura 28. conexion de la cabecera a los amplificadores.
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Figura 29. colocacion de los paneles al Rack con soporte.
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Diseno final

b

n
i

... Este seria la parte de al frente del
n / panel de cabecera con su respectivo
punto de conexion de cada uno de los

equipos que van a quedar distribuidos.

T

Seria la parte de atras del panel de
cabecera con su respectivo punto de
conexion de cada uno de los equipos

que van a quedar distribuidos.

Tomas finales




43

e A s L Kl s

anvimur

—l ADLATTENUATOR
Fre| j0:45-2300MHZ
2048

Atenuadoras variables 0=-20 dB

Diplexor de 2 entradas / 1 salida
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Amplificador de mastil de Fagor

PAU 1y 2 punto de acceso a usuario

Figura 30. Conexién de los equipos



Caratulas de distribucion

Figura 31. Finalizacion del panel y el Rack.

Esta caratula representa una casa
unifamiliar de como seria la distribucion
y conexion de los respectivos equipos, si
se representaria en forma real. y seria lo
ultimo por instalar donde también estaria

al frente encima del panel de cabecera.

Esta caratula representa un
edificio colectivo de como seria
la distribucion y conexion de los

respectivos equipos, si se

representaria en forma real.
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Cronograma.
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Planteamiento de tiempo para el desarrollo del proyecto donde se tendra en cuenta la

programacion del siguiente cronograma ya que por cada semana en la cual se establecen en los

tiempos de desarrollo de las etapas del proyecto.

Tabla 2

Cuadro de actividades.

Actividades

1

2

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

Planteamiento del
proyecto de
investigacion

Estado del arte

Identificacion de
los elementos que
componen el disefio
de la herramienta
didactica para el
laboratorio de
television digital
terrestre.

Identificacion del
disefio y
conexiones para
desarrollo de las
practicas de
laboratorio.

Determinar un
disefio adecuado
para

el laboratorio y que
tenga facil
entendimiento.

Disenar
herramienta que se
va a utilizar en el
laboratorio y se lo
mas explicito para
un buen
entendimiento

Conclusiones

Documentacion

Presentacion

Nota, Autoria Propia




Analisis de costos
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Tabla 3
Andlisis de costos.
Perfil Justificacion Cantidad Valor
Investigador Personas encargadas del 3 $ 828.116
desarrollo del proyecto.
Total $2.484.348
Nota, Autoria Propia.
Tabla 4
Presupuesto de equipos.
Equipo Justificacion Valor
Equipo de Equipo de computo para el desarrollo del $ 4.000.000
computo proyecto.
Total $ 4.000.000
Nota, Autoria Propia.
Tabla 5
Presupuesto de software.
Software Justificacion Valor
AUTOCAD Software utlhlzado para el. disefio de la $ 4.738.000
herramienta didactica.
Total $ 4.738.000
Nota, Autoria Propia.
Tabla 6
Presupuesto de materiales y suministros.
Materiales Justificacion Cantidad Valor
Papeleria y Impresiones necesarias durante el 100 $ 300.000
anexos desarrollo del proyecto.
Total $ 300.000
Nota, Autoria Propia.
Tabla 7
Presupuesto general. Nota, Autoria Propia
ftem Valor
Analisis de costos $2.484.348
Equipos $ 4.000.000
Software $4.738.000
Materiales y anexos $ 300.000
Total $ 11.522.348

Nota, Autoria Propia.
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Tabla 8

Presupuesto por unidad.

Diplexor de 1 entrada / 2 salidas way splintter| 1 117.400 Tripp LITE
Distribuidor de 1 entrada / 4 salidas way splintter 1 120.000 Kappa Ltda
Amplificador de mastil de Fagor Fagor 1 142.994 Steren
Fuente de alimentacion Sony 1 135.000 Steren
Diplexor de 2 entradas / 1 salida way splintter 1 60.000 Tripp LITE
Atenuadoras variables 020 dB way splintter 1 35.000 Steren
Tomas finales terrestre Fte 1 10.000 Kappa Ltda
Tomas de paso satelitales Fte 1 10.000 Steren

PAU 1 y 2 punto de acceso a usuario tecatel 1 7.000 Tripp LITE
Amplificacion Universal para la cabecera | IKUSI 1 317.296 Steren

Rack para telecomunicaciones 1 229.500 Kappa Ltda
Ruedas de rack | 152.269 Guia TIC
Panel 1 200.000 Guia TIC

Nota, Autoria Propia.

Tabla 9

Presupuesto por cada herramienta diddctica armada.

Diplexor de 1 entrada / 2 salidas way splintter 2 234.800
Distribuidor de 1 entrada / 4 salidas way splintter 1 120.000
Amplificador de mastil de Fagor Fagor 1 142.994
Fuente de alimentacion Sony 1 135.000
Diplexor de 2 entradas / 1 salida way splintter 1 60.000
Atenuadoras variables 0+20 dB way splintter 1 35.000
Tomas finales terrestre Fte 7 70.000
Tomas de paso satelitales Fte 5 50.000
PAU 1 y 2 punto de acceso a usuario tecatel 1 7.000
Amplificacion Universal para la cabecera IKUSI 10 3.172.960
Rack para telecomunicaciones 1 229.500
Ruedas de rack 1 152.269
Panel 4 800.000

Total 5.209.523

Nota, Autoria Propia.

El listado de los equipos que tiene la universidad, estara ubicado en los anexos, solo estaria
ahorrandose el cable coaxial y algunas antenas como la yagi, seria los inicos elementos que estarian

sirviendo para implementar este disefio a futuro.
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Proveedores

Tripp LITE.

Desde el escritorio hasta infraestructura critica, las soluciones y productos de Tripp Lite
alimentan y conectan las computadoras, equipos de red y dispositivos electronicos que forman la
base de nuestro mundo digital. Con sus Oficinas corporativas en Chicago, Illinois, desde 1922
Tripp Lite tiene oficinas y socios en todo el mundo.

Tripp Lite Colombia

Centro Empresarial Dorado Plaza, Calle 26 No. 85D-55 Local 146

Bogota, Cundinamarca

Colombia

Kappa Ltda.

En 2003 establecemos en Miami (USA) a “Kappa Ltda., Inc.” Con el deseo de atender con
mayor eficiencia y a menor costo el mercado de Centro y Sur América.

Calle 17 C Sur No. 44 — 38 Interior 201

Tel: (574) 3139079 — (574) 3136673

Cel.: (574) 311-7627186

E-mail: kappa@une.net.co

Medellin-Colombia

Steren.

Steren es una empresa 100% mexicana dedicada a la comercializacién y venta de aparatos
electronicos. Tenemos presencia en varias ciudades del pais, con mas de 400 tiendas, con especial
cobertura en la Ciudad de México, Monterrey, Guadalajara y Tijuana, y también en paises vecinos,
como Estados Unidos, Costa Rica, Colombia y Guatemala. Todos nuestros productos se
inspeccionan, ya que contamos con una oficina de control de calidad porque nuestros clientes
siempre son prioridad. Cada que ellos compren un producto de electronica en nuestras sucursales,
siempre se llevaran un articulo fabricado con materiales de calidad y duraderos. En nuestras tiendas
encuentras gran variedad de excelentes productos, como Accesorios para computadoras, Antenas
HD, Cables HDMI, Repetidores Wifi, Camaras de seguridad, Cables VGA, Audifonos Bluetooth,
Micréfonos, Pilas, Parlantes, Conectores, Amplificadores, Multimetros, entre cientos de
accesorios, baratos y con ofertas increibles. Tenemos soluciones en electronica en un solo lugar y

al alcance de todos.


mailto:kappa@une.net.co
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Steren S.A.S.

Calle 140 n. 12B-25, Edificio Castellana Empresarial
Bogota, oficina 103

Guia TIC.

Conscientes de la necesidad de informacion y el conocimiento constante que deben tener las

empresas dia a dia de sus clientes, proveedores y competidores para identificar e implementar

nuevas estrategias de mercadeo, nace Dat@Market Solutions — DM Solutions, fruto de la

experiencia y el conocimiento adquirido durante aproximados 15 afios de gestion comercial en

medios y eventos, para asesorar, apoyar y servir a sus clientes a través de sus lineas de productos

y servicios, con el objetivo de generar contactos de negocios.

DM Solutions SAS

+57(1) 420 6562 — 261 8569 — 261 7191
servicioalcliente@dmssas.com

Bogota D.C. — Colombia

Alecop Group.

El uso de equipamiento profesional permite la familiarizacion del alumno con equipamientos

reales que debera utilizar en su puesto de trabajo.

Bajo esta premisa, ALECOP disefia y desarrolla recursos educativos en estrecha colaboracion

con profesionales de la ensefianza y del sistema productivo, siendo el principal fabricante de

equipamiento didactico del estado espafiol. Se determino6 que la fabricacion de este dispositivo en

esta empresa esta en unos 1.500 euros que eso equivaldria unos 6.176.760 pesos, se recomienda

hacer esta herramienta la universidad por medio de un proyecto mas adelante.

Loramendi, 11
20500 Arrasate-Mondragon Gipuzkoa (Espana)
Tel. (+34) 943 712 405

alecop@alecop.es


mailto:servicioalcliente@dmssas.com
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Conclusiones

Se establecio que los elementos necesarios para realizar la herramienta didéactica son el rack, las
caratulas, antena yagi y los equipos como el amplificador y fuente de alimentacién que fueron lo
mas importante de esta herramienta, requerida en el laboratorio de las telecomunicaciones de la
Universitaria Agustiniana.

Se desarroll6 el diseio de la herramienta didactica para el laboratorio de telecomunicaciones,
de la Universitaria Agustiniana, para el tema de la television digital terrestre (TDT), gracias al jefe
del laboratorio que nos dio el listado de dispositivos que se encuentran en el laboratorio que dicho
listado se encuentra en los anexos, los elementos que ya tienen la universidad y que se ahorraria es
el cable coaxial y la antena yagi, ya que en ese listado no se encuentran mas elementos, se establece
que con este listado hacen falta otros equipos para asi desarrollar la herramienta.

Se estableci6 que es mas barato que los estudiantes desarrollen en un proyecto a futuro la
herramienta ya que sale a un precio de 5.209.523 pesos, ya que mandarla hacer por la empresa

ALECOP sale mas costoso, esto saldria en unos 1.500 euros que equivale a 6.176.760 pesos.
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https://www.carrefour.es/antena-para-tv-exterior-giratoria-full-hd-uhf-305-db-tv-tdt-dvb-t-con-mando/6941030705999/p
https://upcommons.upc.edu/bitstream/handle/2099.1/8068/Mem%C3%B2ria.pdf
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Anexos
En este punto se anexardn las fichas técnicas de cada referencia y elemento, donde también se
ubicara el paso a paso de la estructura del Rack de la TDT.

Listado de dispositivos del laboratorio

Antena mwv1322 maxrad
Antena yagi 4 elementos pc804

Atenuador variable

Base de antena unidad transmisora
Caja rlb001 - terminales (3 terminales y 1 plup)

HACKRF ONE con cable Mini USB, Antena ANTS500

Mastil para antenas aéreas - 10 m

Medidor de potencia en vhf,uhf bird 450khz-2,7ghz
Medidor hd ranger
Multimetro digital ut33

NESDR SMART con cable coaxial para conexion de antenas con dispositivo +(3 Antenas)

Nota. Listado de los materiales de la Universidad, 2020.

Caracteristicas de la fuente de alimentacion FA 823.

Referencia: 66105

Tension de salida Vdc 24 +10%
Corriente maxima de salida mA 100

MNe de salidas [2
Atenuacion de paso dB |4
Impedancia de entrada/salida 00 75

Nota. Data chip. (Alecop ,2018)



Caracteristicas del amplificador de mastil AMB 823.

Referencia: 36023

MNe de entradas 2

Bandas Bl, FM/BINI UHF
Ganancia dB 28 38
Regulaciéon de Ganancia dB 25 15
MNivel Salida DIN 45004B-60 dBuV 114

Impedancia entrada/salida ) 75

Figura de ruido dB 5 3
Rechazo fuera de banda dB Conforme con EM 50083-2 “Antenna Input Resistance”
Inmunidad interna a senales de perturbacion fuera de banda
Salida Test (del nivel de salida) dB | -30 dB

Consumo mA 93

Nota. Data chip. (Alecop ,2018)

Caracteristicas del diplexor son las siguientes.

Referencia Fagor: 86245

N= de entradas: 2 - primera: RF (15 = 862 MHz) - segunda: 12 FI SAT (950 = 2300 MHz)
M@ de salidas 1

Paso DC SAT IN-OUT: 500 mA, max

Entrada SAT IN MHz: 950 =+ 2300

Entrada RF IN MHz: 15 =+ 862

Salida OUT MHz: 15+ 2300

Pérdidas de paso SATIN dB: | 2

Pérdidas de paso RF IN dB 2

Pérdidas de retorno OUTdB | 6

Rechazo SAT IN dB 36 (47 + 862 MHz)

Rechazo RF IN dB 13 (950 MHz); 30 (300 = 420 MHz)

Nota. Data chip. (Alecop ,2018)
Caracteristicas del atenuador ajustable AT 020F.

Referencia: 85029

Banda cubierta: 5+ 862 MHz
Impedancia constante: 750
Atenuacion: 0-20dB

Nota. Data chip. (Alecop ,2018)



Tomas, # 2, 6, 8, 11. Tomas finales terrestre.
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Ref Fagor BIFOTMN 85159
Referencia B5159
Tecnologia Inductiva
Banda cubierta MHz 5+ 1000
ia de retorno 5 - 68 MHz
Atenuacion de paso dB 68 - 470 MHz
470 - 1000 MHz
Via de retorno 5 - 68 MHz 2,5
T™V 118 - 470 MH=z 3
Atenuacion de derivaciaon dB TV 470 - 1000 MHz 3
R 87.,5-108 MHz 6
» . ) TV - OUT
Atenuacion directiva dB R -OUT
Aislamiento TV - R dB 30
Factor de apantallamiento dB 40 - 470 MHz 75
70 - 862 MH=z a5
Impedancia (2 75
Pérdidas de retorno dB Q.5
Conectores de salida (UMNE 20-523-79) R IEC 9.5 (h)
™ IEC 9.5 (m)
Nota. Data chip. (Alecop ,2018)
Tomas # 3, 9. Tomas de paso terrestre.
Ref Fagor BIFO9M 85161
Atenuacion de paso dB Via de retorno 5 - 68 MHz 1,5
68 - 470 MHz 1
470 - 1000 MHz 1
Atenuacidn de derivacion dB Via de retorno 5 - 68 MHz 11
TV 118 - 470 MHz 11
TV 470 - 1000 MHz 11
R &87,5- 108 MHz 18
Atenuacion directiva dB ™ -0OUT 15
R—-0OUT 30
Aislamiento TV - R dB 30
Factor de apantallamiento dB 40 - 470 MHz 75
J0-862 MHz 65
Impedancia 0 75
Pérdidas de retorno dB 9,5
Conectores de salida (UNE 20-523-79) | R IEC 9,5 (h)
™ IEC 2.5 (m)

Nota. Data chip. (Alecop ,2018)



Tomas # 1, 5, 7, 12. Tomas finales satélite.
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Ref Fagor BSD203M 86205

Referencia 86205
Banda cubierta MHz 5= 2300
Atenuacion de paso dB 5-30 MHz
47 — 862 MHz
950 — 2150 MHz
2150 — 2300 MH=z
Atenuacidon de derivacidon dB 5-30MHz 2
47 - 862 MHz 3
950- 2150 MHz 3
2150- 2300 MH=z 3
Atenuacion directiva dB 5-30 MHz
47 — 862 MHz
950 - 2150 MHz
2150 - 2300 MHz
Aislamiento entre salidas dB 5-30 MHz 30
47 — 862 MHz 15
950 — 2150 MHz 15
2150 — 2300 MH=z 18
Perdida de retorno dB 5—-862 MHz 10
950 — 2300 MHz (5]
Factor de apantallamiento dB WHF 30 - 300 MHz 75
UHF 300 - 862 MHz 65
SAT 950 — 2300 MHz 55
Conectores de salida (UME 20-523-79) | TV IEC 9,5 (h)
SAT IEC 9.5 (m)
Nota. Data chip. (Alecop ,2018)
Para los PAU 1y 2 — Punto de acceso a usuario.
Fagor PAU23F ref 85349
Referencia: 85349
Me de entradas 2
M= de salidas 3
Conexidn F
Banda Cubierta MHz 5+ 2300
Atenuacidn de paso dB 5+ 47 MHz 7
47 = 862 MHz 6.5
950 + 2050 MHz 8.2
2050 + 2300 MHz 9.2
5+ 47 MHz 27
Aislamiento entre salidas 47 = 950 MHz 25
1000 = 2300 MHz 26
Atenuacion de reflexion dB 10
Factor de 15 + 862 MHz 65
Apantallamiento dB 950 + 2300 MHz 55
Paso de corriente IN — OUT Si

Nota. Data chip. (Alecop ,2018)



Tomas # 13. Toma final satélite paso DC Tomas # 4, 10. Tomas de paso satélite.

Ref Fagor BSD210M 86219

Referencia 86219
Banda cubierta MHz 5 <+ 2300
Atenuacion de paso dB 5-30 MHz 3

47 — 862 MHz 2.5

950 - 2150 MHz 2.5

2150 - 2300 MHz 3
Atenuacion de derivacion dB 5-30MHz 10

47 - 862 MHz 11.5

950- 2150 MHz=z 12

2150 - 2300 MHz 12.5
Atenuacion directiva dB 5-30 MHz 15

47 — 862 MHz 22

950 — 2150 MHz 18

2150 - 2300 MH=z 20
Aislamiento entre salidas dB 5-30 MHz 30

47 — 862 MHz 25

950 - 2150 MHz 15

2150 = 2300 MHz 25
Perdida de retorno dB 5 - 862 MHz 10

950 — 2300 MHz 6
Factor de apantallamiento dB VHF 30 - 300 MHz 75

UHF 300 - 862 MHz 65

SAT 950 - 2300 MHz 55
Conectores de salida (UNE 20-523-79) [TV IEC 9,5 (h)

SAT IEC 9.5 (m)

Nota. Data chip. (Alecop ,2018)

La derivacion de las 2 bajantes el derivador SPT204 de Fagor, ref. 85209.

Referencia: 85209

M= de salidas 2
Banda cubierta MHz 5= 2300
Atenuacion de paso dB 5-47 MHz 4
47 - 862 MHz 4
950 - 2150 MHz 5.5
2150 - 2300 MHz 6
Aislamiento entre salidas dB 5-47 MHz 21
47 -950 MHz 21
1000 - 2300 MHz 20
Atenuacion de 5-862 MHz 12
Reflexion dB 950 - 2150 MHz 10
Factor de 5-B62 MHz 65
Apantallamiento min. dB 950 - 2300 MHz 55

Nota. Data chip. (Alecop ,2018)



