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Resumen

El cuidado del medio ambiente hoy en dia se ha convertido en una parte fundamental para la
comunidad, ya que, en ella se puede beneficiar el planeta tierra y también cada uno de los habitantes,
logrando mejorar la calidad de vida. Para ello se conocen técnicas que ayudan a mitigar ciertos
factores que impactan comunmente, entre ellos estan los residuos, que a futuro pueden ocasiones

diversos problemas al aumentar su capacidad en los establecimientos de disposicion final.

En el siguiente documento se presenta el estudio de la factibilidad econdémica, social y ambiental
de las instituciones educativas publicas sobre las técnicas de compostaje en la localidad de Kennedy,
mediante este, se realizo el diagnostico de las instituciones y todo el plantel educativo, por lo que
se desarroll6 un andlisis de costo/beneficio de las técnicas de compostaje que se implementara en

las instituciones publicas.

Para ello se tomaron fuentes secundarias para la obtencion de informacion sobre estudiantes,
personal académico e instituciones, de los cuales, se obtuvo su generacion de residuos organicos,

y demas variables para la verificacion de los costos y beneficios del proyecto.

Los resultados llevaron a concluir que se puede dar aprovechamiento de los residuos organicos
en las instituciones, teniendo el apoyo de los estudiantes, generando gran cantidad de beneficios
que mejoran la calidad de ellos y por su parte concientizando que se puede crear un valor muy

importante a los residuos.

Palabras clave: Compostaje, medio ambiente, residuos organicos, aprovechamiento.



Abstract

The care of the environment today has become a fundamental part of the community, since it
can benefit the planet earth and also each of its inhabitants, achieving a better quality of life. To
this end, techniques are known that help mitigate certain factors that commonly impact, among
them is waste, which in the future can cause various problems by increasing its capacity in final

disposal facilities.

The following document presents a study of the economic, social and environmental feasibility
of public educational institutions on composting techniques in the Kennedy area. Through this
study, a diagnosis of the institutions and the entire educational campus was made, and a cost/benefit

analysis of composting techniques to be implemented in public institutions was developed.

Secondary sources were used to obtain information on students, academic staff and institutions,
from which their organic waste generation was obtained, as well as other variables to verify the

costs and benefits of the project.

The results led to the conclusion that the use of organic waste in the institutions can be made,
having the support of the students, generating a great amount of benefits that improve the quality
of the waste and, on the other hand, making them aware that a very important value can be created

from the waste.

Keywords: Composting, environment, organic waste, utilization.
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Introduccion
El mundo cada dia va evolucionando en diferentes aspectos, dando como prioridad la
sustentabilidad de cada pais, brindado nuevas oportunidades de desarrollo y crecimiento, entre ellas
conllevan los temas ambientales, que a través de sus afios va teniendo un impacto perjudicial por
la forma incorrecta de utilizar los recursos que el medio brinda para cada uno de nosotros, dando

paso a la destruccion de suelos, recursos hidricos, calidad del aire, etc.

En Colombia son pocas las personas que colaboran para reducir la contaminacién, y no percatan
la situacién que se puede generar si se sigue causando todos estos dafios, pero, si se trabaja en
pequefios pasos y concientizando a las personas se dejaria una gran huella que ayudaria mucho al

planeta y a la especie humana.

“El pais genera unos 12 millones de toneladas al afio y solo recicla 17%. En el caso de Bogota,
se generan unas 7.500 toneladas al dia y se reciclan entre 14% y 15%, incluso por debajo del
promedio nacional” (Revista Dinero, 2017). El aprovechamiento de los desechos se puede
incrementar si se potencializa el conocimiento sobre los beneficios que se pueden generar, y
contrarrestar los efectos negativos que la misma causa; la mitad de los residuos que se generan en
el pais son orgénicos, por lo que alternativas como el compostaje son altamente eficientes y

econodmicos de ejecutar.

El compostaje es un proceso de transformacion natural de los residuos organicos (restos de
comida que tiramos habitualmente a la basura) para obtener compost, un abono natural que sirve
para aportar nutrientes a la tierra (Conciencia Eco, 2013). Existe gran variedad de técnicas de
compostaje que se pueden en diferentes lados para darle aprovechamiento maximo a los desechos
organicos, lo que se quiere generar en este proyecto, es determinar qué tan factible es desde los
temas econdmicos, social y ambiental, la incorporacion de técnicas de compostaje en las
instituciones publicas de la localidad de Kennedy, esto con el fin primario de mitigar la llegada de
residuos organicos a los desechos sanitarios, estableciendo una valorizacion y buen uso para el

mismo.
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Planteamiento del problema

La importancia del medio ambiente se encuentra en que es habitat para la humanidad, la
diversidad bioldgica y todo lo que existe hoy en dia en este planeta tierra. Sin duda, del mismo se
obtiene el aire, agua, suelo, plantas, animales y lo mas importante como los alimentos y las materias
primas para fabricar todo lo que se utiliza en la actualidad. (Pineda, 2015), por eso es fundamental
preservar el cuidado de cada uno de los recursos naturales que brinda la tierra, y nada mas que
fomentando el cuidado del mismo desde la vida cotidiana de cada uno de los ciudadanos, que a
través de sus afios ha generado gran contaminacion, teniendo una tendencia de consumismo donde
cada dia se acumula mas basura, generando problemas donde termina su disposicion, que en el
caso de Bogota es el Relleno Sanitario de Dofia Juana o en Cundinamarca en el Relleno de

Mondoriedo.

En el Relleno Sanitario de Dofla Juana, ubicado en la localidad de Ciudad Bolivar, se realiza la
disposicion final de los residuos sélidos de Bogota. La percepcion de la comunidad del area vecina
al Relleno Sanitario de Dofia Juana es que éste tiene impactos negativos en la salud de la poblacion
(Mendez, y otros, 2006), mas de 100.000 familias de varios barrios aledafios de la localidad de
ciudad Bolivar han tenido que soportar durante tres décadas los malos olores, las enfermedades y
los problemas sanitarios, la contaminacién del rio Tunjuelo con los lixiviados y las plagas que los

enferman. Segun Scarpetta (2019), dice:

En la actualidad Dofia Juana tiene una produccién de 9.000 toneladas de residuos que produce a diario
Bogota (equivale a 60 ballenas azules), en promedio por persona generamos cerca de 800 gramos de basura,
el volumen es tan alto que cada 2 minutos llega un camién de basura, luego del descargue de basura se debe
comenzar la labor de separacion de residuos. De las 6.200 toneladas diarias de residuos que son depositados
en el relleno 150 hectiareas son destinadas para disponer residuos, los residuos en proceso de
descontaminacién generan liquidos llamados Lixiviados, estos liquidos llegan a unas piscinas y de alli pasa

a la planta de tratamiento para posteriormente ser descargados en el Rio Tunjuelo.

Alguna vez se han preguntado, ;Qué pasaria si se redujeran los valores de contaminacién?, ;En
qué beneficiarian?, de pronto varias personas si lo han pensado, pero, nuestra cultura no permite
dar un progreso satisfactorio, tanto, que cuesta para cada persona realizar métodos de reciclaje en
los hogares, y es una de las alternativas que puede ayudar a reducir, no solo los indices de
produccion de residuos en la ciudad, sino tener un control mas fijo de mantener el ambiente estable.

Dentro de la cantidad de residuos producidos, hay uno fundamental que se puede manejar de
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manera sencilla y ser beneficiosa en diferentes campos como: ambientales, econdmicos, salud y
social, “los residuos solidos orgéanicos urbanos constituyen cerca del 70% del volumen total de
desechos generados” (Jaramillo & Zapata, 2008), por lo que es un problema fundamental que se
tiene que tratar de alguna manera, y aun mas cuando el tema ambiental es de auges fuertes, debido
a las consecuencias que tiene el ambiente sobre la contaminacion. Determinando la importancia de
mantener reducido el nivel de desechos en los botaderos, en este proyecto se busca esclarecer la
disponibilidad de recursos que cuentan las instituciones publicas para manejar temas y técnicas de
compostaje, dando aprovechamiento a los desechos organicos dentro o fuera de los planteles, y asi
del mismo modo generando que todo el cuerpo administrativo y estudiantes de la institucion sean

personas sostenibles.

r
Arbol de problemas
Arbol de problemas
. Residuos mezclados ]
Deterioro del medio ; Generacion de malos
@ ambiente. PTRAricos 0 olores, plagas y
1 . s o )
:S; ¢ iiorganicos enfermedades.
]
Aumento de la Dificultad de realizar Dusposicion final de los
contaminacion en aprovechamiento en Agotamiento vida l'emduo_s en los re].legos
suelo y canales.. los desechos. util del relleno samtarios con espacios
reducidos.

Manejo inadecuado de residuos
orgdnicos.

No hay personas

Desconocimiento total

Falta de cultura Falta de valorizacién . responsables sobre la
ambiental. del residuo. de la separacién en la descomposicion de residuos
te. ofganicos.

Causas

Figura 1. Arbol de problemas. Autoria propia (2019).
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Observando el arbol de problemas, se pueden identificar variables que causa el manejo
inadecuado de los residuos orgénicos, al no tener un buen uso se proporciona mayor basura en la
ciudad, y espacios donde desecharla, donde la poca calidad de vida de la ciudad corre riesgos
ambientales; esto se debe a que en primera instancia, las personas no tiene una cultura ambiental,
no se preocupan por las situaciones que pasa en la vida cotidiana por la contaminacion que se
genera, tampoco se plantea la iniciativa del reciclaje en los hogares, solo en la ciudad los
recicladores se dedican al trabajo de escarbar en los desechos y encontrar materiales para venderlos
y con ello tener un sustento. En diversas zonas de la ciudad no hay presencia de personas
responsables sobre el tratamiento de los residuos, por lo que en varias ocasiones se logra ver los
desechos en espacios publicos, rios, canales o en el peor de los casos son incinerados afectando la

calidad del aire.

El aprovechamiento de los residuos en Colombia no es tan eficaz, se cuenta con falencias y no
se consigue el aporte necesario, dejando sin oportunidades de conseguir un mejor ambiente, la
separacion en la fuente no esta desarrollada en los hogares de la ciudad, aun se desconocen estos
métodos y la correcta separacion, haciendo que miles de desechos se combinen con orgénicos,
solidos y hasta peligrosos en los rellenos sanitarios, en pocas palabras no se cuenta con una
valorizacién importante del residuo organico, ya que, en diferentes utilidades es muy viable para

mejorar la situacion de los rellenos.
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Justificacion
La importancia de cuidar el ambiente es un deber que cada persona tiene que aportar, ya sea
generando métodos de separacion en la fuente, cuidado del agua o eligiendo transportes que
reduzcan las emisiones de particulas y gases. Primordialmente es favorable que la ciudadania
aprenda el impacto positivo que puede llevar a causar si se contribuye con el buen manejo de los
residuos, estd siendo una las principales causas de contaminacion en diferentes zonas de la ciudad,
provocando niveles altos de residuos que ocupan el espacio de los rellenos sanitarios, en

alcantarillados o en canales y rios.

El interés de trabajar en este campo, busca principalmente identificar que desechos son tratables
y darles un valor agregado, de acuerdo al uso que se le pueda reutilizar, también es fundamental
que las personas adquieran paso a paso una cultura ambiental, que aporte al cuidado de la
vegetacion y reducir los desechos que terminan su disposicion en los rellenos sanitarios, que tras

pasar el tiempo pierde su vida util.

Las personas producen mas de 60% de residuos organicos, que son mal gestionados por parte
de los habitantes y el apoyo del servicio de aseo, y no se tiene conocimiento claro sobre el
aprovechamiento que se pueden generar, debido a la gran cantidad de desechos que se producen
cada dia en la ciudad y el logro de poder reducir los residuos diandole aprovechamiento, si se
gestiona los residuos se puede tener varios beneficios en diferentes aspectos como son dictados
segin ALCALDIA MAYOR DE BOGOTA SECRETARIA DISTRITAL DE HABITAT &
UNIVERSIDAD NACIONAL DE COLOMBIA FACULTAD DE CIENCIAS AGRARIAS
(2014):

Social

Posibilitan la organizacion de las comunidades alrededor de proyectos comunitarios. Facilitan
la recuperacién de territorios y espacios degradados por inseguridad o abandono, dandole

aprovechamiento a los mismos.

Generan cambios culturales y transforman los valores en los grupos comprometidos en liderar

este tipo de iniciativas.
Ambiental

Reducen la cantidad de residuos que llegan al relleno sanitario.
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Se transforman en materia prima para fertilizacion ecolédgica.
Contribuyen a la recuperacion de suelos degradados.

Mitigan la emision de gases de efecto de invernadero, al utilizar abonos orgénicos en sustitucion

de fertilizantes sintéticos.
Regulan el pH del suelo, y su aplicacién es benéfica en la produccion de cultivos.

Aplacan los olores ofensivos que se derivan de la descomposicion de los residuos en el relleno

sanitario, que afectan principalmente a las personas que viven cerca al relleno.
Economia

Posibilitan la consolidacion de proyectos productivos para la generacion de ingresos alrededor

de la produccion de abonos y alimentos organicos.

Minimizan la dependencia externa de fertilizantes, asi mismo, brindan una mayor sostenibilidad
y autonomia para los agricultores al aprovechar los recursos locales y reducir la compra de insumos

para sus cultivos.

Disminuyen los costos de produccion al reemplazar los fertilizantes de sintesis quimica
derivados del petroleo (urea y otros) de origen mineral como el fosforo, por abonos organicos

producidos dentro de la misma finca.

Como se estipula anteriormente se tiene gran variedad de beneficios al tener una herramienta
como el compostaje, lo que puede ser de apoyo en diversas actividades para reducir el impacto
generador de desechos, en este proyecto como se ha mencionado anteriormente se busca conocer
la factibilidad de establecer técnicas de compostaje en las instituciones educativas publicas de la
localidad de Kennedy, dandole un uso eficaz al desecho organico, empleando soluciones mas
eficientes para el cuidado del medio ambiente y fortaleciendo un vinculo entre las personas para
tener una cultura ambiental dentro y fuera de las instituciones, actualmente, Segiin La Secretaria
de Educacion (2018), se cuentan con 42 colegios en la localidad, 72 sedes y aproximadamente

140.000 estudiantes, lo que podria ser un buen alcance de estudio para la verificacioén del proyecto.
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Formulacion de objetivos

Objetivo general
Realizar la factibilidad econdmica, social y ambiental de las instituciones educativas publicas

sobre las técnicas de compostaje en la localidad de Kennedy.
Objetivos especificos

Realizar diagnosticos de numero de instituciones, estudiantes y personal educativo, teniendo en

cuenta la relacion per capita de residuos

Realizar un analisis de costo/ beneficio sobre las técnicas de compostaje en las instituciones.



Tabla 1.

Estado del arte

Matriz de analisis de informacion secundaria.

18

No.

Documento Revisado y
Analizado

Datos de Autor y Afio

Aportes, Supuestos, Etc.

Propuesta para el
aprovechamiento de
residuos organicos en el
colegio summerhill school,
empleando el compostaje.

Diana Marcela Bustos
(2013)

En las instituciones educativas se
ha visto que no existe una
adecuada separacion y
clasificacion de los residuos
solidos que con lleva a contribuir
perjudicialmente con el
tratamiento de residuos soélidos
que es un problema a nivel local.

Surge de la concientizacion de
esta problematica y de una previa
investigacion, la iniciativa de
evaluar una estrategia para
procesar una parte de estos
residuos para hacerlos utiles en
forma de abono organico que
sirva como enmienda para los
suelos destinados a la agricultura.

Aprovechamiento de los
residuos sdlidos organicos
en Colombia

Gladys Jaramillo Henao
& Liliana Maria Zapata
Marquez (2008)

El estudio de la relacion de los
procesos adecuados para la
transformacion de los residuos
organicos se convierte en el
factor primordial para crear los
escenarios que determinen la
viabilidad técnica, econémica y
ambiental asociada al tema.

Se pretende consolidar 'y
sistematizar la  informacién
existente para hacer un analisis
reflexivo en torno al
aprovechamiento de los residuos
solidos orgéanicos urbanos que
sirva de insumo en la
formulacion de lineamientos y
directrices para los entes
reguladores.

Propuesta de un programa
para el manejo de los

Natalia Lopez Rivera
(2009)

Para contribuir de alguna forma
con la disminucién de la
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residuos solidos en la plaza
de mercado de Cerete —
Coérdoba

contaminacion en este lugar; se
propone un programa pertinente
con actividades puntuales en las
fases mas criticas del manejo
interno de estos residuos; el cual
consta de proyectos dirigidos a:
aplicacion de bonos, educacion
ambiental, disefio de rutas de
evacuaciéon para los residuos,
almacenamiento selectivo,
instalacion de un centro de
acopio y fomentar la formacién
de una organizacién comunitaria
que ejerza la actividad de rescate
y aprovechamiento de residuos
solidos. Con el fin que en las
fases de generacion, separacion 'y
almacenamiento para  evitar
impactos ambientales y de algun
modo aportar a la gestion
ambiental municipal.

Estrategias para el
aprovechamiento de los
residuos solidos organicos
en la plaza de mercado de
Fontibon, Bogota D.C

Eduard
Salamanca
(2014)

Mauricio
Castro

El objetivo principal de esta
investigacion es conocer cual ha
sido el manejo que se le esta
dando a los RSO en la plaza de
mercado, los cuales se producen
durante la elaboracion,
manipulacion y desperdicio de

alimentos, de manera que
garanticen una gestion
sostenible, proteccion y

conservacion del medio ambiente
circundante y le confiera un valor
agregado al proceso final. Para
ello se plantearan estrategias que
permitan minimizar, transformar
y/o aprovechar los RSO de
manera adecuada 'y que
contribuyan con la reduccion del
impacto negativo generado sobre
el medio ambiente.
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Marco légico

Identificacion de involucrados
En la siguiente ilustracidon se puede evidenciar a cada uno de los involucrados que hace parte

de este proyecto, estos se dividen en el sector publico y privado.

Tabla 2.

Identificacion de involucrados.

Tema de interés

Realizar la factibilidad econémica, social y ambiental de las instituciones educativas
publicas sobre las técnicas de compostaje en la localidad de Kennedy.

Involucrado

Interés

Ministerio del Medio Ambiente y
Desarrollo Sostenible.

Aprovechar la mayor cantidad de residuos
fundamentdndose en la economia circular.

Relleno sanitario de Dofa Juana y
Mondoiiedo.

Disminuir el ingreso de desechos, con el fin
de darle continuo aprovechamiento.

Secretaria Distrital de Ambiente.

Planes de gestion ambiental en empresas y
hogares.

Empresa de Aseo de Bogota Cuidad Limpia
de Bogota S.A. E.S.P.

Mantener una separacion eficiente de
desechos con el fin de asegurar los
procesos.

Habitantes de la localidad de Kennedy.

Generar una cultura ambiental que permita
disponer de los desechos organicos en
diferentes actividades.

Habitantes de la localidad de Usme y
Cuidad Bolivar.

Evitar proliferacion de vectores en la
comunidad.

Empresas productoras de abono orgéanico
como Abonos Organicos La Reserva etc.

Lograr mayor productividad aumentando la
capacidad de residuos

Directivos y estudiantes de las instituciones
educativas distritales de la localidad de
Kennedy.

Ayudar a reducir los desechos organicos
con la localidad para darle mejor
aprovechamiento.

Nota: Autoria propia.
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Efectos

Causas
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Arbol de problemas

Deterioro del medio
ambiente

Aumento de la
contaminacién en
suelo v canales..

Residuos mezclados

Organicos o
INOTEANICOS.

Dificultad de realizar
aprovechamiento en

los desechos

Generacion de malos
olores, plagas y

enfermedades.

Agotamiento vida

Disposicién final de los
residuos en los rellenos

util del relleno

sanitarios con espacios

reducidos.

Manejo inadecuado de residuos

organicos.

Arbol de objetivos

Efectos

. No hay personas
Falta de cultura Falta de valorizacion De%onocume:,no total responsables sobre la
ambiental. del residuo. de la separacion en la descomposicion de residuos
fuente. orgamicos.
. ¢ , .
Figura 2.Arbol de problemas. Autoria propia. (2019)
Arbol de objetivos
. Residuos separados
Mejor calidad del phai i Disminucién de malos
medio ambiente. ) olores, plagas y
1NOTZamcos. ’ ———
i enfermedades.
Disminucién de la Mayor ] Menor disposicién final
contaminacion en aprovechamiento en Mayor vida Gtil del de los residuos en los
suelo y canales.. los desechos. telleno rellenos sanitarios.

Causas

Manejo adecuado de residuos

organicos.

Aumento de cultura
ambiental.

Valorizacion del
residuo.

Conocimiento total de
la separacidn en la

fuente.

Figura 3. Arbol de objetivos. Autoria propia. (2019).

Personal responsable sobre
descomposicion de residuos
organicos
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Marco referencial

Marco tedrico-conceptual

Compostaje.
El compostaje es un producto negro, homogéneo y por regla general, de forma granulada, sin

restos gruesos. Al mismo tiempo, es un producto humico y célcico; es un fertilizante quimico por
su aportacién de micro elementos del suelo, y su valor es muy apreciado (Caso, 1989); mientras
que segun Haug (1980) dice que el compostaje es la descomposicion y estabilizacion de sustratos
organicos bajo condiciones que permite el desarrollo de temperaturas termofonicas que son la
resultante de los procesos bioldgicos mismos, que concluyen, con un producto final
suficientemente estable para ser almacenado y aplicado al suelo sin efectos adversos al medio
ambiente, es una forma de estabilizar los residuo, pero requiere condiciones especiales de humedad

y aireacion para generar temperaturas termofonicas.

El compostaje representa numerosas ventajas tanto al realizado en planta municipal, como el
realizado en nivel doméstico. Segiin Amigos de la Tierra (2015), estas ventajas son principalmente

las siguientes:
Cierre del ciclo de la materia organica, principio de economia circular.

Ahorro, recuperacion y reciclaje de recursos naturales. Aporte de materia organica a los suelos,

con serios problemas de desertificacion en nuestro pais.

Reduccion de la cantidad de residuos solidos urbanos destinados a vertedero e incineracion,

evitando asi problemas de contaminacion de suelos por lixiviados organicos.

El compost fruto de este proceso favorece la fertilidad de la tierra sin contaminarla con quimicos

dafiinos para los ecosistemas que acaban incorporandose a nuestra cadena alimentaria.

No podemos permitirnos el lujo de desperdiciar materia organica en vertederos e incineradoras.
Ademas, el uso de compost en vez de fertilizantes quimicos aporta una elevada proteccion de los

suelos, ejerce un control de plagas, mejora la estructura y aumenta la retencion de agua.

Ante la acumulacion de residuos en rellenos sanitarios y su impacto en el ambiente, en Colombia
ha crecido el interés por reciclar y disminuir la contaminacion e interiorizar los principios de la
economia circular. Una manera de contrarrestar la problemdtica de las basuras es convertir los

residuos organicos en compostaje. De hecho, la Superintendencia de Servicios Publicos y
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Domiciliarios (Superservicios) estima que entre 60% y 70% de los residuos sélidos del pais se
pueden aprovechar de esta manera. Ademas, esta practica es util para los hogares, pues se estima

que 40% de la basura diaria que genera es materia organica. (Monterrosa, 2018)

Transformar los residuos organicos es un tema importante para la sociedad, diversos autores
apoyan la importancia del mismo, es un recurso vital para la proteccion del medio ambiente, ya
que permite, un buen manejo de los suelos y ayuda a mitigar el alcance final a los desechos
sanitarios, también ejerce una economia circular, estableciendo nuevas ideas de negocio y
oportunidades de trabajo. Cada uno tiene una opinion diferente del compostaje, pero se centran en

una misma idea y es darles aprovechamiento y buen uso a los recursos que hay en la actualidad.

Técnicas de compostaje.

Los factores clave para decidir una técnica de compostaje son:

Tiempo de degradacion.

Requisitos de espacio.

Controles técnicos del proceso.

Residuos con los que se cuenta.

Condiciones climaticas del lugar.

Costos de operacion.

Disponibilidad de tiempo para las actividades del proceso.

Las diferentes técnicas se dividen generalmente en sistemas cerrados y sistemas abiertos.

Los sistemas abiertos son aquellos que se hacen al aire libre, y los cerrados los que se hacen en

recipientes o bajo techo. (Alcaldia Mayor de Bogota, UAESP y La Universidad Nacional de
Colombia, 2014)

Sistemas abiertos. Son tipos de sistemas tradicionales, donde se depende de pilas para que se
pueda realizar su proceso de compostaje, entre ellas existen:

Apilamiento estatico.
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Con aireacioén por succion. Sin volteos; es el que necesita mayor tiempo de fermentacion.
Suficiente para proveer de una concentracion de oxigeno de 15% a un compost compuesto de lodo

de depuradora y de virutas de madera.
Con aire espirado en conjuncién con el control de la temperatura.

Apilamiento con volteo. Volteos en funcion de la temperatura y la humedad el cual permite

disefiar pilas con mayor altura.

Apilamiento con ventilacion forzada. Sistema mecanico de ventilacion por tuberias o canales.

(Cacua Barreto , 2008)

Sistemas cerrados. Este sistema permite un mejor manejo del proceso, conlleva un menor
tiempo de residencia y puede realizarse el proceso continuamente, estos son utilizados para
manejar desechos de a mediana o grande escala, aunque la implementacion de estos sistemas
mantiene costos elevados determinado su produccion.

Su principal division se da entre reactores de flujo horizontal y vertical.

Los reactores de flujo vertical suelen tener alturas superiores a los 4 m. Y pueden ser continuos
o discontinuos. Los reactores discontinuos contienen, a diferentes alturas pilas de 2-3 m con un

sistema de aireacion forzada o volteo hacia pisos inferiores.

Los reactores de flujo horizontal se dividen entre aquellos que poseen un deposito rotatorio, los
que poseen un deposito de geometria variable con un dispositivo de agitacion o los que no poseen

un sistema de agitacion y permanecen estaticos. (Junta de Andalucia, S.f)

Dentro del ambito que se quiere desarrollar es importante destacar la relevancia de los costos y
aprovechamiento del recurso, ya que, para generar una buena técnica de compostaje en las
instituciones no debe ser a gran escala, sino algo optimo que permita una buena funcionalidad, es
de interés el tipo de sistemas que proporcionan los autores anteriormente, y permite enfocar con

mas claridad la opcidon mas viable determinando cada una de las variables.
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Proceso de compostaje.

El compostaje es un proceso aerdbico de transformacion de los residuales soélidos organicos,
que implica el paso por una etapa termofila y origina al final didxido de carbono, agua y
minerales como productos de los procesos de degradacion, asi como una materia organica
estabilizada, libre de fitotoxinas y dispuesta para su empleo en la agricultura. (EcuRed, S.f).

Al inicio del proceso, si hay oxigeno disponible para volteo u otro método, las reacciones
biologicas de descomposicion de la materia organica dan lugar a un incremento de la temperatura,
que en su momento provocara una evaporacion de parte de la humedad. Se debe ir aportando el
aire necesario para que este proceso continde hasta que la materia organica degradable se consuma
y baje la temperatura. Mas tarde tendrd lugar la fase de maduracion, mas lenta, en la cual acaba de
realizarse el proceso de estabilizacion a temperatura ambiente. (Campos, Palatsi, [Ila , Magri, &

Flotast , S.f).

fase de descomposicion fase de maduracion
(unas cuantas semanas) (unos cuantos meses)

< > < >

Rango termofilico de temperatures
(hasta 65 - T0° C)

Rango mesofilico de temperaturas
(por debajo de 40° C)

TEMPERATURA ———»

Compost estable maduro

TIEMPO ——»

Figura 4. Proceso del Compostaje. Guia de los tratamientos de las deyecciones ganaderas (S.f).

Es importante darle buen funcionamiento a cada uno de los pasos, para generar un resultado
final satisfactorio de compostaje, esto teniendo en cuenta sin que se perjudique ni el ambito
interior como exterior, dando la mejor calidad producida para que sea utilizable en el suelo de
manera efectiva, es importante mantener equipos de medicion para tener un mayor control del

proceso, es un punto clave para el proyecto y para el sume de los costos generados del mismo.
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Desarrollo Sostenible.

En los ultimos afios se ha acentuado el llamado de los paises a llevar a cabo politicas orientadas
en pro del desarrollo sostenible. Sin embargo, el término “Desarrollo”, se asocia exclusivamente
al tradicional “Desarrollo Econdémico”, como aquel objetivo al que los paises anhelan por sobre
todas las cosas, aun cuando, sus acciones imprudentes e insensatas, pasen por encima de activos
tan importantes como lo son los recursos naturales con que cuentan. (Ortiz, S.f). El desarrollo
sostenible no puede existir como un estado de equilibrio estatico que puede regularse con referencia
a limites constantes y a un concepto simple del equilibrio entre las varias dimensiones. (Brooks,

1992).

El termino Sostenible, se asocia a la Economia Ambiental debido a que busca la proteccion de
procesos ambientales y bioquimicos que una vez perdidos son irrecuperables pero de los cuales
ésta permite que sean sustituidos por otro tipo de capital manufacturado por el hombre o cualquier

otra tecnologia; el capital en riesgo se denomina capital natural critico. (Gallapin, 2003).

Para Naredo (2001) la Economia Ambiental es aquella que trata problemas de gestion de la
naturaleza, valorando las externalidades desde una economia ortodoxa, que razona bajo la logica
de los precios, los costos y los beneficios sin importan si estos son reales o simulados; pese a esto
se reconoce el esfuerzo por vincular el componente ambiental y particularmente de los recursos
naturales en los modelos tanto micro como macroeconémicos ya que de esta manera se empezo a

contemplar el medio ambiente en estos escenarios.

Debemos tener en cuenta que es importante el desarrollo sostenible ya que en este podemos
encontrar propuestas con una perspectiva global, un equilibrio medioambiental y un crecimiento a
la economia, pues este se basa también en los 17 objetivos de desarrollo sostenible donde la meta
de cumplir cada uno de estos es en el afio 2030 para que las generaciones futuras tengan una mejor
forma de vivir. En temas de compostaje aporta mucho a reducir la cantidad de desechos que se
fabrica dia tras dia, por lo que, primeramente, se genera espacios reducidos para su almacenamiento,
llegando acasos de contaminacion en recursos hidricos; este tema beneficia en varios aspectos
logrando aprovechar los recursos, dandoles la valorizacion correspondiente y generando economia

verde.
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Impacto ambiental de los residuos organicos.

Los residuos organicos, son biodegradables, se componen naturalmente y tiene la propiedad de
poder desintegrarse o degradarse rapidamente, transformandose en otra materia organica. Los
residuos organicos se componen de restos de comida y restos vegetales de origen domiciliario.

(Consorcio Provincial Residuos Solidos Urbanos., 2020).

Si se les da un mal manejo a los residuos en cualquier lugar, se producen una serie de impactos
al ambiente que pueden afectar directamente al ecosistema natural o artificial y las personas. De
este modo se concibe el Impacto Ambiental, como cualquiera alteracion de las propiedades fisicas,
quimicas y bioldgicas del ambiente, causada por cualquier forma de materia o energia resultante
de actividades humanas que directamente o indirectamente afecten al aire, agua superficial y

subterranea, suelo, flora, fauna, paisaje y sociedad. (Rivera, 2009).

Segun Sans & Ribas (1989) existen tanto impactos positivos como negativos, para el caso del

manejo inadecuado de residuos, son de tipo negativo y se evidencian en:
Enfermedades provocadas por vectores sanitarios
Contaminacién de aguas
Contaminacion atmosférica
Contaminacion de suelos
Problemas paisajisticos y riesgo.

En el contexto internacional Evaluacion de Impacto Ambiental (EIA) correspondiente a un
proceso de caracter juridico y administrativo utilizado para decidir sobre la viabilidad de ejecutaron

proyecto, obra o actividad potencialmente puede generar impactos sobre el ambiente (Toro, 2009)

Asi mismo, debemos tener en cuenta que al reciclar los desechos orgéanicos podemos ayudar a
mitigar la contaminacion, enfermedades y especialmente evitamos enviar estos a los desechos
sanitarios causando incendios, enfermedades etc. Mientras que les podemos dar un buen

aprovechamiento, siendo beneficioso tanto para el medioambiente como para los seres vivos.
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Marco legal

Leyes.
Decreto - Ley 2811 de 1974.E1 Codigo Nacional de los Recursos Naturales es la base para las
autorizaciones, concesiones y autorizaciones para el uso y el aprovechamiento de los recursos

naturales y se definen procedimientos generales para cada caso. (Presidencia de la Republica,

1974)

Ley 99 de 1993.Por medio de la cual se crea el Ministerio del Medio Ambiente y se establece
formalmente el Sistema Nacional Ambiental. Se responsabiliza a todos y cada uno de los actores
del desarrollo de la tarea de conservar y aprovechar de manera racional los recursos naturales y
el ambiente. Define que las Autoridades Ambientales, seran las responsables de formulary

verificar el cumplimiento de las politicas y normas ambientales. (Congreso de Colombia, 1993)

Ley 632 de 2000.Algunos elementos normativos y politicas existentes a la fecha, establecen 'y
reconocen las conductas y procedimientos que se deben aplicar con relacién a como valorar

servicios y actividades de aprovechamiento de residuos. (Congreso de Colombia, 2000)

Ley 388 de 1997.Esta ley define el marco general del ordenamiento territorial que debe ser
aplicado por los entes territoriales y en el que se debe incluir la variable ambiental dentro del

escenario de desarrollo urbanistico. (Congreso de Colombia, 1997)

Ley 1259/2009.El Comparendo Ambiental controla a los infractores de las normas de aseo,
limpieza y recoleccién de escombros mediante sanciones pedagdgicas y econdmicas a todas
aquellas personas naturales o juridicas que infrinjan la normatividad existente en materia de
residuos sélidos; asi como fomentar las buenas practicas ambientalistas. (Congreso de

Colombia, 2009)
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Decretos.

Decreto 2820 del 2010.Licencias Ambientales. El Art. 9, numeral 10 que establece la
competencia de las CARS (Corporaciones Ambientales Regionales) "la construccion y operacion
de instalaciones cuyo objeto sea el almacenamiento, tratamiento, aprovechamiento, recuperacion
y/o disposicion final de residuos o desechos peligrosos, y la construccioén y operacion de rellenos
de seguridad para residuos hospitalarios en los casos en que la normatividad sobre la materia lo
permita”. El numeral 12, del mismo articulo, establece que la construccion y operacion de plantas
cuyo objeto sea el aprovechamiento y valorizacion de residuos solidos organicos biodegradables
mayores o iguales a 20.000 toneladas/afio, requieren de Licencia Ambiental. (Ministerio de

Ambiente y Desarrollo Territorial, 2010).

Decreto 1743 de 1994.Por el cual se instituye el Proyecto de Educacion Ambiental para todos
los niveles de educacion formal, se fijan criterios para la promocioén de la educacion ambiental no
formal e informal y se establecen los mecanismos de coordinacion entre el Ministerio de

Educacion Nacional y el Ministerio del Medio Ambiente. (Ministerio de Educacion, 1994).

Marco geografico

La Localidad de Kennedy limita al norte con la localidad de Fontibon, por el eje del Rio Fucha
y el municipio de Mosquera por el eje del Rio Bogota, al oriente con las localidades de Fontibon
por el eje del Rio Fucha y Puente Aranda por la avenida del Congreso Eucaristico; al sur con las
localidades de Tunjuelito por la Troncal NQS tramo sur, Ciudad Bolivar y Bosa por el eje del Rio
Tunjuelo y al occidente con la localidad de Bosa por el eje del Rio Tunjuelo y el Municipio de

Mosquera por el eje del Rio Bogota. (Secretaria de Planeacion, 2017)
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X

Figura 5. Unidades de Planeamiento Zonal. Secretaria de Planeacion, 2017.

Las localidades de Bogota estan divididas en Unidades de Planeamiento Zonal —UPZ- las cuales,
de acuerdo al POT, tienen como propdsito definir y precisar el planeamiento del suelo urbano,
respondiendo a la dindmica productiva de la ciudad y a su insercién en el contexto regional,
involucrando a los actores sociales en la definicion de los aspectos de ordenamiento y control

normativo a escala zonal. (Secretaria de Planeacion, 2017).

Las UPZ se clasificaron, segun sus caracteristicas predominantes, en ocho grupos. Bogota

cuenta con 112 UPZ divididas de la siguiente manera:



Unidades tipo 1 - residencial de urbanizacion incompleta: son sectores
periféricos no consolidados, en estratos 1y 2, de uso residencial predominante con
deficiencias en su infraestructura, accesibilidad, equipamientos y espacio publico.

Unidades tipo 2 - residencial consolidado: son sectores consolidados de estratos
medios de uso predominantemente residencial, donde se presenta actualmente un
cambio de usos y un aumento no planificado en la ocupacion territorial.

Unidades tipo 3 - residencial cualificado: son sectores consolidados de estratos
medios y altos con uso basicamente residencial, que cuentan con infraestructura de

espacio publico, equipamientos calectrl\.lrnag 33; condiciones de habitat y ambiente )

NNV

Unidades tipo 4 - desarrollo: son sectores poco desamollades. con grandes predios
desocupados.

5 - con centralidad urbana: son sectores consolidados que cuentan
os ydonde el uso residencial dominante ha sido desplazado por usos ‘

Unidades ti
con centras ur
que fomentan la actividad econdmica.

Unidades tipo b - comerciales: son sectores del centro metropolitano donde el uso esta
destinado a |as actividades econdmicas terciarias de intercambio de bienes y senicios ‘
Unidades tipo 7 - minantemente industrial: son sectores donde la actividad

principal es la industria, aunque hay comercio y lugares productores de dotacidn urbana.

(locales y oficinas).
Unidades tipo 8 - de predominio dotacional: son grandes areas destinadas a la

produccion de equipamientos urbanos y metropolitanos gque, por su magnitud dentro de > ‘

la estructura urbana, se deben manejar bajo condiciones especiales.

Figura 6. Clasificacion Unidades de Planeamiento Zonal. Secretaria de Planeacion, 2017.
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La localidad de Kennedy tiene 12 UPZ, las cuales se clasifican como se muestra en la siguiente

tabla:

44 Americas ‘Con centralidad urbana 3810 9 9%

IIIIIIII 45:Carvajal Residencial consolidado 4386  114%
46:Castilla ‘Residencial consolidado 503,2 13,0%
..................... 47 Kennedy Central _Residencialconsoidado . 3372  87%
48 Timiza :Residencial consolidado 4304 11,2%
..................... 78Tintalnote  Desaolado . . . 3431  89%
79:Calandaima :Desarrollado 3184 83%
..................... 80 Corabastos Residencial de Urbanizaciénincompleta | 1845  48%
81:Gran Britalia :Residencial de Urbanizacion incompleta 1799 4 7%

IIIIIIII 82!Patio Bonito RESIdEﬂEIH]dE Urbanizacion incompleta 3671 82%

83 Las Margantas Predominantemente Dotacional 146 4 3.8%
113:Bavaria iPredominantemente Dotacional 2772 T7.2%

Figura 7. Clasificacion y extension de las UPZ. Secretaria de Planeacion, 2017.
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Kennedy cuenta con 4.935 manzanas distribuidas en 93 sectores catastrales. Con3.606,4 hectareas,

participa de un 9,5% de la superficie urbana de la ciudad.

Localidad

Usaquén

Chapinero
San Cristdbal 629,
Usme T T2M046 77 aase
E!_nsam b 183230 621 33X
Fontibdn i
Engativa 4392, .
G B et
Barrios Unidos | 1.1903 3

Tousaquio T S | :

T e s s el
e

e T "
LaC:andelarl:a

Rafael Unbe Uribe
Ciudad Bolivar
Sumapaz

Total Bogota

Figura 9. Extension, sectores catastrales y manzanas. Secretaria de Planeacion, 2017.

Marco institucional

El numero de colegios con estudiantes matriculados que conforman la oferta del sector oficial
comprende colegios distritales, colegios privados con matricula contratada y colegios distritales
con administracion contratada. En el 2017, de acuerdo con informacion de la Secretaria de
Educacion del Distrito, se cuenta con 439 colegios en el sector oficial, acorde con las categorias
mencionadas anteriormente. De ese total, en Kennedy se ubican 51 colegios (11,6%), los que tienen

asignadas 82 sedes. (Secretaria de planeacion, 2017).

Nivel preescolar.
La localidad de Kennedy registra 20.535 estudiantes matriculados en el nivel preescolar, lo que

equivale al 12,2% del total de matriculados en ese nivel para la ciudad. Este nivel en Kennedy esta
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cubierto por el sector oficial en el 53,1% de su matricula, mientras el sector no oficial cubre el

46,9%. (Secretaria de planeacién, 2017).

Nivel primario.

El total de la matricula en el nivel de basica primaria en Kennedy es de 71.528 estudiantes, es
decir el 13,2% del total de matricula en ese nivel para Bogotd. De esta matricula el 62,6% esta
cubierto por el sector oficial, el sector no oficial cubre el 37,4 de la matricula en basica primaria de

esa localidad. (Secretaria de planeacion, 2017)

Nivel basico secundaria.
La localidad de Kennedy registré una matricula de 57.534 estudiantes en bésica secundaria, es
decir el 12,5% del total de matriculados en el nivel basica secundaria para la ciudad. (Secretaria de

planeacion, 2017).

Nivel medio vocacional.

Kennedy registr6 un total de 24.794 estudiantes matriculados en media vocacional, esto equivale
al 11,7% del total de la matricula para ese nivel. En Kennedy el nivel de media vocacional esta
cubierto en un 64,0% el sector el sector oficial y en un 36% por el sector no oficial. (Secretaria de

planeacion, 2017).



En el siguiente mapa se encuentran identificados los colegios oficiales de la localidad.
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Figura 10. Colegios Distritales. Secretaria de Educacion. Elaboracion: Oficina Asesora de

Planeacion, 2017.

35



Diseiio metodoldgico
Tabla 3.

Diserio Metodologico.
Objetivo General
Realizar la factibilidad econdmica, social y ambiental de las instituciones educativas publicas sobre las
técnicas de compostaje en la localidad de Kennedy.
Objetivos Especificos Actividades Técnicas Instrumentos | Resultados esperados
Busqueda de
informacion .
secundaria sobre Tabulacién de
AR datos, lista de Total, de instituciones
Instituciones,
chequeos, encontradas para
personal dia 4 i < cnicas d
. gramas de Documentos, aplicar técnicas de
académico y flujo y datos nexos compostaje
Realizar diagndsticos cantidad de secundarios re:ul?[a dosy de
de numero de residuos ' informacion
instituciones y generados.
. ) sobre la
estudiantes, teniendo en .
- Secretaria
cuenta la relacion perca ) o
pita de residuos Determinar la Distrital de
cantidad de Datos Educacion y Cantidad de residuos
residuos organicos : entes del estado. | organicos generados
secundarios y .
generados en las . por dia en las
SR tabulacion SR
Instituciones por Instituciones
dia.




Realizar un analisis de
costo/ beneficio sobre
las técnicas de
compostaje en las
instituciones.

Identificacion de
costos y
beneficios.

Comparar los
beneficios y los
costes y calcular

su relacion.

Busqueda de
informacion
secundaria

Flujo de caja.

Produccion.

Rentabilidad de la
técnica de compostaje.

Nota: Elaboracion propia, 2020.
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Resultados

Resultado objetivo especifico numero 1
En lo estipulado en el disefio metodoldgico, se realizd el diagnostico de los estudiantes, personal

académico e instituciones de la localidad de Kennedy, teniendo en cuenta el uso de un formato de
busqueda para fuentes secundarias, en el que se obtuvo los valores mas destacables, e importantes

para el desarrollo del proyecto. A continuacion, se presenta cada uno de las variables:

Tabla 4.

Demanda educativa estudiantil de la localidad de Kennedy.

Demanda educativa estudiantil de la
localidad de Kennedy

Estudiantes antiguos | 98.386

Inscritos 11.844
Estudiantes
nuevos No inscritos [ 12.536
Total
nuevos 24.380
Total 122.766

Nota: SIMAT & Oficina de Asesoria de Planeacion, 2018
Dentro de la informacion indagada, se logro6 identificar que en la localidad de Kennedy para el
2018 se contaba con 122.776 estudiantes, de los cuales 98.386 eran estudiantes antiguos, y 24.380

estudiantes nuevos.

En la siguiente informacion se encuentra la demanda por nivel educativo, en donde se concentra
en un 39,4% en el nivel de primaria, teniendo mayor cantidad de estudiantes, siguiente del nivel de
secundaria, que consta del 35,2% de los estudiantes, mientras que preescolar y media tienen el 11%

y 12% de los estudiantes en la localidad de Kennedy.
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Tabla 5.

Demanda por nivel educativo de la localidad de Kennedy.

Demanda estudiantil por nivel
educativo en la localidad de Kennedy

Preescolar 13.727
Primaria 48.381
Secundaria 43.201
Media 17.457
Total 122.766

Nota: SIMAT & Oficina de Asesoria de Planeacion, 2018.

Teniendo en cuenta la informacion comprometida en el objetivo, mediante fuentes secundarias
se indago datos previos de las instituciones, estudiantes, y personal educativo de los colegios
distritales de la localidad de Kennedy; en lo que se puede tener mejor informacion para la

continuacion del proyecto, para ello se muestran los siguientes resultados:

Tabla 6.

Demanda educativa estudiantil de la localidad de Kennedy por clase de colegio.

Demanda educativa estudiantil de la
localidad de Kennedy por clase de Colegio
Distrital 117.256
Administracion
contratada 4.383
Matricula
contratada 1.127
Total 122.766

Nota: SIMAT & Oficina de Asesoria de Planeacion, 2018.

En el anterior cuadro se puede apreciar, que la mayoria de los estudiantes de la localidad
pertenecen a los colegios Distritales con un 95,5%, por lo que hace mas comprometedor los
resultados esperados con la preparacion del proyecto. En el ultimo informe realizado por la
Secretaria de Educacion de la localidad de Kennedy, demuestra que los colegios distritales son un

total de 42 de los cuales hay 72 sedes.
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Dentro de la localidad, también se cuenta con planta de personal en los colegios distritales, de

los cuales de catalogan de la siguiente manera:

Tabla 7.

Planta de personal en los colegios distritales de la localidad de Kennedy.

Planta de personal en los colegios distritales de la
localidad de Kennedy
Rector
42
Director 1
Cargo/Desempeiio Coordinador 207
Supervisor 1
Definitivo |3.858
Docentes
Provisional [ 710
Total 4.819

Nota: Direccion de Talento Humano - SED & Oficina Asesoria de Planeacion, 2018.

En el apartado de docentes, ademas de los valores dados en la tabla, se encuentran los siguientes

valores de nivel de ensefianza, para prescolar se cuenta con 551 docentes, en basica primaria con

1.523, en basica secundaria 2.268 y en global (este corresponde a los docentes que ensefian en

varios niéveles) 226.

Se puede deducir que, en totalidad de los estudiantes, docentes y demas personal educativo, se

tiene 122.075 personas, por lo que se trabajara con ese valor para determinar la continuacion del

proyecto y darle una mejor viabilidad.



Per capita de la localidad de Kennedy.

Tabla 8.

Per capita de residuos organicos de Kennedy.
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Per capita de residuos organicos de Kennedy
= . Generacion Per capita Per capita
Afio | Habitantes toneladas/dia Kg/dia Ton/afo
2018 1.098.765 532 0,5 0,2
2019 1.266.998 532 0,4 0,2

Nota: Datos del Consejo de Bogota, Alcaldia Mayor de Bogoti y DANE.

El resultado de los datos del per capita de los residuos organicos en Kennedy, se realiza teniendo
en cuenta la totalidad de los habitantes que se tuvo por afio, segun el DANE (2018), Bogota tiene
7.181.469 de habitantes para el 2018, mientras que en el 2019 se obtuvieron 8.281.030 habitantes
(Alcaldia Mayor de Bogota, 2019). Para la identificacion de habitantes de Kennedy, segin la
Alcaldia Mayor de Bogota (2018), la localidad de Kennedy representa el 15,3% de habitantes en
la ciudad, por lo que se realizo el calculo de la poblacion en total y de busco el porcentaje para

determinar los habitantes de la ciudad de Kennedy.

Bogota es una de las ciudades mas densamente pobladas en Latinoamérica. En ella confluye una
enorme diversidad de realidades con una afluencia migratoria -por lo general, buscando mejorar la
calidad de vida-, dindmica que ha causado un incremento en la poblacién bogotana sobre los ocho
millones de habitantes, produciendo asi 6.300 toneladas de residuos sélidos por dia. Algunos
estudios indican que la composicion de los residuos urbanos en Bogota posee alrededor del 55.22%
de residuos organicos biodegradables. (Alcaldia Mayor de Bogota, UAESP y La Universidad
Nacional de Colombia, 2014), mediante los valores presenciados anteriormente, se hace los
mismos calculos para determinar el nivel de la generacion de residuos en la localidad por lo que

aproximadamente es de 532 toneladas por dia.

Estos valores son importantes para el desarrollo del segundo objetivo, ya que del mismo
permitird trabajar para determinar los desechos organicos que se generan en las instituciones, del

mismo modo se puede apreciar su importancia en costos o en aprovechamiento del mismo.
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Resultado especifico numero 2

Cantidad de residuos organicos generados en la localidad de Kennedy por estudiantes y

cuerpo educativo.
Tabla 9.

Cantidad de residuos organicos generados en Kennedy por estudiantes y cuerpo educativo.

Cantidad de residuos organicos generados en Kennedy por Estudiantes y cuerpo
edu. Distrital.
< Generacion
< Generacion .
Generacion . Kilogramo
iy Kilogramo
~ . Generacion toneladas por . por
Aifio | Habitantes . . por estudiante .
toneladas/dia estudiante y estudiante y
. |y cuerpo edu. /

cuerpo edu. / dia , cuerpo edu.

dia . .
/ dia estudio

2018]122.075 59 0,0005 0,5 0,1

Nota: Autoria propia, 2020.

En la anterior tabla se puede apreciar, los valores generados de los residuos organicos por los
estudiantes, estos calculos, se realizaron con la informacion obtenida anteriormente en que se toma
la cantidad de estudiantes y del cuerpo educativo, frente a la poblacion total de la localidad de
Kennedy, en el que la sumatoria de estudiantes y planta de personal da un total de 122.075 personas,
siendo el 11,11% de la poblacion, en lo que a ese porcentaje se le aplico a la generacion total de
residuos organicos de Kennedy en toneladas por dia y registro un total de 59 toneladas/dia por
estudiante y personal, en que sobre ese cdlculo se destind un aproximado de generacion por
estudiante que es del 0,5kg diarios, con lo que del mismo valor, se determind 6 horas que son
comunmente el promedio que un estudiante o profesor(@ dura en una institucion, en lo que da el
resultado de 0,1 kg diarios de residuos generados en las instituciones distritales de la localidad de

Kennedy.
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Identificacion de costos y beneficios.
Para determinar los costos y beneficios de este proyecto, primeramente, se realizo, los costos

iniciales del proyecto, los que principales para la inversion, como se puede representar en la
siguiente tabla:

Tabla 10.

Costos de inversion.

Costos de inversion
. . Costo Costo total Costo t.otal

Herramientas Cantidad A . colegios
unitario por colegio

Kennedy

Tinas de
2mx150cmx90cm 41 % 400.000 [$ 1.600.000
Llaves de tuberia 41'$ 15000 |$ 60.000
Palas 2($  50.000 [$ 100.000
Guantes lavables 419 10.000 |$  40.000
Carretilla 2($ 155.000 [$ 310.000
$  194.976.000

Careta 419 12.000 |$  48.000
Manguera 2($  50.000 [$ 100.000
Bolsas paquete cant. 100 200§  15.000 |$ 300.000
Tanque de 1,5m 1|$ 150.000 {$ 150.000
Total $ 857.000 $ 2.708.000

Nota: Autoria propia, 2020.

Esta tabla esta especificada cada una de las herramientas a utilizar en el proyecto de costo inicial
para todos los colegios y sedes distritales en la localidad, este costo de inversion se busca que se
apoyado directamente con presupuestos de la Alcaldia Mayor de Bogota y la Secretaria de
Educacion, el cual su objetivo principal es darle previo uso a los desechos organicos por medio de

compostaje, que se generan en las instituciones, para ello se utilizara la técnica de compostaje
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abierto el cual es por medio de pilas y es mas econémico diferente a las demas técnicas que consiste
en mas equipos y mas costo. En el mismo se requiere el apoyo total de cada uno de los estudiantes
y el personal educativo, por lo que, la disposicion y tratamiento, irdn de la mano juntos para brindar

mas aprendizaje, conciencia ambiental y aprovechamiento.

Para que este proyecto pueda beneficiar y aportar a la ciudadania (en especial los estudiantes de
bajos recursos), se plantea comercializar el abono orgénico, al publico en general, teniendo un
costo econdmico de $1.500 U/Kg, valor apropiado para ser adquirido y poder solventar la inversion

inicial dada.

Para ello, se realiz6 la producciéon del compostaje, en el que se toma en cuenta el precio frente
a los residuos escogidos para obtener las ganancias en colegios o sedes, de acuerdo a la capacidad
que se menciona en la inversion, cada colegio debe utilizar para el compostaje 2.000kg mensuales
de desechos orgénicos, de los cuales segun fuentes secundarias, se obtiene en el proceso final el
40%, es decir 800 Kg de compost, en lo que seran manejados cada 4 meses segiin niimero de tina,
ofreciendo mejor calidad al producto final. Manteniendo ese rango de meses de produccion para el
primer afio se tienen ventas de $345.600.000, de los cuales fue aprovechado el 49% de los desechos

organicos generados por los estudiantes de la localidad de Kennedy.



Tabla 11.

Produccion de compostaje en los colegios y sedes distritales de Kennedy.

Produccion de Compostaje Colegios y sedes distritales de Kennedy.

Kg organico Kg
gorgam Kg obtenidos . i
Kg de 2 . Diferenciacion
e e obtenidos . en total Ventas colegios .
organico | produccion Precio Ventas por - frente residuos
. del . . por distritales .
para por colegios . | compostaje | colegio o sede . producidos E/P
. compostaje colegios o Kennedy
producir y sedes . por prod.
M por colegio sedes
distritales o
distritales
1 mes 2000 144000 6%
2 meses 2000 144000 6%
3 meses 2000 144000 6%
4 meses 2000 144000 6%
5 meses 2000 144000 800 $ 1.500 | $ 1.200.000 57.600 | $ 86.400.000 6%
6 meses 2000 144000 800 $ 1.500 | $ 1.200.000 57.600 | $ 86.400.000 6%
7 meses 2000 144000 800 $ 1.500 | $ 1.200.000 57.600 | $ 86.400.000 6%
8 meses 2000 144000 800 $ 1.500 | $ 1.200.000 57.600 | $ 86.400.000 6%
Total Neto 16000 1.152.000 3.200 $ 4.800.000 230.400 § 345.600.000 49%

**E] calculo de la diferenciacion es tomado a partir del calculo de los residuos organicos generados en los colegios distritales por afio el

cual es de 2,365,389 Kg.

Nota: Autoria propia, 2020.
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Al obtener valor los valores esenciales de la produccion y sus ventas, se proyecta el siguiente

flujo de caja, en el que muestra detalladamente los ingresos y egresos del proyecto, en el que se

aprecia que, en su flujo de caja neto, demuestra un buen comportamiento econdémico.

Tabla 12.

Flujo de caja proyectado.

Flujo de caja Compostaje Colegios Distritales en Kennedy.

Aiio 0 Ao 1 Ao 2 Aio 3
Ingresos
Ventas del compost $ - 345.600.000 377.763.840 411.050.198
Total de Ingresos 345.600.000 377.763.840 411.050.198
Egresos
-Inversion -$ 194.976.000
-Bonificaciones 4.800.000 4.967.520 5.140.886
Docentes encargados
- Servicio de agua 2.384.640 2.467.864 2.553.992
-Capacitaciones 50.000.000 50.000.000 50.000.000
aprovechamiento de RS
-Aporte a estudiantes 200.000.000 200.000.000 200.000.000
-Bonos estudiantes
encargados 800.000 800.000 800.000
Total egresos -$ 194.976.000 257.984.640 258.235.384 258.494.879
Flujo de Caja Neto |-$ 194.976.000 87.615.360 119.528.456 152.555.319

Nota: Autoria propia, 2020.

Para los calculos a futuro del flujo de caja, son tomados en base a la inflacion que, de acuerdo

con la mas reciente encuesta mensual de expectativas de analistas economicos del Banco de la

Republica, los consultados ahora creen que la inflacidén terminara el 2020 en 3,49 % ( Valora

Analitik, 2016). En este se representa egresos que son muy importantes para los estudiantes y el

personal de los planteles educativos, y son las apuestas a las capacitaciones para darle mejor

aprovechamiento a los Residuos solidos, es de gran alcance generar educacion ambiental, ya que,

a futuro se puede ver reflejada en una excelente inversion, ya sea, econdmica, social o ambiental.

Los aportes y ayudas a los estudiantes, es otro item que deja buenas cosas por desear, por lo que,
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el mismo proyecto lograr ganancias de sus estudiantes, para sus estudiantes y ayuda a fortalecer

una mejor calidad de educacion.

Indicadores de rentabilidad.
Para identificar la rentabilidad que genera el proyecto se propone tener una tasa de oportunidad

del 15%, que sera la rentabilidad minima que se espera ganar. Al realizar los céalculos de VAN,
TIR y B/C, se puede observar en la tabla de los indicadores que, primeramente, el VAN nos muestra
un valor >0 es decir que el proyecto genera beneficios en la produccién y comercializacion de
compostaje, igual el caso con la TIR, que al ser mayor que la tasa de oportunidad, se generara

ganancias y su relacion costo beneficio es superior a 1.

Tabla 13.

Indicadores de Rentabilidad del proyecto.

Indicadores de Rentabilidad
Valor actual neto

VA $266.875.553.,4
Inversion -$ 194.976.000
VAN $71.899.553 >0

Tasa de Retorno

TIR 34%| >15%

Costo - Beneficio

B/C $ 1,37 >

Nota: Autoria propia, 2020.
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Conclusiones
Al hacer el estudio del proyecto, se evidencia claramente que la técnica de compostaje de

sistema abierto, es viable econdmicamente para realizarlo en las instituciones educativas distritales
de la localidad de Kennedy. La inversion tiene altos costos, pero mediante esta técnica se pueden

elaborar herramientas mas econdmicas, ademas esta inversion se puede recuperar a corto plazo.

Para obtener mas beneficios a los estudiantes de la localidad, el resultado final del compostaje,
se debe comercializar, en un valor muy econdémico para que la poblacion pueda adquirirlo y darle
provecho, para con ello se puedan recuperar las inversiones, uso de recursos, crear capacitaciones

de aprovechamiento y ademas beneficiar econdémicamente a los estudiantes de bajos recursos.

En la produccion y venta del compostaje, se aprecia que en las 72 sedes que se manejara, se

tiene ventas de $ 345.600.000 al afio, lo que en produccion se destina 237.400 Kg de compostaje.

Segun la rentabilidad dada en el ejercicio de los flujos de caja, VAN, TIR y B/C, demuestra que
el proyecto es rentable en todos los sentidos, ya que el valor del VAN es superable mayor que >1,

mientras que el TIR supera el 15% de la tasa de oportunidad, y el costo beneficio es mayor >1.

Teniendo en cuenta la participacion de los estudiantes y personal educativo, se tiene el apoyo,
en la recoleccidn, produccidon y comercializacion del abono orgéanico, estableciendo valores de

concientizacién y compromiso para reducir la contaminacion ambiental.

Gran cantidad de estudiantes pueden mejorar su calidad de vida, recibiendo ayudas del proyecto,
como, ademas beneficiarse de conocimiento sobre educacion ambiental y temas relevantes sobre

el mismo.

Este proyecto generaria un vinculo ambiental para el desarrollo de mas programas con la

prevencion ambiental, por lo que afiadiria el apoyo de toda la comunidad en general.

El proyecto, incentiva y capacita a las personas participes, sobre qué tan importante es darle

aprovechamiento a ciertos residuos que son desechados.

De los residuos generados por los estudiantes de la localidad de Kennedy, con el proyecto se
manejaria el 49% de los residuos organicos, manejando principalmente residuos de rapida
descomposicion. Esto con el fin de evitar el alto flujo de residuos, terminen su disposicion en los

Rellenos Sanitarios, favoreciendo a las personas en su alrededor sobre malos olores y vectores.
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En la produccion de lixiviados, se plantea la recoleccion del mismo y transportalo al relleno

sanitario para que asi realicen su tratamiento.
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Recomendaciones

Se sugiere que para un futuro todas las instituciones educativas distritales de la ciudad de Bogota,
implementen este método de aprovechamiento para sensibilizar a los estudiantes y directivos de lo
importante que es darle uso a los desechos, reduciendo la disposicion final de desechos organicos
al relleno sanitario en la ciudad, y ademas se consolidaria ingresos para apoyar a los estudiantes de
bajo recursos.

Al iniciar inversiones es importante establecer un estudio de mercado, asi permite definir
estrategias para que el abono organico pueda ser comercializado en diferentes tipos de clientes.

En la recoleccién de Lixiviados, se recomienda que se puedan utilizar como fabricacion de

producto insecticida para sectores agricolas, asi también se les da aprovechamiento a ellos.
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