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Para revisar la intensidad de campo en cada punto se elige la opción de enlace de radio ubicado 

en la parte superior de la interfaz principal de Radio Mobile como lo muestra en la figura 54 y el 

dato que se debe tomar como intensidad de campo será el valor que nos muestra en cada enlace 

que indica Campo E 

 

Figura 54. Enlace de radio (Radio Mobile, s.f) 

Este valor es el que se debe tener en cuenta en cada enlace para consolidarlo en el cuadro de 

resultados para cada estación junto a los valores recolectados de cada modelo de propagación 
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Mediciones en sitio. 

La información técnica requerida de las estaciones de TDT ubicadas en Calatrava, Manjui, La 

Popa, La Pita y Montería se toma de documentación publicada por la RTVC en donde dan a conocer 

características técnicas de cada una de las estaciones, los datos que se requieren para este estudio 

se pueden ver reflejados en la tabla 1.  

Tabla 1.  

Características de estaciones de la TDT en Colombia  

Estación Latitud Longitud 
Potencia 

(w) 
Configur

ación Acimut 
Gananci
a (dBi) 

Altura 
(m) 

Calatrava 
4º43'37,4

N 

74º 4' 

50,2" W 
2390 (4:4:4:4) 

(0:90:180

:270) 
12,25 58 

La Popa 
10º 

25'13"N 

75º31' 

33W 
5980 (2:4:2:2) 

(60:150:2

40:330) 
15,05 63 

Manjui 
4º 48' 

11,1"N 

74º 

23'36,5" 

W 

5980 (8:8:8:8) 
(0:90:180

:270) 
15,35 146 

La Pita 9º38' 12N 
75º12'17"

W 
754 (4:4:4:2) 

(10:100:1

90:280) 
13,15 105 

Montería 
8º 52' 

23"N 

75º38' 

27"W 
754 (3:3:3:3) 

(35:125:2

15:305) 
11,55 94 

Para recolectar la información de los puntos de medición de cada estación se utiliza 

documentación que se encuentra publicada en la página web oficial de la ANTV, en la categoría 

de TDT seleccionando la sección de mediciones de cobertura de TDT como lo muestra la figura 

55  
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Figura 55. Mediciones de cobertura TDT (ANTV, s.f) 

Dentro de cada fase se encuentra un informe de estudio de cobertura de cada estación, en la fase 

1 como se muestra en la figura 56 se encuentran los informes correspondientes a las estaciones de 

Calatrava, La Popa y Manjui y en la fase 2 se encuentran los informes correspondientes a las 

estaciones de La Pita y Montería como se puede observar en la figura 57  
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Figura 56. Mediciones de cobertura fase 1 (ANTV, s.f) 
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Figura 57. Mediciones de cobertura fase 2 (ANTV, s.f) 

Dentro de la carpeta de cada estación se encuentra un informe de cobertura por cada punto de 

medición como se muestra en la figura 58 y en cada informe las características útiles para este 

estudio tales como, la estación donde se encuentra ubicado el punto de medición, el canal de 

operación que para el caso de este estudio se analizó el comportamiento en el canal 16 que tiene 

un rango de frecuencia desde 482 hasta 488 MHz como se muestra en la figura 59 y del canal 17 

que comprende las frecuencias de video desde 489 hasta 494 MHz, el nombre del punto de 

medición, la ubicación exacta del punto de medición y la intensidad de campo como se ve reflejada 

en la figura 60 
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Figura 58. Informes de cobertura estación Calatrava (ANTV, s.f) 
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Figura 59. Medición de intensidad de campo camal 16 Bojaca en estación Calatrava 

(ANTV,2014) 

 

Figura 60. Medición de intensidad de campo camal 17 Bojaca en estación Calatrava 

(ANTV,2014) 
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Análisis y resultados 

Se recopila la información obtenida de los informes publicados por la ANTV y los resultados 

de las simulaciones de los modelos de propagación UIT-R P.526-11, Deygout, UIT-R P.1546, UIT-

R P.1812, Okumura-Hata, UIT-R P.526-13 y Longley Rice reflejados a continuación 

Cuadro de muestras de la ANTV 

Las características de los puntos de medición en las estaciones de Calatrava, Manjui, La Popa, 

La Pita, y Montería y los datos se consolidaron mediante hojas de cálculo que se ven reflejados en 

las tablas clasificadas de la siguiente manera: 

Estación de Calatrava, canal 16: Sección Anexos, tabla 5 

Estación de Calatrava, canal 17: Sección Anexos, tabla 6 

Estación de Manjui, canal 16: Sección Anexos, tabla 7 

Estación de Manjui, canal 17: Sección Anexos, tabla 8 

Estación de La Popa, canal 16: Sección Anexos, tabla 9 

Estación de La Popa, canal 17: Sección Anexos, tabla 10 

Estación de La Pita, canal 16: Sección Anexos, tabla 11 

Estación de La Pita, canal 17: Sección Anexos, tabla 12 

Estación de Montería, canal 16: Sección Anexos, tabla 13 

Estación de Montería, canal 17: Sección Anexos, tabla 14 
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9. Análisis de resultados 

Ventajas y desventajas de los modelos de propagación en cada estación 

Tabla 2. 

Ventajas y desventajas de los modelos de propagación 

Estació
n 

UIT-R 
P.526-11 

Deygout UIT-R 
P.1546 

UIT-R 
P.1812 

Okumura
-Hata 

UIT-R 
P.526-13 

Longley 
Rice 

Calatr
ava 

El margen 

de error 

de este 

modelo de 

propagaci

ón es de 

12,20 

dBu, 

teniendo 3 

aciertos de 

los 92 

puntos 

analizados 

por este 

motivo 

este 

modelo no 

es el más 

apropiado 

para el 

tipo de 

terreno de 

esta 

estación 

En los 92 

puntos 

analizad

os de 

esta 

estación 

el 

modelo 

de 

propagac

ión solo 

se acercó 

al nivel 

de 

intensida

d de 

campo 

real en 1 

punto así 

teniendo 

un 

margen 

de error 

de 12,43 

dBu, por 

este 

motivo 

este 

modelo 

es el que 

menos 

de acola 

al terreno 

con 

respecto 

a los 

demás 

modelos 

Es uno 

de los 

modelos 

que más 

se acerca 

al nivel 

de 

intensida

d de 

campo 

real 

teniendo 

un 

margen 

de error 

de 

7,91dBu 

acertand

o en 24 

puntos 

de 92, 

esto hace 

que sea 

uno de 

los 

modelos 

más 

asertivos 

para esta 

estación 

ya que se 

acopla al 

tipo de 

terreno 

Es el 

modelo 

de 

propagac

ión que 

más se 

aleja al 

nivel de 

intensida

d real ya 

que tiene 

el 

margen 

de error 

más 

grande 

de 12,55 

dBu con 

respecto 

a los 

demás 

modelos 

de 

propagac

ión 

Es el 

modelo de 

propagaci

ón que 

más 

acierta en 

30 puntos 

analizados 

de 92 al 

nivel de 

intensidad 

real 

teniendo 

el menor 

margen de 

error de 

7,54 dBu, 

es el 

modelo de 

propagaci

ón que 

más se 

acopla a 

las 

condicion

es del 

terreno de 

esta 

estación 

Acierta en 

2 puntos 

de 92 

analizados 

en esta 

estación lo 

que hace 

que sea 

uno de los 

modelos 

que  más 

se aleja de 

la 

medición 

de 

intensidad 

de campo 

real 

teniendo 

un margen 

de error 

de 11,82 

dBu 

Es el 

tercer 

modelo de 

propagaci

ón que 

tiene 

menor 

margen de 

error para 

esta 

estación 

ya que es 

de 8,06 

dBu 

comparán

dolo con 

los demás 

modelos 

de 

propagaci

ón 

teniendo 

21 

aciertos de 

los 92 

modelos 

de 

propagaci

ón 

analizados 
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analizad

os 

Manjui 

Este 

modelo de 

propagaci

ón no 

acierta en 

ninguno 

de los 38 

puntos 

analizados 

en esta 

estación, 

es decir 

que no se 

acopla a 

las 

característ

icas del 

entorno de 

la estación 

Este 

modelo 

de 

propagac

ión 

acierta 

en 5 

puntos 

de 38 

analizad

os 

teniendo 

un 

margen 

de error 

de 12,85 

dBu con 

respecto 

a la 

medición 

de 

intensida

d de 

campo 

real 

Es uno 

de los 

modelos 

que más 

se aleja 

al nivel 

de 

intensida

d 

teniendo 

un 

margen 

de error 

promedi

o de 

15,96 

dBu con 

6 

aciertos 

de 38 

puntos 

analizad

os para 

esta 

estación 

Es uno 

de los 

modelos 

que 

menos 

aciertos 

tiene 

para el 

entorno 

en donde 

se 

encuentr

a la 

estación 

acercánd

ose a la 

intensida

d de 

campo 

en 3 

puntos 

de 38 

teniendo 

un 

margen 

de error 

de 13,25 

dBu 

Es el 

modelo de 

propagaci

ón con el 

menor 

margen de 

error para 

esta 

estación 

con un 

promedio 

de 

8,91dBu 

acertando 

en 20 

puntos de 

38 

analizados

, es decir 

que es el 

modelo 

que más 

se ajusta a 

las 

característ

icas del 

terreno de 

la estación 

Es uno de 

los 

modelos 

de 

propagaci

ón que 

menos se 

acerca al 

nivel de 

intensidad 

de campo 

teniendo 2 

aciertos de 

38 puntos 

analizado 

en la 

estación 

con un 

margen de 

error 

promedio 

de 12,26 

dBu, es 

decir que 

no se 

ajusta a 

las 

característ

icas del 

entono 

donde se 

encuentra 

ubicada la 

estación 

Es el 

modelo 

que tiene 

mayor 

margen de 

error 

comparad

o los 

demás 

modelos 

de 

propagaci

ón con un 

promedio 

de 36,27 

dBu es 

decir que 

es el 

modelo 

que menos 

se acopla 

a las 

condicion

es y 

característ

icas del 

terreno de 

la estación 
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La 
Popa 

Acierta en 

5 puntos 

de 98 

analizados 

para esta 

estación y 

tiene un 

margen de 

error 

promedio 

de 15,76 

dBu, este 

modelo de 

propagaci

ón no se 

ajusta a 

las 

condicion

es del 

terreno y 

al entorno 

donde se 

encuentra 

ubicada la 

estación 

Es el 

modelo 

de 

propagac

ión con 

mayor 

margen 

de error 

para la 

estación 

con un 

promedi

o de 

20,36 

dBu, esto 

quiere 

decir que  

es el 

modelo 

que 

menos se 

acopla a 

las 

condicio

nes del 

terreno 

Es el 

segundo 

modelo 

de 

propagac

ión que 

más se 

acerca a 

las 

medicion

es de 

intensida

d de 

campo 

reales 

teniendo 

un 

margen 

de error 

promedi

o de 

11,48 

dBu 

acoplánd

ose a las 

condicio

nes del 

entorno 

de la 

ubicació

n de esta 

estación 

Este 

modelo 

de 

propagac

ión se 

acercó a 

las 

medicion

es de 

intensida

d de 

campo 

en 7 

puntos 

de 98 

analizad

os 

teniendo 

un 

margen 

de error 

promedi

o 15,19 

dBu para 

el terreno 

de esta 

estación 

Es el 

modelo de 

propagaci

ón más 

acertado 

para el 

tipo de 

terreno de 

la estación 

en el que 

tuvo 

menor 

margen de 

error con 

un 

promedio 

de 11,51 

Es uno de 

los 

modelos 

de 

propagaci

ón que 

menos se 

acopla a 

las 

condicion

es del 

terreno de 

esta sesión 

ya que se 

aleja en la 

exactitud 

de las 

medicione

s de la 

intensidad 

de campo 

con un 

margen de 

error 

promedio 

de 

Es el 

tercer 

modelo de 

propagaci

ón que 

más se 

acerca a 

las 

medicione

s de 

intensidad 

de campo 

con un 

margen de 

error 

promedio 

de 12,52 

acertando 

en 24 

puntos 

analizados 

de 98 para 

esta 

estación 

La Pita 

Es el 

segundo 

modelo de 

propagaci

ón que 

más se 

acerca a 

las 

medicione

s de 

intensidad 

de campo 

realizar 

con un 

margen de 

Es uno 

de los 

modelos 

que más  

se aleja 

de la 

medición 

de 

intensida

d de 

campo 

real con 

un 

promedi

o de 

Es uno 

de los 

modelos 

de 

propagac

ión que 

más se 

aleja al 

valor de 

las 

medicion

es de 

intensida

d de 

campo 

Este 

modelo 

de 

propagac

ión solo 

acierta 

en 4 

puntos 

de 50 

analizad

os 

teniendo 

así un 

margen 

de error 

Es el 

modelo 

que más 

se acopla 

a las 

condicion

es del 

terreno ya 

que tiene 

el menor 

margen de 

error con 

un 

promedio 

de 6,30 

Este 

modelo de 

propagaci

ón con se 

acopla a 

las 

condicion

es del 

terreno de 

la estación 

ya que se 

aleja a la 

medicione

s real con 

un margen 

En esta 

estación 

este 

modelo es 

el que más 

se aleja a 

las 

medicione

s de 

intensidad 

de campo 

con un 

margen de 

error 

promedio 
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error 

promedio 

de 9,01 

dBu ya 

que es uno 

de los 

modelos 

más 

apropiado

s para el 

entorno 

que rodea 

la estación 

margen 

de error 

de 12,31 

dBu ya 

que no se 

acopla a 

las 

condicio

nes del 

terreno 

donde se 

encuentr

a ubicada 

esta 

estación 

con un 

margen 

de error 

promedi

o de 

14,02 

dBu con 

respecto 

a los 

demás 

modelos 

de 

propagac

ión 

promedi

o de 

11,30 

dBu con 

respecto 

a los 

demás 

modelos 

de 

propagac

ión 

dBu en 

donde se 

encuentra 

ubicada la 

estación 

de error 

promedio 

de 11,15 

dBu 

de 21,45 

dBu 

Monter
ía 

El modelo 

no se 

acopla a 

las 

condicion

es del 

terreno ya 

que tiene 

un margen 

de error 

promedio 

de 10,40 

dBu con 

respecto a 

las 

mediacion

es reales 

de 

intensidad 

de campo 

El 

modelo 

no se 

acopla a 

las 

condicio

nes del 

terreno 

ya que 

tiene un 

margen 

de error 

promedi

o de 

11,42 

dBu con 

respecto 

a las 

mediacio

nes 

reales de 

intensida

d de 

campo 

El 

modelo 

no se 

acopla a 

las 

condicio

nes del 

terreno 

ya que 

tiene un 

margen 

de error 

promedi

o de 

10,60 

dBu con 

respecto 

a las 

mediacio

nes 

reales de 

intensida

d de 

campo 

El 

modelo 

no se 

acopla a 

las 

condicio

nes del 

terreno 

ya que 

tiene un 

margen 

de error 

promedi

o de 

10,75 

dBu con 

respecto 

a las 

mediacio

nes 

reales de 

intensida

d de 

campo 

Es el 

modelo 

que más 

se acopla 

a las 

condicion

es del 

terreno ya 

que tiene 

el menor 

margen de 

error con 

un 

promedio 

de 7,38 

dBu en 

donde se 

encuentra 

ubicada la 

estación 

El modelo 

no se 

acopla a 

las 

condicion

es del 

terreno ya 

que tiene 

un margen 

de error 

promedio 

de 11,09 

dBu con 

respecto a 

las 

mediacion

es reales 

de 

intensidad 

de campo 

El modelo 

no se 

acopla a 

las 

condicion

es del 

terreno ya 

que tiene 

un margen 

de error 

promedio 

de 11,55 

dBu con 

respecto a 

las 

mediacion

es reales 

de 

intensidad 

de campo 

 

Cuadro de resultados de simulaciones 

Al realizar los procedimientos descritos previamente de las simulaciones en KATHREIN, Xirio 

y Radio Mobile con los modelos de propagación UIT-R P.526-11, Deygout, UIT-R P.1546, UIT-

R P.1812, Okumura-Hata, UIT-R P.526-13 y Longley Rice en los puntos de las estaciones de 
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Calatrava, Manjui, La Popa, La Pita, y Montería para el canal 16 y 17, los resultados se ven 

reflejados en las tablas clasificadas de la siguiente manera: 

Estación de Calatrava, canal 16: Sección Anexos, tabla 15 

Estación de Calatrava, canal 17: Sección Anexos, tabla 16 

Estación de Manjui, canal 16: Sección Anexos, tabla 17 

Estación de Manjui, canal 17: Sección Anexos, tabla 18 

Estación de La Popa, canal 16: Sección Anexos, tabla 19 

Estación de La Popa, canal 17: Sección Anexos, tabla 20 

Estación de La Pita, canal 16: Sección Anexos, tabla 21 

Estación de La Pita, canal 17: Sección Anexos, tabla 22 

Estación de Montería, canal 16: Sección Anexos, tabla 23 

Estación de Montería, canal 17: Sección Anexos, tabla 24 

Simulaciones de los modelos de propagación  

Al realizar las simulaciones necesarias se puede visualizar el comportamiento de los modelos 

de propagación UIT-R P.526-11, Deygout, UIT-R P.1546, UIT-R P.1812, Okumura-Hata, UIT-R 

P.526-13 y Longley Rice para las estaciones de Calatrava, Manjui, La Popa, La Pita, y Montería 

en los canales 16 y 17 en las figuras nombradas de la siguiente manera: 

Simulación de UIT-R P.526-11, Calatrava canal 16: Sección Anexos, figura 67 

Simulación de Deygout, Calatrava canal 16: Sección Anexos, figura 68 

Simulación de UIT-R P.1546, Calatrava canal 16: Sección Anexos, figura 69 

Simulación de UIT-R P.1812, Calatrava canal 16: Sección Anexos, figura 70 

Simulación de Okumura-Hata, Calatrava canal 16: Sección Anexos, figura 71 

Simulación de UIT-R P.526-13, Calatrava canal 16: Sección Anexos, figura 71 

Simulación Longley Rice, Calatrava canal 16: Sección Anexos, figura 73 

Simulación de UIT-R P.526-11, Calatrava canal 17: Sección Anexos, figura 74 

Simulación de Deygout, Calatrava canal 17: Sección Anexos, figura 75 

Simulación de UIT-R P.1546, Calatrava canal 17: Sección Anexos, figura 76 

Simulación de UIT-R P.1812, Calatrava canal 17: Sección Anexos, figura 77 

Simulación de Okumura-Hata, Calatrava canal 17: Sección Anexos, figura 78 

Simulación de UIT-R P.526-13, Calatrava canal 17: Sección Anexos, figura 79 

Simulación Longley Rice, Calatrava canal 17: Sección Anexos, figura 80 
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Simulación de UIT-R P.526-11, Manjui canal 16: Sección Anexos, figura 81 

Simulación de Deygout, Manjui canal 16: Sección Anexos, figura 82 

Simulación de UIT-R P.1546, Manjui canal 16: Sección Anexos, figura 83 

Simulación de UIT-R P.1812, Manjui canal 16: Sección Anexos, figura 84 

Simulación de Okumura-Hata, Manjui canal 16: Sección Anexos, figura 85 

Simulación de UIT-R P.526-13, Manjui canal 16: Sección Anexos, figura 86 

Simulación Longley Rice, Manjui canal 16: Sección Anexos, figura 87 

Simulación de UIT-R P.526-11, Manjui canal 17: Sección Anexos, figura 88 

Simulación de Deygout, Manjui canal 17: Sección Anexos, figura 89 

Simulación de UIT-R P.1546, Manjui canal 17: Sección Anexos, figura 90 

Simulación de UIT-R P.1812, Manjui canal 17: Sección Anexos, figura 91 

Simulación de Okumura-Hata, Manjui canal 17: Sección Anexos, figura 92 

Simulación de UIT-R P.526-13, Manjui canal 17: Sección Anexos, figura 93 

Simulación Longley Rice, Manjui canal 17: Sección Anexos, figura 94 

Simulación de UIT-R P.526-11, La Popa canal 16: Sección Anexos, figura 95 

Simulación de Deygout, La Popa canal 16: Sección Anexos, figura 96 

Simulación de UIT-R P.1546, La Popa canal 16: Sección Anexos, figura 97 

Simulación de UIT-R P.1812, La Popa canal 16: Sección Anexos, figura 98 

Simulación de Okumura-Hata, La Popa canal 16: Sección Anexos, figura 99 

Simulación de UIT-R P.526-13, La Popa canal 16: Sección Anexos, figura 100 

Simulación Longley Rice, La Popa canal 16: Sección Anexos, figura 101 

Simulación de UIT-R P.526-11, La Popa canal 17: Sección Anexos, figura 102 

Simulación de Deygout, La Popa canal 17: Sección Anexos, figura 103 

Simulación de UIT-R P.1546, La Popa canal 17: Sección Anexos, figura 104 

Simulación de UIT-R P.1812, La Popa canal 17: Sección Anexos, figura 105 

Simulación de Okumura-Hata, La Popa canal 17: Sección Anexos, figura 106 

Simulación de UIT-R P.526-13, La Popa canal 17: Sección Anexos, figura 107 

Simulación Longley Rice, La Popa canal 17: Sección Anexos, figura 108 

Simulación de UIT-R P.526-11, La Pita canal 16: Sección Anexos, figura 109 

Simulación de Deygout, La Pita canal 16: Sección Anexos, figura 110 

Simulación de UIT-R P.1546, La Pita canal 16: Sección Anexos, figura 111 

Simulación de UIT-R P.1812, La Pita canal 16: Sección Anexos, figura 112 
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Simulación de Okumura-Hata, La Pita canal 16: Sección Anexos, figura 113 

Simulación de UIT-R P.526-13, La Pita canal 16: Sección Anexos, figura 114 

Simulación Longley Rice, La Pita canal 16: Sección Anexos, figura 115 

Simulación de UIT-R P.526-11, La Pita canal 17: Sección Anexos, figura 116 

Simulación de Deygout, La Pita canal 17: Sección Anexos, figura 117 

Simulación de UIT-R P.1546, La Pita canal 17: Sección Anexos, figura 118 

Simulación de UIT-R P.1812, La Pita canal 17: Sección Anexos, figura 119 

Simulación de Okumura-Hata, La Pita canal 17: Sección Anexos, figura 120 

Simulación de UIT-R P.526-13, La Pita canal 17: Sección Anexos, figura 121 

Simulación Longley Rice, La Pita canal 17: Sección Anexos, figura 122 

Simulación de UIT-R P.526-11, Montería canal 16: Sección Anexos, figura 123 

Simulación de Deygout, Montería canal 16: Sección Anexos, figura 124 

Simulación de UIT-R P.1546, Montería canal 16: Sección Anexos, figura 125 

Simulación de UIT-R P.1812, Montería canal 16: Sección Anexos, figura 126 

Simulación de Okumura-Hata, Montería canal 16: Sección Anexos, figura 127 

Simulación de UIT-R P.526-13, Montería canal 16: Sección Anexos, figura 128 

Simulación Longley Rice, Montería canal 16: Sección Anexos, figura 129 

Simulación de UIT-R P.526-11, Montería canal 17: Sección Anexos, figura 130 

Simulación de Deygout, Montería canal 17: Sección Anexos, figura 131 

Simulación de UIT-R P.1546, Montería canal 17: Sección Anexos, figura 132 

Simulación de UIT-R P.1812, Montería canal 17: Sección Anexos, figura 133 

Simulación de Okumura-Hata, Montería canal 17: Sección Anexos, figura 134 

Simulación de UIT-R P.526-13, Montería canal 17: Sección Anexos, figura 135 

Simulación Longley Rice, Montería canal 17: Sección Anexos, figura 136 

Análisis estadístico 

Cuadro comparativo 

Para realizar el cálculo de la variación entre la medición real de intensidad de campo 

proporcionada por la ANTV y la medición realizada por cada modelo de propagación para poder 

conocer cuál es el modelo que más se acerca a la medición real se utiliza la ecuación (9) y cada 

resultado se consolida en una hoja de cálculo. 
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|𝑛1 − 𝑛2| (9) 

donde 𝑛1 es el valor de intensidad de campo de la ANTV y 𝑛2 valor de la medición realizada 

por cada modelo de propagación. 

Al realizar un conteo de cuál fue el modelo de propagación que obtuvo mayor número de 

aciertos se produjeron los siguientes resultados; 

Los resultados se pueden observar de la siguiente manera; resultados de Calatrava ver figura 61, 

estación de Manjui ver tabla 23, estación de La Popa ver tabla 24, estación de La Pita ver tabla 25 

y estación de Montería ver tabla 26 

 

Figura 61. Cantidad de aciertos de modelos de propagación en Calatrava 
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Figura 62. Cantidad de aciertos de modelos de propagación en Manjui 

 

Figura 63. Cantidad de aciertos de modelos de propagación en La Popa 
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Figura 64. Cantidad de aciertos de modelos de propagación en La Pita 

 

Figura 65. Cantidad de aciertos de modelos de propagación en Montería 
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Resultados estadísticos 

Se realiza un promedio de los resultados de las mediciones en las cinco estaciones analizadas 

por cada modelo de propagación representados por medio de la ecuación (10) y los resultados se 

ven reflejados en la tabla 3 

𝑋̅ =∑𝑥𝑛  (10) 

donde x es el valor de las mediciones del modelo de propagación y n es el total de los puntos 

analizados 

Tabla 3.  

Promedio de cada estación 

ESTACIÓN 
OKUMURA-

HATA 
UIT-R 
P.1546 

UIT-R 
P.526-

11 

UIT-R 
P.1812 

UIT-R 
P.526-

13 
DEYGOUT 

Longley 
Rice 

Calatrava 7,54 7,91 12,20 12,55 11,87 12,43 8,06 

Manjui 8,91 15,93 12,26 13,25 12,26 12,85 36,27 

La Popa 11,51 11,82 15,76 15,19 17,32 20,36 12,54 

La Pita 6,30 14,02 9,01 11,30 11,15 12,31 21,45 

Montería 7,38 10,60 10,40 10,75 11,09 11,42 11,55 

Al representar estos resultados de forma gráfica como lo muestra la figura 66 se observa el 

comportamiento de cada modelo de propagación al pasar por cada una de las cinco estaciones 

analizadas 
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Figura 66. Promedio de desviación estándar por cada estación 

 Se consolidan los datos del promedio de menor margen de error de los modelos de propagación 

y se obtienen los resultados representados en la tabla 4  

Tabla 4.  

Consolidadas modelos de propagación 

OKUMURA-HATA 8,73 

UIT-R P.1546 11,38 

UIT-R P.526-11 12,61 

UIT-R P.1812 13,05 

UIT-R P.526-13 13,42 

DEYGOUT 14,82 
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UIT-R P.526-13 DEYGOUT Longley Rice



94 

Longley Rice 15,41 

 

10. Conclusiones  

Por medio del análisis estadístico que se realizó, el modelo de propagación que más se ajusta a 

las mediciones reales de intensidad de campo es OKUMURA-HATA ya que sus resultados 

demuestran ser el modelo más constante con su precisión respecto a las medidas de campo, ya que 

contiene el menor margen de error con respecto a los resultados de los demás modelos de 

propagación. 

Se identificaron las diferencias de comportamiento entre los modelos de propagación con base 

a la teoría de cada modelo y al visualizarlo por medio de las simulaciones realizadas ya que hay 

modelos de propagación que tienen o no en cuenta factores como la difracción por obstáculos que 

pueden afectar al calcular la intensidad de campo en un punto ubicado a determinada distancia de 

la antena que transmite la señal de la TDT. 

Se realizó levantamiento de información sobre los modelos de propagación usados por los 

simuladores convencionales, haciendo especial énfasis en las diferencias teóricas usadas para al 

cálculo de la propagación. 
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Anexos 

Cuadro de muestras de la ANTV 

Tabla 5.  

Características puntos Calatrava canal 16 

MUNICIPIO N° DE PUNTO LATITUD LONGITUD MEDICION 

Bojaca Punto1 4º 43' 57" N 74º 20' 30.8 " W 90,52 

Cajicá 1 Punto2 4º 54' 48.2" N 74º 1' 41.6 " W 71,87 

Cajicá 2 Punto3 4º 55' 16.2" N 74º 1' 15.4 " W 71,80 

Cajicá 3 Punto4 4º 56' 15.3" N 74º 1' 53.5 " W 75,40 

Cajicá 4 Punto5 4º 45' 53.3" N 74º 1' 32.9 " W 83,70 

Cajicá 5 Punto6 4º 51' 40" N 74º 3' 38 " W 72,56 

Chía 1 Punto7 4º 51' 46.6" N 74º 3' 20.7 " W 82,32 

Chía 2 Punto8 4º 51' 7.2" N 74º 3' 14.6 " W 82,03 

Chía 3 Punto9 4º 51' 39.6" N 74º 4' 15.7 " W 86,40 

Cogua 1 Punto10 5º 3' 41.3" N 73º 58' 34.4 " W 65,10 

Cogua 2 Punto11 5º 3' 54.6" N 73º 58' 41.2 " W 83,30 

Cota 1 Punto12 4º 48' 35" N 74º 6' 6.5" W 90,30 

Cota 2 Punto13 4º 48' 8.4" N 74º 5' 49.1 " W 100,90 

Cota 3 Punto14 4º 49' 14.4" N 74º 5' 56.6 " W 93,90 

Cota 4 Punto15 4º 48' 13.7" N 74º 6' 25.1 " W 104,00 

Funza 1 Punto16 4º 42' 45.7" N 74º 13' 0.9 " W 83,50 

Funza 2 Punto17 4º 42' 27.7" N 74º 12' 36.1 " W 91,01 

Funza 3 Punto18 4º 42' 45.7" N 74º 13' 0.9 " W 88,68 

Soacha 1 Punto19 4º 34' 57" N 74º 13' 11.4 " W 72,00 

Soacha 2 Punto20 4º 34' 26" N 74º 12' 55.5 " W 76,70 

Soacha 3 Punto21 4º 35' 9.3" N 74º 12' 37 " W 81,70 

Soacha 4 Punto22 4º 34' 58.7" N 74º 12'  24.5 " W 83,80 

Soacha 5 Punto23 4º 34' 22.5" N 74º 14' 30.9 " W 60,70 

Soacha 6 Punto24 4º 35' 44.4" N 74º 12' 20.6 " W 76,90 

Tabio Punto25 4º 54' 58.1" N 74º 5' 56.1" W 51,43 

Zipaquirá 1 Punto26 5º 1' 33.8" N 74º 0' 6.5 " W 48,00 

Zipaquirá 2 Punto27 5º 1' 27.4" N 74º 0' 23.2 " W 52,20 

Zipaquirá 3 Punto28 5º 2' 1.5" N 74º 0' 26.1 " W 53,30 

Zipaquirá 4 Punto29 5º 1' 37.3" N 73º 59' 41 " W 48,60 

Zipaquirá 5 Punto30 5º 1' 19.3" N 74º 0' 3.4 " W 51,60 

Tocancipa Punto31 4º 57' 57.5" N 73º 54' 47.5 2W 51,60 

Bogotá 1 Punto32 4º 45' 4.6" N 74º 4' 33.1 "W 77,00 

Bogotá 2 Punto33 4º 45' 51.1" N 74º 3' 46.8" W 101,90 

Bogotá 3 Punto34 4º 44' 28.1" N 74º 3' 37.9" W 97,30 

Bogotá 4 Punto35 4º 45' 31.5" N 74º 2' 10.3"W 75,50 

Bogotá 5 Punto36 4º 43' 17.4" N 74º 3' 39.7" W 99,90 

Bogotá 6 Punto37 4º 42' 48.2" N 74º 1' 56.7" W 85,50 
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Bogotá 7 Punto38 4º 40' 44.7" N 74º 3' 43.6" W 95,00 

Bogotá 8 Punto39 4º 41' 51" N 74º 5' 19.3" W 106,20 

Bogotá 9 Punto40 4º 39' 52.2" N 74º 5' 30.8" W 92,40 

Bogotá 10 Punto41 4º 41' 54.6" N 74º 5' 22.1" W 107,50 

Bogotá 11 Punto42 4º 42' 29.7" N 74º 7' 12" W 99,70 

Bogotá 12 Punto43 4º 43' 52.8" N 74º 6' 3.3" W 109,20 

Bogotá 13 Punto44 4º 44' 56.9" N 74º 6' 57.5" W 100,50 

Bogotá 14 Punto45 4º 44' 56.1" N 74º 5' 56.5" W 102,40 

Bogotá 15 Punto46 4º 45' 23.8" N 74º 6' 19.3" W 89,80 

 

Tabla 6.  

Características de puntos Calatrava canal 17 

MUNICIPIO N° DE PUNTO LATITUD LONGITUD MEDICION 

Bojaca Punto1 4º 43' 57" N 74º 20' 30.8 " W 90,90 

Cajicá 1 Punto2 4º 54' 48.2" N 74º 1' 41.6 " W 73,54 

Cajicá 2 Punto3 4º 55' 16.2" N 74º 1' 15.4 " W 70,70 

Cajicá 3 Punto4 4º 56' 15.3" N 74º 1' 53.5 " W 75,70 

Cajicá 4 Punto5 4º 45' 53.3" N 74º 1' 32.9 " W 84,40 

Cajicá 5 Punto6 4º 51' 40" N 74º 3' 38 " W 75,97 

Chía 1 Punto7 4º 51' 46.6" N 74º 3' 20.7 " W 83,58 

Chía 2 Punto8 4º 51' 7.2" N 74º 3' 14.6 " W 82,66 

Chía 3 Punto9 4º 51' 39.6" N 74º 4' 15.7 " W 88,00 

Cogua 1 Punto10 5º 3' 41.3" N 73º 58' 34.4 " W 64,60 

Cogua 2 Punto11 5º 3' 54.6" N 73º 58' 41.2 " W 82,80 

Cota 1 Punto12 4º 48' 35" N 74º 6' 6.5" W 89,10 

Cota 2 Punto13 4º 48' 8.4" N 74º 5' 49.1 " W 101,10 

Cota 3 Punto14 4º 49' 14.4" N 74º 5' 56.6 " W 93,30 

Cota 4 Punto15 4º 48' 13.7" N 74º 6' 25.1 " W 103,50 

Funza 1 Punto16 4º 42' 45.7" N 74º 13' 0.9 " W 82,35 

Funza 2 Punto17 4º 42' 27.7" N 74º 12' 36.1 " W 87,95 

Funza 3 Punto18 4º 42' 45.7" N 74º 13' 0.9 " W 88,88 

Soacha 1 Punto19 4º 34' 57" N 74º 13' 11.4 " W 70,80 

Soacha 2 Punto20 4º 34' 26" N 74º 12' 55.5 " W 78,20 

Soacha 3 Punto21 4º 35' 9.3" N 74º 12' 37 " W 84,60 

Soacha 4 Punto22 4º 34' 58.7" N 74º 12'  24.5 " W 83,40 

Soacha 5 Punto23 4º 34' 22.5" N 74º 14' 30.9 " W 60,00 

Soacha 6 Punto24 4º 35' 44.4" N 74º 12' 20.6 " W 78,70 

Tabio Punto25 4º 54' 58.1" N 74º 5' 56.1" W 53,79 

Zipaquirá 1 Punto26 5º 1' 33.8" N 74º 0' 6.5 " W 49,90 

Zipaquirá 2 Punto27 5º 1' 27.4" N 74º 0' 23.2 " W 53,60 

Zipaquirá 3 Punto28 5º 2' 1.5" N 74º 0' 26.1 " W 59,50 

Zipaquirá 4 Punto29 5º 1' 37.3" N 73º 59' 41 " W 49,00 
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Zipaquirá 5 Punto30 5º 1' 19.3" N 74º 0' 3.4 " W 54,10 

Tocancipa Punto31 4º 57' 57.5" N 73º 54' 47.5 2W 51,60 

Bogotá 1 Punto32 4º 45' 4.6" N 74º 4' 33.1 "W 80,80 

Bogotá 2 Punto33 4º 45' 51.1" N 74º 3' 46.8" W 103,80 

Bogotá 3 Punto34 4º 44' 28.1" N 74º 3' 37.9" W 98,00 

Bogotá 4 Punto35 4º 45' 31.5" N 74º 2' 10.3"W 70,60 

Bogotá 5 Punto36 4º 43' 17.4" N 74º 3' 39.7" W 100,60 

Bogotá 6 Punto37 4º 42' 48.2" N 74º 1' 56.7" W 81,50 

Bogotá 7 Punto38 4º 40' 44.7" N 74º 3' 43.6" W 97,60 

Bogotá 8 Punto39 4º 41' 51" N 74º 5' 19.3" W 106,70 

Bogotá 9 Punto40 4º 39' 52.2" N 74º 5' 30.8" W 92,90 

Bogotá 10 Punto41 4º 41' 54.6" N 74º 5' 22.1" W 106,40 

Bogotá 11 Punto42 4º 42' 29.7" N 74º 7' 12" W 100,50 

Bogotá 12 Punto43 4º 43' 52.8" N 74º 6' 3.3" W 106,40 

Bogotá 13 Punto44 4º 44' 56.9" N 74º 6' 57.5" W 99,00 

Bogotá 14 Punto45 4º 44' 56.1" N 74º 5' 56.5" W 103,30 

Bogotá 15 Punto45 4º 44' 56.1" N 74º 5' 56.5" W 90,80 

 

Tabla 7.  

Características de puntos Manjui canal 16 

MUNICIPIO N° DE PUNTO LATITUD LONGITUD MEDICION 

Puerto Boyacá Punto 1 5º58' 33.1" N 74º 35 ' 29.9"W 48,8 

Anapoima Punto 2 4º 33' 0.3" N 74º 32 ' 13.2"W 84,4 

El colegio Punto 3 4º 35' 0" N 74º 26 ' 53.5"W 88 

La Mesa Punto 4 4º 37' 36.6"N 74º 27 ' 41.7"W 86,4 

Albán Punto 5 4º 52' 31.5"N 74º 26 ' 18.3"W 63,4 

Subachoque Punto 6 4º 55' 37.1"N 74º 10 ' 26.6"W 91,1 

Tenjo Punto 7 4º 50' 50" N 74º 10 ' 34.6"W 63,8 

Tocaima Punto 8 4º 27' 36.2"N 74º 37 ' 47.5"W 56,9 

Armero Punto 9 5º 1' 53.1"N 74º 53 ' 9.6"W 67,9 

Carmen de 

Apicala 
Punto 10 4º 8' 56.5"N 74º 43 ' 0.0W 73,3 

Coyaima Punto 11 3º 47' 57.8"N 75º 11 ' 39.7"W 66,9 

Espinal Punto 12 4º 8' 36.6"N 74º 53 ' 8.2"W 80,8 

Flandes Punto 13 4º 16' 45.5"N 74º 49 ' 2.1"W 84,8 

Guamo Punto 14 4º 1' 46.1"N 74º 58 ' 13.5"W 79,2 

Ibagué Punto 15 4º 26' 12.6"N 75º 11 ' 39.3"W 81,7 

Lérida Punto 16 4º 51' 37.1"N 74º 54 ' 35.6"W 80,6 

Melgar Punto 17 4º 12' 33.9"N 74º 38 ' 3.1"W 51,7 

Ortega Punto 18 3º 56' 10.2"N 75º 13 ' 10.8"W 71,3 
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Purificación Punto 19 3º 51' 43.5"N 74º 55 ' 50"W 74,4 

 

Tabla 8. 

Características de puntos Manjui canal 17 

MUNICIPIO N° DE PUNTO LATITUD LONGITUD MEDICION 

Puerto Boyacá Punto 1 5º58' 33.1" N 74º 35 ' 29.9"W 50,6 

Anapoima Punto 2 4º 33' 0.3" N 74º 32 ' 13.2"W 83,1 

El colegio Punto 3 4º 35' 0" N 74º 26 ' 53.5"W 86,8 

La Mesa Punto 4 4º 37' 36.6"N 74º 27 ' 41.7"W 86 

Albán Punto 5 4º 52' 31.5"N 74º 26 ' 18.3"W 58,9 

Subachoque Punto 6 4º 55' 37.1"N 74º 10 ' 26.6"W 91,3 

Tenjo Punto 7 4º 50' 50" N 74º 10 ' 34.6"W 67,8 

Tocaima Punto 8 4º 27' 36.2"N 74º 37 ' 47.5"W 56,8 

Armero Punto 9 5º 1' 53.1"N 74º 53 ' 9.6"W 67,1 

Carmen de 

Apicala 
Punto 10 4º 8' 56.5"N 74º 43 ' 0.0W 72,4 

Coyaima Punto 11 3º 47' 57.8"N 75º 11 ' 39.7"W 67,5 

Espinal Punto 12 4º 8' 36.6"N 74º 53 ' 8.2"W 80 

Flandes Punto 13 4º 16' 45.5"N 74º 49 ' 2.1"W 85 

Guamo Punto 14 4º 1' 46.1"N 74º 58 ' 13.5"W 79,4 

Ibagué Punto 15 4º 26' 12.6"N 75º 11 ' 39.3"W 82,7 

Lérida Punto 16 4º 51' 37.1"N 74º 54 ' 35.6"W 80,5 

Melgar Punto 17 4º 12' 33.9"N 74º 38 ' 3.1"W 49,6 

Ortega Punto 18 3º 56' 10.2"N 75º 13 ' 10.8"W 70,4 

Purificación Punto 19 3º 51' 43.5"N 74º 55 ' 50"W 74,6 

 

Tabla 9.  

Características de puntos La Popa canal 16 

MUNICIPIO N° DE PUNTO LATITUD LONGITUD MEDICION 

Arjona 1 Punto 1 10º 13' 15.9"N 74º 19' 55" W 64,9 

Cartagena 1 Punto 2 10º 21' 34.1"N 75º 30' 22.9" W 87,6 

Arjona 2 Punto 3 10º 6' 25.4"N 75º 25' 2.2" W 56,6 

Cartagena 2 Punto 4 10º 22' 6.3"N 75º 30' 16" W 94,2 

Cartagena 3 Punto 5 10º 39' 23.5"N 75º 20' 52.7" W 60 

Cartagena 4 Punto 6 10º 22' 41.9"N 75º 29' 12.2" W 102,1 

Cartagena 5 Punto 7 10º 23' 11.9"N 75º 28' 25.6" W 91 
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Cartagena 6 Punto 8 10º 23' 13.6"N 75º 27' 8.3" W 88 

Cartagena 7 Punto 9 10º 31' 50.8"N 75º 27' 46.4" W 79,3 

Cartagena 8 Punto 10 10º 24' 36.7"N 75º 27' 25" W 91,4 

Piojo Punto 11 10º 43' 23.4"N 75º 9' 42.5" W 53,5 

Santa Catalina Punto 12 10º 36' 14.6"N 75º 17' 9.7" W 52,2 

Cartagena 9 Punto 13 10º 24' 20.7"N 75º 29' 43.8" W 99,9 

Cartagena 10 Punto 14 10º 36' 33.3"N 75º 26' 44.9" W 65 

Cartagena 11 Punto 15 10º 23' 27.7"N 75º 30' 19.4" W 92,2 

Cartagena 12 Punto 16 10º 23' 32.1"N 75º 31' 35.9" W 83,1 

Cartagena 13 Punto 17 10º 32' 10"N 75º 23' 39.4" W 62,4 

Cartagena 14 Punto 18 10º 25' 37"N 75º 32' 42.1" W 97,1 

Cartagena 15 Punto 19 10º 13' 48.5"N 75º 35' 0.3" W 68,4 

Cartagena 16 Punto 20 10º 26' 10"N 75º 31' 36.5" W 89,1 

Cartagena 17 Punto 21 10º 28' 40.4"N 75º 29' 42.1" W 84,2 

Turbaco 1 Punto 22 10º19' 27.1 " N 75º 24' 49.7" W 67,6 

Turbaco 2 Punto 23 10º 18' 30.4"N 75º 24' 15.9" W 55,9 

Cartagena 18 Punto 24 10º 18' 37.1"N 75º 30' 3.2" W 83 

Cartagena 19 Punto 25 10º 16' 51.3"N 75º 31' 3.3" W 80,9 

Turbaco 3 Punto 26 10º 19' 9.7"N 75º 24' 4.7 W 62,5 

Turbaco 4 Punto 27 10º 18' 26.9" N 75º 24' 13.1"W 58,9 

Turbaco 5 Punto 28 10º 17' 44.9" N 75º 22' 14.1"W 53,3 

Turbaco 6 Punto 29 10º 17' 25.8" N 75º 22' 12"W 51 

María La Baja 1 Punto 30 9º 59' 2.6" N 75º 17' 57.5" W 48,1 

Cartagena 20 Punto 31 10º10' 59.5"N 75º 30' 32.5"W 75,6 

María La Baja 2 Punto 32 10º0' 8.1" N 75º 18' 49.2" W 52,8 

María La Baja 3 Punto 33 10º0' 31.2"N 75º 18' 28.3" W 51,2 

Mahates Punto 34 10º5' 17.4"N 75º 14' 22.2" W 58,4 

San Onofre 1 Punto 35 9º44' 37.4" N 75º 31' 19.7" W 50,3 

Luruaco 1 Punto 36 10º36' 37.5"N 75º 8' 26" W 49 

Luruaco 2 Punto 37 10º37' 49.3"N 75º 6' 13.4" W 63,4 

Luruaco 3 Punto 38 10º38' 7.8"N 75º 9' 45.8" W 49 

Sabalarga Punto 39 10º34' 59.9"N 75º 1' 6.4" W 48,3 

Santa Rosa 1 Punto 40 10º26' 45"N 75º 21' 53.7" W 76,6 

Turbana 1 Punto 41 10º10' 9.4"N 75º 27' 56" W 61,4 

San Onofre 2 Punto 42 9º41' 49.5"N 75º 36' 49.9" W 47,4 

Clemencia 1 Punto 43 10º33'58.6"N 75º 19' 41.9"W 56,4 

Clemencia 2 Punto 44 10º32' 43.3"N 75º 19' 40.3" W 73,1 

Turbaco 7 Punto 45 10º17' 44.9"N 75º 22' 14.1" W 53,3 

Santa Rosa 2 Punto 46 10º29' 8.9"N 75º 20' 3" W 71 

Turbaco 8 Punto 47 10º17' 44.4"N 75º 25' 58.3" W 61,3 

Turbana 2 Punto 48 10º15' 44.2"N 75º 25' 51.8" W 61,4 

Turbana 3 Punto 49 10º16' 21.9"N 75º 26' 36.6" W 59,9 
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Tabla 10.  

Características de puntos La Popa canal 17 

MUNICIPIO N° DE PUNTO LATITUD LONGITUD MEDICION 

Arjona 1 Punto 1 10º 13' 15.9"N 74º 19' 55" W 69,5 

Cartagena 1 Punto 2 10º 21' 34.1"N 75º 30' 22.9" W 87,9 

Arjona 2 Punto 3 10º 6' 25.4"N 75º 25' 2.2" W 55,5 

Cartagena 2 Punto 4 10º 22' 6.3"N 75º 30' 16" W 94,3 

Cartagena 3 Punto 5 10º 39' 23.5"N 75º 20' 52.7" W 60 

Cartagena 4 Punto 6 10º 22' 41.9"N 75º 29' 12.2" W 101,1 

Cartagena 5 Punto 7 10º 23' 11.9"N 75º 28' 25.6" W 91,5 

Cartagena 6 Punto 8 10º 23' 13.6"N 75º 27' 8.3" W 88,5 

Cartagena 7 Punto 9 10º 31' 50.8"N 75º 27' 46.4" W 79,5 

Cartagena 8 Punto 10 10º 24' 36.7"N 75º 27' 25" W 93,8 

Piojo Punto 11 10º 43' 23.4"N 75º 9' 42.5" W 54,4 

Santa Catalina Punto 12 10º 36' 14.6"N 75º 17' 9.7" W 50,8 

Cartagena 9 Punto 13 10º 24' 20.7"N 75º 29' 43.8" W 99,4 

Cartagena 10 Punto 14 10º 36' 33.3"N 75º 26' 44.9" W 63,3 

Cartagena 11 Punto 15 10º 23' 27.7"N 75º 30' 19.4" W 91 

Cartagena 12 Punto 16 10º 23' 32.1"N 75º 31' 35.9" W 86 

Cartagena 13 Punto 17 10º 32' 10"N 75º 23' 39.4" W 64,2 

Cartagena 14 Punto 18 10º 25' 37"N 75º 32' 42.1" W 99,8 

Cartagena 15 Punto 19 10º 13' 48.5"N 75º 35' 0.3" W 68,3 

Cartagena 16 Punto 20 10º 26' 10"N 75º 31' 36.5" W 97,3 

Cartagena 17 Punto 21 10º 28' 40.4"N 75º 29' 42.1" W 85,5 

Turbaco 1 Punto 22 10º19' 27.1 " N 75º 24' 49.7" W 67,6 

Turbaco 2 Punto 23 10º 18' 30.4"N 75º 24' 15.9" W 55,1 

Cartagena 18 Punto 24 10º 18' 37.1"N 75º 30' 3.2" W 82,7 

Cartagena 19 Punto 25 10º 16' 51.3"N 75º 31' 3.3" W 81,4 

Turbaco 3 Punto 26 10º 19' 9.7"N 75º 24' 4.7 W 60,6 

Turbaco 4 Punto 27 10º 18' 26.9" N 75º 24' 13.1"W 59,3 

Turbaco 5 Punto 28 10º 17' 44.9" N 75º 22' 14.1"W 52,3 

Turbaco 6 Punto 29 10º 17' 25.8" N 75º 22' 12"W 51,3 

María La Baja 1 Punto 30 9º 59' 2.6" N 75º 17' 57.5" W 48,2 

Cartagena 20 Punto 31 10º10' 59.5"N 75º 30' 32.5"W 75,5 

María La Baja 2 Punto 32 10º0' 8.1" N 75º 18' 49.2" W 51,8 

María La Baja 3 Punto 33 10º0' 31.2"N 75º 18' 28.3" W 51,3 

Mahates Punto 34 10º5' 17.4"N 75º 14' 22.2" W 57,9 

San Onofre 1 Punto 35 9º44' 37.4" N 75º 31' 19.7" W 50,6 

Luruaco 1 Punto 36 10º36' 37.5"N 75º 8' 26" W 49,8 

Luruaco 2 Punto 37 10º37' 49.3"N 75º 6' 13.4" W 64,4 

Luruaco 3 Punto 38 10º38' 7.8"N 75º 9' 45.8" W 48,2 
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Sabalarga Punto 39 10º34' 59.9"N 75º 1' 6.4" W 48,6 

Santa Rosa 1 Punto 40 10º26' 45"N 75º 21' 53.7" W 78,3 

Turbana 1 Punto 41 10º10' 9.4"N 75º 27' 56" W 61,9 

San Onofre 2 Punto 42 9º41' 49.5"N 75º 36' 49.9" W 47,6 

Clemencia 1 Punto 43 10º33'58.6"N 75º 19' 41.9"W 55,7 

Clemencia 2 Punto 44 10º32' 43.3"N 75º 19' 40.3" W 73,3 

Turbaco 7 Punto 45 10º17' 44.9"N 75º 22' 14.1" W 52,3 

Santa Rosa 2 Punto 46 10º29' 8.9"N 75º 20' 3" W 70,6 

Turbaco 8 Punto 47 10º17' 44.4"N 75º 25' 58.3" W 63 

Turbana 2 Punto 48 10º15' 44.2"N 75º 25' 51.8" W 61,7 

Turbana 3 Punto 49 10º16' 21.9"N 75º 26' 36.6" W 60,2 

 

Tabla 11.  

Características de puntos La Pita canal 16 

MUNICIPIO N° DE PUNTO LATITUD LONGITUD MEDICION 

El Carmen de 

Bolívar 
Punto 1 9º43'31.87"N 75º8'24.51"W 87,7 

Magangué Punto 2 9º15'26.53"N 74º46'23.62"W 63,4 

Mompox Punto 3 9º14'22.4"N 74º25'32.45"W 57,8 

San Jacinto Punto 4 9º50'4.6"N 75º7'9"W 59,3 

San Juan de 

Nepomuceno 
Punto 5 9º57'48.04"N 75º4'43.03"W 71,7 

San Antero Punto 6 9º23'5.72"N 75º45'25.84"W 54,9 

Chibolo Punto 7 10º1'41.13"N 74º37'29.96"W 72,8 

Pijiño del 

Carmen 
Punto 8 9º19'49.62"N 74º27'12.2"W 55 

Plato Punto 9 9º46'54.79"N 74º47'6.46"W 85,9 

San Sebastián de 

Buenavista 
Punto 10 9º14'10.16"N 74º21'9.96"W 58,8 

Santa Ana Punto 11 9º19'18.34"N 74º34'8.12"W 75,2 

Corozal Punto 12 9º18'53.26"N 75º17'11.93"W 58,7 

La Unión Punto 13 8º51'35.14"N 75º16'36.28"W 59,8 

Coloso Punto 14 9º29'31"N 75º21'7.25"W 53,1 

Zambrano Punto 15 9º44'46.92"N 74º48'54.02"W 71,5 

Caimito Punto 16 8º47'25.6"N 75º7'19.18"W 59 

Palmito Punto 17 9º19'57.4"N 75º32'33.73"W 60,6 

Sampuès Punto 18 9º11'2.800"N 75º22'38.68"W 75,1 

San Benito Abad Punto 19 8º55'49.19"N 75º1'37.93"W 60,8 

Sincé Punto 20 9º15'10.49"N 75º8'55.72"W 77,1 

Sincelejo Punto 21 9º17'47.2"N 75º23'2.9"W 60,6 

San Juan de 

Betulia 
Punto 22 9º16'28.93"N 75º14'46.25"W 76,8 
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Tolú Punto 23 9º31'21.94"N 75º34'37.67"W 54,8 

Sincelejo Punto 24 9º18'41.81"N 75º23'9.62"W 72,7 

Sucre Punto 25 8º48'38.47"N 74º43'20.98"W 56,1 

 

Tabla 12.  

Características de puntos La Pita canal 17 

MUNICIPIO N° DE PUNTO LATITUD LONGITUD MEDICION 

El Carmen de 

Bolívar 
Punto 1 9º43'31.87"N 75º8'24.51"W 88,8 

Magangué Punto 2 9º15'26.53"N 74º46'23.62"W 63,7 

Mompox Punto 3 9º14'22.4"N 74º25'32.45"W 57,6 

San Jacinto Punto 4 9º50'4.6"N 75º7'9"W 59 

San Juan de 

Nepomuceno 
Punto 5 9º57'48.04"N 75º4'43.03"W 71,4 

San Antero Punto 6 9º23'5.72"N 75º45'25.84"W 53,5 

Chibolo Punto 7 10º1'41.13"N 74º37'29.96"W 73,3 

Pijiño del 

Carmen 
Punto 8 9º19'49.62"N 74º27'12.2"W 54,7 

Plato Punto 9 9º46'54.79"N 74º47'6.46"W 85,8 

San Sebastián de 

Buenavista 
Punto 10 9º14'10.16"N 74º21'9.96"W 58,5 

Santa Ana Punto 11 9º19'18.34"N 74º34'8.12"W 75 

Corozal Punto 12 9º18'53.26"N 75º17'11.93"W 58,6 

La Unión Punto 13 8º51'35.14"N 75º16'36.28"W 59,4 

Coloso Punto 14 9º29'31"N 75º21'7.25"W 57,4 

Zambrano Punto 15 9º44'46.92"N 74º48'54.02"W 72 

Caimito Punto 16 8º47'25.6"N 75º7'19.18"W 59,1 

Palmito Punto 17 9º19'57.4"N 75º32'33.73"W 60,8 

Sampuès Punto 18 9º11'2.800"N 75º22'38.68"W 75,8 

San Benito Abad Punto 19 8º55'49.19"N 75º1'37.93"W 60,1 

Sincé Punto 20 9º15'10.49"N 75º8'55.72"W 77,2 

Sincelejo Punto 21 9º17'47.2"N 75º23'2.9"W 60 

San Juan de 

Betulia 
Punto 22 9º16'28.93"N 75º14'46.25"W 76,9 

Tolú Punto 23 9º31'21.94"N 75º34'37.67"W 54,7 

Sincelejo Punto 24 9º18'41.81"N 75º23'9.62"W 73,4 

Sucre Punto 25 8º48'38.47"N 74º43'20.98"W 55,9 
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Tabla 13.  

Características de puntos Montería canal 16 

MUNICIPIO N° DE PUNTO LATITUD LONGITUD MEDICION 

Cerete Punto 1 8º53'45.94" 75º46'46.63" 84,9 

Chima Punto 2 9º8'55.4" 75º37'45.19" 76,7 

Chinu Punto 3 9º6'30.46" 75º23'46.67" 61,3 

Ciénaga de Oro Punto 4 8º52'27.31" 75º37'26.93" 97,2 

Cotorra Punto 5 9º2'22.66" 75º47'13.84" 67,2 

Lorica Punto 6 9º13'29.26" 75º49'59.21" 66,4 

Momil 1 Punto 7 9º14'23.01" 75º40'49.19" 70,1 

Momil 2 Punto 8 9º14'02.3" 75º40'20.97" 72,1 

Montería 1 Punto 9 8º44'32.45" 75º52'02.44" 75,8 

Montería 2 Punto 10 8º46'18.39" 75º51'33.74" 72,1 

Montería 3 Punto 11 8º44'54.88" 75º53'24.8" 60,6 

Montería 4 Punto 12 8º50'47.77" 76º2'27.71" 62,7 

Purísima 1 Punto 13 9º14'14.92" 75º43'31.42" 66,5 

Purísima 2 Punto 14 9º14'26.63" 75º43'20.96" 68,4 

Sahagún Punto 15 8º50'50.86" 75º26'37.79" 73,4 

San Andrés de 

Sotavento 
Punto 16 9º8'42.44" 75º30'38.44" 73,6 

San Carlos Punto 17 8º48'5.98" 75º41'31.24" 82,25 

San Pelayo Punto 18 8º57'27.77" 75º50'21.21" 73,7 

 

Tabla 14.  

Características de puntos Montería canal 17 

Municipio N° DE PUNTO LATITUD LONGITUD MEDICION 

Cerete Punto 1 8º53'45.94" 75º46'46.63" 84,6 

Chima Punto 2 9º8'55.4" 75º37'45.19" 76,8 

Chinu Punto 3 9º6'30.46" 75º23'46.67" 61,2 

Ciénaga de Oro Punto 4 8º52'27.31" 75º37'26.93" 96,2 

Cotorra Punto 5 9º2'22.66" 75º47'13.84" 67,5 

Lorica Punto 6 9º13'29.26" 75º49'59.21" 66 

Momil 1 Punto 7 9º14'23.01" 75º40'49.19" 70 

Momil 2 Punto 8 9º14'02.3" 75º40'20.97" 72 

Montería 1 Punto 9 8º44'32.45" 75º52'02.44" 75,3 

Montería 2 Punto 10 8º46'18.39" 75º51'33.74" 72 
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Montería 3 Punto 11 8º44'54.88" 75º53'24.8" 63 

Montería 4 Punto 12 8º50'47.77" 76º2'27.71" 63 

Purísima 1 Punto 13 9º14'14.92" 75º43'31.42" 73,4 

Purísima 2 Punto 14 9º14'26.63" 75º43'20.96" 73,4 

Sahagún Punto 15 8º50'50.86" 75º26'37.79" 73,1 

San Andrés de 

Sotavento 
Punto 16 9º8'42.44" 75º30'38.44" 74,1 

San Carlos Punto 17 8º48'5.98" 75º41'31.24" 82,6 

San Pelayo Punto 18 8º57'27.77" 75º50'21.21" 73,4 

Cuadro de resultados de simulaciones 

Tabla 15.  

Resultados modelos de propagación Calatrava canal 16 

MUNI
CIPIO 

MEDIC
ION 

UIT-R 
P.526-

11 

DEYG
OUT 

UIT-R 
P.1546 

UIT-R 
P.1812 

OKUM
URA-
HATA 

UIT-R 
P.526-

13 

Longley 
Rice 

Bojaca 90,52 103,01 90,69 68,17 90,64 79,9 90,69 80,3 

Cajicá 1 71,87 92,47 92,47 72,68 92,42 81,79 92,47 77 

Cajicá 2 71,80 91,92 91,92 71,67 91,87 81,19 91,92 77,1 

Cajicá 3 75,40 91,74 91,74 70,46 91,69 80,44 91,74 76,6 

Cajicá 4 83,70 95,98 95,98 79,58 95,93 86,41 95,98 88,7 

Cajicá 5 72,56 95,98 95,98 79,58 95,93 86,41 95,98 84,3 

Chía 1 82,32 95,9 95,9 79,45 95,85 86,28 95,9 82,9 

Chía 2 82,03 96,55 96,55 80,69 96,5 87,17 96,55 83,5 

Chía 3 86,40 96,43 96,43 80,6 96,38 87,27 96,43 82,9 

Cogua 1 65,10 96,43 87,3 59,21 87,25 74,59 87,3 69,5 

Cogua 2 83,30 87,26 87,26 58,88 87,21 74,4 87,26 61,1 

Cota 1 90,30 99,65 99,65 87,01 99,6 90,35 99,65 91,5 

Cota 2 100,90 100,46 100,46 88,29 100,41 91,44 100,46 98,1 

Cota 3 93,90 98,81 98,81 85,5 98,76 89,17 98,81 89,3 

Cota 4 104,00 100,23 100,23 88,12 100,18 90,68 100,22 97,1 

Funza 1 83,50 96,13 96,13 80,8 96,08 87,52 96,13 80,4 

Funza 2 91,01 96,4 96,4 81,5 96,08 87,96 96,4 80,8 

Funza 3 88,68 96,13 96,13 80,8 96,08 87,52 96,13 80,4 

Soacha 

1 
72,00 93,6 93,6 74,41 96,08 83,68 93,6 83,2 

Soacha 

2 
76,70 93,41 93,41 73,98 93,36 83,4 93,41 72,4 

Soacha 

3 
81,70 94,06 94,06 75,46 94,01 84,3 94,06 86,8 

Soacha 

4 
83,80 94,03 94,03 75,4 93,98 84,24 94,03 85 

Soacha 

5 
60,70 90,64 92,09 72,41 91,04 81,92 91,07 68,4 



111 

Soacha 

6 
76,90 94,58 94,58 76,68 94,53 85,04 94,58 79,5 

Tabio 51,43 56,74 70,54 72,53 47,21 62,96 56,98 42,8 

Zipaquir

á 1 
48,00 46,78 58,07 62,46 46,85 58,27 47,42 30,9 

Zipaquir

á 2 
52,20 44,79 45,76 62,44 31,07 57,07 45,29 22,7 

Zipaquir

á 3 
53,30 46,63 49,9 61,89 36,42 56,88 47,2 36 

Zipaquir

á 4 
48,60 67,63 77,24 62,25 67,93 67,34 68,19 48,3 

Zipaquir

á 5 
51,60 48,24 59,51 62,46 48,33 58,6 48,88 29,9 

Tocanci

pa 
51,60 41,04 56,75 39 41,17 46,68 46,11 29,9 

Bogotá 

1 
77,00 111,97 111,97 62,46 111,92 107,75 111,97 67,4 

Bogotá 

2 
101,90 105,56 105,56 95,56 105,52 99,21 107,74 102,6 

Bogotá 

3 
97,30 110,84 110,84 103,41 110,81 103,68 110,85 105,5 

Bogotá 

4 
75,50 104,73 104,73 94,36 104,68 88,39 104,73 101,5 

Bogotá 

5 
99,90 113,05 113,05 106,9 113,03 102,82 113,06 105,6 

Bogotá 

6 
85,50 104,93 104,93 95,17 104,88 89,45 104,93 98,6 

Bogotá 

7 
95,00 104,1 104,1 94,2 104,05 88,18 104,1 93,5 

Bogotá 

8 
106,20 108,25 108,25 99,71 108,21 103,38 108,26 102,2 

Bogotá 

9 
92,40 102,43 102,43 91,37 102,38 95,65 102,43 93,2 

Bogotá 

10 
107,50 108,83 108,83 100,54 108,79 104,28 108,84 101,3 

Bogotá 

11 
99,70 105,97 105,97 96,71 105,92 100,63 105,97 98,8 

Bogotá 

12 
109,20 111,66 111,66 104,72 111,64 107,94 111,67 103,7 

Bogotá 

13 
100,50 106,17 106,17 96,87 106,12 100,61 106,17 100,9 

Bogotá 

14 
102,40 110,38 110,38 102,23 110,34 104,75 110,39 103,3 

Bogotá 

15 
89,80 107,7 107,74 98,68 107,7 101,32 107,74 99,2 
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Tabla 16. 

Resultados modelos de propagación Calatrava canal 17 

MUNI
CIPIO 

MEDIC
ION 

UIT-R 
P.526-

11 

DEYG
OUT 

UIT-R 
P.1546 

UIT-R 
P.1812 

OKUM
URA-
HATA 

UIT-R 
P.526-

13 

Longley 
Rice 

Bojaca 90,90 91,43 91,43 68,43 91,38 80,18 91,43 81 

Cajicá 1 73,54 93,3 93,3 73,03 93,25 82,13 93,3 77,9 

Cajicá 2 70,70 92,76 92,76 72,01 93,25 81,55 92,76 78 

Cajicá 3 75,70 92,55 92,55 70,77 92,5 80,74 92,55 77,5 

Cajicá 4 84,40 96,75 96,75 79,92 96,7 86,74 96,75 87,8 

Cajicá 5 75,97 96,75 96,75 79,92 96,7 86,74 96,75 85 

Chía 1 83,58 96,68 96,68 79,8 96,63 86,62 96,68 83,7 

Chía 2 82,66 97,34 97,34 81,06 97,29 87,52 97,34 84,3 

Chía 3 88,00 97,18 97,18 80,93 97,13 87,6 97,18 83,7 

Cogua 1 64,60 88,14 88,14 59,52 88,09 74,87 88,14 71,4 

Cogua 2 82,80 88,1 88,1 59,18 88,05 74,67 88,1 63 

Cota 1 89,10 100,66 100,66 87,67 100,62 90,83 100,66 91,9 

Cota 2 101,10 101,47 101,47 88,95 101,42 91,94 101,47 99,1 

Cota 3 93,30 99,81 99,81 86,14 99,77 89,63 99,81 90,4 

Cota 4 103,50 101,24 101,24 88,8 101,19 91,11 101,24 98,1 

Funza 1 82,35 97 97 81,28 96,95 88,02 97 81,3 

Funza 2 87,95 97,38 97,38 82,08 97,33 88,57 97,38 81,8 

Funza 3 88,88 97 97 81,28 96,95 88,02 97 81,3 

Soacha 

1 
70,80 93,49 93,49 73,84 93,44 83,15 93,49 83 

Soacha 

2 
78,20 93,32 93,32 73,42 93,27 82,88 93,32 72,6 

Soacha 

3 
84,60 93,95 93,95 74,91 93,9 83,78 93,95 86,7 

Soacha 

4 
83,40 93,94 93,95 74,86 93,89 83,73 93,94 44,6 

Soacha 

5 
60,00 90,12 91,84 71,82 90,52 81,27 90,61 68,1 

Soacha 

6 
78,70 94,22 94,47 76,13 94,42 84,52 94,47 79,3 

Tabio 53,79 57,38 61,77 72,83 50,69 63,48 57,72 43,4 

Zipaquir

á 1 
49,90 46,98 58,28 62,74 47,05 46,48 46,45 31,4 

Zipaquir

á 2 
53,60 46,98 45,82 62,72 29,56 57,2 45,92 23,3 

Zipaquir

á 3 
59,50 47,37 50,08 62,16 34,53 56,95 47,89 36,7 

Zipaquir

á 4 
49,00 67,24 77,11 62,55 67,48 67,19 67,81 48,9 
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Zipaquir

á 5 
54,10 48,23 59,52 62,75 48,31 58,72 48,87 30,4 

Tocanci

pa 
51,60 40,33 56,77 31,01 40,47 46,48 46,12 29,8 

Bogotá 

1 
80,80 112,75 112,75 102,36 112,7 108,29 112,75 68 

Bogotá 

2 
103,80 106,2 106,2 95,87 106,15 46,48 106,2 103,4 

Bogotá 

3 
98,00 111,2 111,2 103,53 111,16 103,44 111,2 105,4 

Bogotá 

4 
70,60 104,79 104,79 94,12 104,74 88,47 104,79 101 

Bogotá 

5 
100,60 113,89 113,89 107,54 113,87 88,47 113,9 106,3 

Bogotá 

6 
81,50 105,75 105,75 95,7 105,7 103,67 105,75 99,3 

Bogotá 

7 
97,60 105,09 105,09 94,9 105,04 90,28 105,09 94,5 

Bogotá 

8 
106,70 109,05 109,05 100,25 109,01 103,93 109,06 102,8 

Bogotá 

9 
92,90 103,2 103,2 91,84 103,16 96,1 103,21 94,1 

Bogotá 

10 
106,40 109,65 109,65 101,11 109,62 104,86 109,66 102,1 

Bogotá 

11 
100,50 106,5 106,5 96,97 106,45 100,91 106,5 99,6 

Bogotá 

12 
106,40 112,48 112,48 105,31 112,45 108,56 112,49 104,4 

Bogotá 

13 
99,00 106,44 106,44 96,87 106,39 100,61 106,44 101,7 

Bogotá 

14 
103,30 110,33 110,33 101,92 110,29 104,36 109,17 103,1 

Bogotá 

15 
90,80 107,63 107,63 98,29 107,58 100,84 107,63 99 

 

Tabla 17.  

Resultados modelos de propagación Manjui canal 16 

MUNI
CIPIO 

MEDIC
ION 

UIT-R 
P.526-

11 

DEYG
OUT 

UIT-R 
P.1546 

UIT-R 
P.1812 

OKUM
URA-
HATA 

UIT-R 
O.526-

13 

Longley 
Rice 

Puerto 

Boyacá 
48,8 78,23 82,04 47,64 80,8 69,32 79,76 9,3 

Anapoi

ma 
84,4 96,94 93,01 96,94 96,92 87,54 96,94 86,6 
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El 

colegio 
88 99,08 99,08 47,64 99,07 90,44 99,08 99,9 

La 

Mesa 
86,4 72,35 78,12 100,57 64,75 76,11 74,6 53,2 

Albán 63,4 64,89 63,65 104,52 50,93 85,39 64,84 40,6 

Subacho

que 
91,1 98,28 98,28 89,62 98,23 71,75 98,28 94,1 

Tenjo 63,8 61,51 72,36 93,54 61,58 74,12 61,95 49,6 

Tocaim

a 
56,9 61,51 67,59 93,66 56,03 66,61 56,76 40,6 

Armero 67,9 91,48 91,48 84,12 91,44 80,07 91,48 16,2 

Carmen 

de 

Apicala 

73,3 88,94 88,94 77,93 88,89 76,5 88,94 20,6 

Coyaim

a 
66,9 80,56 83,53 52,85 82,37 69,49 81,34 28,8 

Espinal 80,8 88,45 88,45 74,3 88,4 75,6 88,45  

Flandes 84,8 90,3 90,3 82,84 90,26 78,15 90,3 16,2 

Guamo 79,2 87,04 87,04 66,74 87 73,61 87,04 26,1 

Ibagué 81,7 87,28 87,28 69,77 87,23 74,17 87,28 89,3 

Lérida 80,6 92,2 92,2 88,35 92,16 80,92 92,2 19,5 

Melgar 51,7 81,47 86,77 82,35 84,25 75,42 82,08 28,9 

Ortega 71,3 85,35 85,35 56,18 85,3 71,12 85,35 33,7 

Purifica

ción 
74,4 85,61 85,61 59,9 85,56 71,75 85,61  

 

Tabla 18.  

Resultados modelos de propagación Manjui canal 17 

MUNI
CIPIO 

MEDIC
ION 

UIT-R 
P.526-

11 

DEYG
OUT 

UIT-R 
P.1546 

UIT-R 
P.1812 

OKUM
URA-
HATA 

UIT-R 
O.526-

13 

Longley 
Rice 

Puerto 

Boyacá 
50,6 78,18 81,98 47,61 80,77 69,32 79,74 9,2 

Anapoi

ma 
83,1 96,94 93,24 96,95 96,92 87,55 96,94 89,5 

El 

colegio 
86,8 99,08 99,08 98,04 99,07 90,46 99,08 93,6 

La 

Mesa 
86 72,39 78,36 100,57 65,19 76,22 74,86 67,7 

Albán 58,9 65,01 63,5 104,51 50,48 85,41 64,94 45,3 

Subacho

que 
91,3 98,28 98,28 89,62 98,23 89,31 98,28 97,1 

Tenjo 67,8 61,52 72,38 93,54 61,6 89,31 61,97 51,8 
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Tocaim

a 
56,8 55,65 67,36 93,66 55,79 66,57 61,97 42,7 

Armero 67,1 91,48 91,48 84,13 91,44 80,08 91,48 10,1 

Carmen 

de 

Apicala 

72,4 88,94 88,94 77,91 88,89 76,51 88,94 14,4 

Coyaim

a 
67,5 80,24 83,43 52,8 82,05 69,43 81,06 29,4 

Espinal 80 88,45 88,45 74,28 88,4 75,61 88,45  

Flandes 85 90,3 90,3 82,84 90,26 78,17 90,3 10,5 

Guamo 79,4 87,04 87,04 66,7 87 73,62 87,04 19,6 

Ibagué 82,7 87,28 87,28 69,73 87,23 74,18 87,28 90,2 

Lérida 80,5 92,2 92,2 88,36 92,16 80,94 92,2 13,4 

Melgar 49,6 81,77 86,9 82,35 84,58 75,55 82,36 23,1 

Ortega 70,4 85,35 85,35 56,69 85,3 71,14 85,35 27,6 

Purifica

ción 
74,6 85,61 85,61 59,86 85,56 71,77 85,61 21,5 

 

Tabla 19.  

Resultados modelos de propagación La Popa canal 16 

MUNI
CIPIO 

MEDIC
ION 

UIT-R 
P.526-

11 

DEYG
OUT 

UIT-R 
P.1546 

UIT-R 
P.1812 

OKUM
URA-
HATA 

UIT-R 
O.526-

13 

Longley 
Rice 

Arjona 

1 
64,9 34,78 25,5 30,79 42,86 43,75 36,04 49,9 

Cartage

na 1 
87,6 109,71 109,71 98,17 109,67 100,15 109,71 104,3 

Arjona 

2 
56,6 72,97 87,2 67,87 74,2 71,47 77,75 70,9 

Cartage

na 2 
94,2 111,09 111,09 99,72 111,04 101,18 111,09 111,3 

Cartage

na 3 
60 71,15 80,92 67,9 69,8 68,89 70,68 48,4 

Cartage

na 4 
102,1 110,71 110,71 99,05 110,66 95,13 110,71 99,4 

Cartage

na 5 
91 110,06 110,06 98,44 110,01 96,64 110,06 110,4 

Cartage

na 6 
88 108,28 108,28 95,49 108,23 94,98 108,28 100,8 

Cartage

na 7 
79,3 100,95 101,21 85,66 101,16 89,72 101,21 85,4 

Cartage

na 8 
91,4 109,02 109,02 97,3 108,97 99,26 109,02 101,8 
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Piojo 53,5 71,24 82,63 55,11 73,48 66,73 62,03 71,3 

Santa 

Catalina 
52,2 73,58 82,89 47,63 71,39 71,19 80,47 68,7 

Cartage

na 9 
99,9 115,72 115,72 107,05 115,68 105,24 115,72 116,5 

Cartage

na 10 
65 92,23 95,61 77,8 93,32 83,26 93,13 81,6 

Cartage

na 11 
92,2 115,41 115,41 105,96 115,37 106,99 115,42 105,4 

Cartage

na 12 
83,1 117,72 117,72 110,14 117,69 112,01 117,73 117,38 

Cartage

na 13 
62,4 78,54 87,33 79,19 79,27 77,33 79,42 74,8 

Cartage

na 14 
97,1 116,88 116,88 109,72 116,86 111,66 116,9 116,2 

Cartage

na 15 
68,4 90,71 96,15 83,61 90,22 84,19 90,37 79,5 

Cartage

na 16 
89,1 119,08 119,08 111,4 119,06 114,96 119,09 105,3 

Cartage

na 17 
84,2 107,29 107,29 95,78 107,24 98,34 107,29 104,5 

Turbaco 

1 
67,6 73,94 86,71 81,5 67,83 70 79,37 67,7 

Turbaco 

2 
55,9 66 69,07 79,18 59,11 64,44 73,56 71,9 

Cartage

na 18 
83 104,48 104,48 89,82 104,43 92,95 104,48 86,4 

Cartage

na 19 
80,9 102,69 102,83 90,74 102,78 91,1 102,83 86,5 

Turbaco 

3 
62,5 57,84 45,25 80,33 58,28 65,28 69,62 56,4 

Turbaco 

4 
58,9 66 69,07 79,18 59,11 64,44 73,56 72 

Turbaco 

5 
53,3 60,24 43,91 75,92 53,89 61,54 68,9 56,6 

Turbaco 

6 
51 59,81 47,61 75,39 60,17 63,92 68,62 60,1 

María 

La Baja 

1 

48,1 60,63 72,34 56,88 62,49 61,99 65,38 59,8 

Cartage

na 20 
75,6 89,28 93,84 78,73 89,98 82,32 90,65 82 

María 

La Baja 

2 

52,8 62,06 73,27 58,21 63,51 62,91 64,45 63,7 
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María 

La Baja 

3 

51,2 57,86 70,35 58,65 59,81 61 62,03 59,7 

Mahates 58,4 62,08 73,56 57,27 62,67 59,76 63,15 63,2 

San 

Onofre 

1 

50,3 53,18 68,66 51,22 40,87 56,66 53,65 14,9 

Luruaco 

1 
49 38,85 94,47 58,07 43,88 53,99 55,55 54,4 

Luruaco 

2 
63,4 41,93 56,6 55,51 33,09 51,93 45,74 31,5 

Luruaco 

3 
49 48,87 61,92 58,79 51,09 56,9 58,59 53,7 

Sabalar

ga 
48,3 46,14 58,38 51,22 40,87 50,84 47,5 28,6 

Santa 

Rosa 1 
76,6 97,85 97,85 80,31 97,8 84,82 97,85 89,6 

Turbana 

1 
61,4 81,02 89,35 74,24 85,07 77,48 81,24 76,6 

San 

Onofre 

2 

47,4 40,45 47,66 47,63 46,92 52,46 51,95 45,4 

Clemen

cia 1 
56,4 71,06 82,08 72,08 71,15 70,83 72,21 70,9 

Clemen

cia 2 
73,1 92,59 94,47 73,67 92,28 80,4 92,56 76,4 

Turbaco 

7 
53,3 84,45 43,91 75,92 53,89 61,54 68,9 56,6 

Santa 

Rosa 2 
71 82,94 89,9 76,34 84,48 78,87 84,64 81,1 

Turbaco 

8 
61,3 60,24 95,05 82,24 85,07 80,33 87,81 79,3 

Turbana 

2 
61,4 85,66 93,53 80,76 83,16 79,99 89,28 68,1 

Turbana 

3 
59,9 73,23 83,5 82,49 73,04 75,07 73,26 63,1 

 

Tabla 20.  

Resultados modelos de propagación La Popa canal 17 

MUNI
CIPIO 

MEDIC
ION 

UIT-R 
P.526-

11 

DEYG
OUT 

UIT-R 
P.1546 

UIT-R 
P.1812 

OKUM
URA-
HATA 

UIT-R 
O.526-

13 

Longley 
Rice 

Arjona 

1 
69,5 35,64 24,15 30,79 42,83 44,94 37,04 49,3 
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Cartage

na 1 
87,9 109,6 109,6 98,57 109,55 101 109,6 103,8 

Arjona 

2 
55,5 74,3 87,41 68,61 75,22 72,83 78,39 70,5 

Cartage

na 2 
94,3 111,01 111,02 100,15 110,97 102,18 111,02 111,6 

Cartage

na 3 
60 70,09 81,29 68,58 70,53 69,92 71,76 84,7 

Cartage

na 4 
101,1 110,68 110,69 99,54 110,64 97,79 110,69 99,2 

Cartage

na 5 
91,5 109,97 109,98 98,87 109,93 98,49 109,98 111,4 

Cartage

na 6 
88,5 107,83 107,83 95,59 107,78 96,22 107,83 100,1 

Cartage

na 7 
79,5 101 101 86,07 100,95 90,56 101 87,9 

Cartage

na 8 
93,8 108,61 108,61 97,39 108,56 99,84 108,61 101,6 

Piojo 54,4 73,26 78,87 59,41 75,41 62,19 74,52 74,6 

Santa 

Catalina 
50,8 75,43 82,85 68,27 76,4 72,75 80,67 71,9 

Cartage

na 9 
99,4 115,55 115,56 107,31 115,52 106,67 115,56 116,9 

Cartage

na 10 
63,3 93,45 95,97 78,23 93,82 84,3 93,85 83 

Cartage

na 11 
91 115,34 115,34 106,33 115,3 107,91 115,35 104,6 

Cartage

na 12 
86 117,38 117,39 110,19 117,35 112,26 117,39 116,8 

Cartage

na 13 
64,2 79,58 88,08 79,98 79,74 78,34 80,06 78,2 

Cartage

na 14 
99,8 117,36 117,36 110,56 117,33 112,68 117,37 116,9 

Cartage

na 15 
68,3 90,95 96,13 83,96 91,06 85,04 90,87 78,7 

Cartage

na 16 
97,3 118,69 118,69 111,41 118,67 115,05 118,71 97,5 

Cartage

na 17 
85,5 107,07 107,07 96,06 107,03 98,98 107,08 107,8 

Turbaco 

1 
67,6 74,55 87,01 82,48 68,71 79,87 79,96 67,7 

Turbaco 

2 
55,1 67,21 68,75 80,22 59,98 66,78 74,15 71,7 

Cartage

na 18 
82,7 104,31 104,32 90,25 104,27 93,88 104,32 86,4 
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Cartage

na 19 
81,4 102,52 102,53 90,98 102,48 91,85 102,53 86,4 

Turbaco 

3 
60,6 58,53 39,48 81,3 58,62 67,38 69,74 56,3 

Turbaco 

4 
59,3 67,21 68,75 80,22 59,98 66,78 74,15 71,8 

Turbaco 

5 
52,3 60,53 50,8 76,92 54,6 63,85 69,22 56,5 

Turbaco 

6 
51,3 60,3 48,04 76,4 60,53 65,74 68,93 60 

María 

La Baja 

1 

48,2 61,71 73,1 57,62 63,15 63,27 65,69 58,6 

Cartage

na 20 
75,5 90,04 94,26 79,15 90,38 83,3 90,99 82 

María 

La Baja 

2 

51,8 63,45 74,24 58,96 64,78 64,38 65,76 62,3 

María 

La Baja 

3 

51,3 58,88 71,14 59,41 60,06 62,19 62,79 58,6 

Mahates 57,9 62,77 74,21 58,19 63,21 61,73 63,72 62,5 

San 

Onofre 

1 

50,6 45,15 68,54 48,61 54,28 57,22 54,27 3,8 

Luruaco 

1 
49,8 39,71 45,19 58,85 42,99 55,17 55,84 57,3 

Luruaco 

2 
64,4 41,7 56,61 56,26 40,29 54,06 45,66 34,3 

Luruaco 

3 
48,2 49,68 62,25 59,54 50,13 57,74 58,59 56,5 

Sabalar

ga 
48,6 46,36 58,6 52,03 41,9 52,42 47,55 43,7 

Santa 

Rosa 1 
78,3 97,53 97,53 80,7 97,48 85,73 97,53 93,3 

Turbana 

1 
61,9 82,05 89,99 74,89 82,57 78,65 82,51 76,5 

San 

Onofre 

2 

47,6 40,9 48,28 47,84 46,07 53,05 51,27 40 

Clemen

cia 1 
55,7 71,53 82,29 72,95 71,66 71,76 72,85 73,9 

Clemen

cia 2 
73,3 92,98 94,56 74,47 93,23 81,71 93,1 79,2 

Turbaco 

7 
52,3 60,53 50,8 76,92 54,6 63,85 69,22 56,5 
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Santa 

Rosa 2 
70,6 84,02 90,59 77,32 84,13 79,87 84,84 84,9 

Turbaco 

8 
63 85,87 95,59 83,14 86,07 82,2 88,57 78,4 

Turbana 

2 
61,7 86,48 94,06 81,53 83,67 81,1 90,49 67 

Turbana 

3 
60,2 73,19 83,45 83,23 73,29 75,94 73,36 61,9 

 

Tabla 21.  

Resultados modelos de propagación La Pita canal 16 

MUNI
CIPIO 

MEDIC
ION 

UIT-R 
P.526-

11 

DEYG
OUT 

UIT-R 
P.1546 

UIT-R 
P.1812 

OKUM
URA-
HATA 

UIT-R 
O.526-

13 

Longley 
Rice 

El 

Carmen 

de 

Bolívar 

87,7 92,6 116,67 85,91 92,55 85,99 92,6 80,3 

Magang

ué 
63,4 64,39 78,32 51,53 77,87 66,72 78,31 63,3 

Mompo

x 
57,8 60,8 69,73 37,14 70,88 59,72 69,8 12,3 

San 

Jacinto 
59,3 79,9 87,59 76,3 86,56 79,06 87,59 39,4 

San 

Juan de 

Nepomu

ceno 

71,7 83,83 83,83 66,43 83,78 73,86 83,83 71 

San 

Antero 
54,9 47,21 59,31 42,28 48,19 51,04 48,64 4,9 

Chibolo 72,8 77,39 77,39 46,77 77,34 65,13 77,39 26,1 

Pijiño 

del 

Carmen 

55 50,66 66,18 58,27 61,83 56,99 65,22 10,9 

Plato 85,9 76,9 80,24 60,57 80,19 69,51 80,24 14,9 

San 

Sebastiá

n de 

Buenavi

sta 

58,8 52,47 64,4 34,88 62,25 55,8 64,12 7,7 

Santa 

Ana 
75,2 71,71 76,65 45,12 76,6 64,33 76,65 6,3 

Corozal 58,7 75,09 83,78 69,8 82,14 74,03 81,91 69,1 
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La 

Unión 
59,8 71,47 77,54 42,95 77,49 64,86 77,54 25,5 

Coloso 53,1 73,64 83,77 76,34 79,85 75,41 79,84 63,5 

Zambra

no 
71,5 73,85 81,02 63,11 80,97 70,56 81,02 67,1 

Caimito 59 59,66 70,22 38,98 69,33 59,64 68,56 61,5 

Palmito 60,6 74,15 79,81 58,27 79,76 69 79,81 69,9 

Sampuè

s 
75,1 51,31 74,36 62,42 60,9 61,57 66,15 74,2 

San 

Benito 

Abad 

60,8 63 72,99 43,86 73,65 62,62 73,05 63,1 

Sincé 77,1 78,61 81,98 65,09 81,93 71,67 81,98 79,8 

Sincelej

o 
60,6 68,33 81 63,67 79,16 70,97 78,98 50,5 

San 

Juan de 

Betulia 

76,8 84,2 84,2 67,89 84,15 74,08 78,98 84,4 

Tolú 54,8 50,7 64,14 55,88 51,82 55,4 54,16 57 

Sincelej

o 
72,7 77,08 82,36 64,36 82,31 72,17 82,35 74,9 

Sucre 56,1 57,18 66,49 34,02 66,84 57,65 67,21 8,7 

 

Tabla 22.  

Resultados modelos de propagación La Pita canal 17 

MUNI
CIPIO 

MEDI
CION 

CANA
L 

UIT-R 
P.526-

11 

DEYG
OUT 

UIT-R 
P.1546 

UIT-R 
P.1812 

OKU
MUR

A-
HATA 

UIT-R 
O.526-

13 

Longle
y Rice 

El 

Carme

n de 

Bolívar 

88,8 17 92,68 92,68 85,98 92,64 86,09 92,68 86,2 

Magan

gué 
63,7 17 77,28 78,39 51,57 78,08 66,81 78,39 63,8 

Momp

ox 
57,6 17 67,52 70,03 37,32 71,21 60 70,09 12,4 

San 

Jacinto 
59 17 86,6 87,75 76,45 86,97 79,23 87,75 39,5 

San 

Juan 

de 

Nepom

uceno 

71,4 17 84,21 83,97 66,56 83,92 74,02 83,97 71,4 
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San 

Antero 
53,5 17 47,42 59,32 42,39 48,18 51,13 48,63 11,1 

Chibol

o 
73,3 17 77,44 77,44 46,77 77,39 65,18 77,44 31,8 

Pijiño 

del 

Carme

n 

54,7 17 59,35 66,34 41,22 62,03 57,17 65,39 10,1 

Plato 85,8 17 80,47 80,47 60,77 80,42 69,75 80,47 20,4 

San 

Sebasti

án de 

Buena

vista 

58,5 17 59,34 64,6 35,04 62,52 56,04 64,34 7,8 

Santa 

Ana 
75 17 76,87 76,87 45,3 76,82 64,57 76,87 0,1 

Coroza

l 
58,6 17 81,54 83,92 69,92 82,28 74,18 82,06 64,8 

La 

Unión 
59,4 17 77,53 77,53 42,9 77,48 64,86 77,53 25,6 

Coloso 57,4 17 79,47 83,7 76,36 79,67 75,35 79,67 60,4 

Zambr

ano 
72 17 81,17 81,17 63,24 81,12 70,73 81,17 66,9 

Caimit

o 
59,1 17 65,4 70,23 38,89 69,37 59,63 68,55 61,6 

Palmit

o 
60,8 17 79,81 79,81 58,24 79,76 69,01 79,81 69,1 

Sampu

ès 
75,8 17 81,44 81,44 58,28 81,39 70,41 81,44 74,3 

San 

Benito 

Abad 

60,1 17 71,69 73,21 43,83 74 62,73 73,3 63,2 

Sincé 77,2 17 81,96 81,96 65,06 81,91 71,67 81,96 79,9 

Sincele

jo 
60 17 79,12 81,3 63,92 79,5 71,27 79,33 50,6 

San 

Juan 

de 

Betulia 

76,9 17 84,21 84,21 67,88 84,16 74,1 84,21 84,5 

Tolú 54,7 17 51,23 64,17 56,09 51,84 55,53 54,16 57,1 

Sincele

jo 
73,4 17 82,63 82,63 64,62 82,58 72,46 82,63 74,1 

Sucre 55,9 17 62,69 66,5 33,92 66,89 57,64 67,2 8,8 

 

 



123 

Tabla 23.  

Resultados modelos de propagación Montería canal 16 

MUNI
CIPIO 

MEDIC
ION 

UIT-R 
P.526-

11 

DEYG
OUT 

UIT-R 
P.1546 

UIT-R 
P.1812 

OKUM
URA-
HATA 

UIT-R 
O.526-

13 

Longley 
Rice 

Cerete 84,9 89,75 89,75 73,74 89,7 79,62 89,75 78 

Chima 76,7 84,69 84,69 61,4 84,64 72,28 84,69 72,8 

Chinu 61,3 70,99 72,76 54,82 71,43 65,12 72,93 66,6 

Ciénaga 

de Oro 
97,2 110,52 110,52 104,95 110,52 106,25 110,55 104,1 

Cotorra 67,2 85,58 85,58 65,15 85,53 73,95 85,58 74,1 

Lorica 66,4 72,88 75,75 50,9 74,01 64,88 74,97 46,3 

Momil 

1 
70,1 82,08 82,67 54,56 82,62 69,11 82,67 33,5 

Momil 

2 
72,1 72,28 76,06 55,06 72,87 66,35 73,44 61,3 

Monterí

a 1 
75,8 78,92 80,51 59,52 79,75 69,94 79,74 73,5 

Monterí

a 2 
72,1 85,58 85,58 63,99 85,53 73,48 85,58 75,7 

Monterí

a 3 
60,6 83,47 84,11 60,38 84 71,39 84,11 69,8 

Monterí

a 4 
62,7 77,61 79 51,82 78,14 66,8 78,47 65 

Purísim

a 1 
66,5 81,1 82,61 54,3 82,3 69 82,61 32 

Purísim

a 2 
68,4 81,87 82,56 54,08 82,51 68,91 82,56 26,1 

Sahagún 73,4 77,23 81,26 65,28 77,49 70,38 78,36 72,8 

San 

Andrés 

de 

Sotaven

to 

73,6 83,2 83,2 58,49 83,15 70,38 83,2 74 

San 

Carlos 
82,25 94,21 94,21 81,55 94,16 85,45 94,21 91,9 

San 

Pelayo 
73,7 86,07 86,07 65,98 86,02 74,53 86,07 76 
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Tabla 24.  

Resultados modelos de propagación Montería canal 17 

Munici
pio 

MEDIC
ION 

UIT-R 
P.526-

11 

DEYG
OUT 

UIT-R 
P.1546 

UIT-R 
P.1812 

OKUM
URA-
HATA 

UIT-R 
O.526-

13 

Longley 
Rice 

Cerete 84,6 90,07 90,07 74,04 90,02 90,07 90,06 77,4 

Chima 76,8 84,87 84,87 61,56 84,82 84,86 84,86 73 

Chinu 61,2 70,29 72,39 55,06 70,73 72,38 73,21 66,9 

Ciénaga 

de Oro 
96,2 110,62 110,62 105,05 110,61 110,65 110,65 102,8 

Cotorra 67,5 85,78 85,78 65,34 85,73 85,78 85,78 74,4 

Lorica 66 72,95 75,81 50,85 74,08 75,03 75,03 46,3 

Momil 

1 
70 82,25 82,72 54,58 82,67 82,72 82,72 33,5 

Momil 

2 
72 72,39 76,18 55,09 72,98 73,54 73,54 61,3 

Monterí

a 1 
75,3 78,97 80,55 59,46 79,81 79,87 79,87 72,5 

Monterí

a 2 
72 85,55 85,55 63,94 85,5 85,55 85,55 74,6 

Monterí

a 3 
63 83,54 84,08 60,34 84,03 84,08 84,08 67,9 

Monterí

a 4 
63 77,76 79,15 51,86 78,29 78,6 78,6 64,1 

Purísim

a 1 
73,4 81,2 82,59 54,26 82,41 82,59 82,59 31,8 

Purísim

a 2 
73,4 81,98 82,54 54,03 82,49 82,54 82,54 26 

Sahagún 73,1 76,05 79,04 65,52 76,32 77,18 78,65 72,1 

San 

Andrés 

de 

Sotaven

to 

74,1 83,61 83,61 58,89 83,56 83,61 83,62 74,4 

San 

Carlos 
82,6 94,58 94,58 81,91 94,53 94,58 94,58 92,4 

San 

Pelayo 
73,4 86,48 86,48 66,38 86,43 86,48 86,48 76,2 
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Simulaciones de los modelos de propagación 

Estación Calatrava Canal 16 

 

Figura 67. Simulación de UIT-R P.526-11, Calatrava canal 16 

 

Figura 68. Simulación de Deygout, Calatrava canal 16 
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Figura 69. Simulación de UIT-R P.1546, Calatrava canal 16 

 

Figura 70. Simulación de UIT-R P.1812, Calatrava canal 16 
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Figura 71. Simulación de Okumura-Hata, Calatrava canal 16 

 

Figura 72. Simulación de UIT-R P.526-13, Calatrava canal 16 
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Figura 73. Simulación Longley Rice, Calatrava canal 16 

Estación Calatrava canal 17 

 

Figura 74. Simulación de UIT-R P.526-11, Calatrava canal 17 
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Figura 75. Simulación de Deygout, Calatrava canal 17 

 

Figura 76. Simulación de UIT-R P.1546, Calatrava canal 17 



130 

 

Figura 77. Simulación de UIT-R P.1812, Calatrava canal 17 

 

Figura 78. Simulación de Okumura-Hata, Calatrava canal 17 



131 

 

Figura 79. Simulación de UIT-R P.526-13, Calatrava canal 17 

 

Figura 80. Simulación de Longley Rice, Calatrava canal 17 
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Estación Manjui, canal 16 

 

Figura 81. Simulación de UIT-R P.526-11, Manjui canal 16 

 

Figura 82. Simulación de Deygout, Manjui canal 16 
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Figura 83. Simulación de UIT-R P.1546, Manjui canal 16 

 

Figura 84. Simulación de UIT-R P.1812, Manjui canal 16 
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Figura 85. Simulación de Okumura-Hata, Manjui canal 16 

 

Figura 86. Simulación de UIT-R P.526-13, Manjui canal 16 


