
Inicio

Empatizar

Definir e 
Idear

Prototipar

Testear

Fin

Proceso 
General



Investigación sobre 
los diferentes tipos y 
usos de máquinas de 
ensayos universales

¿La 
información 

sobre tipos de 
máquinas es 
suficiente?

Continuar con la 
búsqueda de 

prototipos

Ampliar la 
investigación

Búsqueda de 
prototipos y 

antecedentes

¿Se 
encontraron 

ejemplos 
relevantes?

Continuar con la 
investigación de 

normas

Buscar en fuentes 
adicionales o cambiar 

el enfoque

Investigación de 
normas

¿Se 
han 

identificado todas 
las normas 
aplicables?

Pasar a la 
elaboración del marco 

metodológico

Consultar más 
recursos o expertos

Elaboración del 
marco de referencia y 

metodológico

¿El 
marco 

metodológico es 
claro y completo?

Continuar con el 
diseño del sistema 

mecánico

Revisar y mejorar el 
marco

Sí

No

Sí

No

Sí

No

Sí

No

Empatizar



Diseño del sistema 
mecánico

¿El diseño mecánico 
cumple con los 
requerimientos?

Continuar con el 
diseño eléctrico

Realizar ajustes en el 
diseño

Diseño del sistema 
eléctrico e 

instrumentación

¿El diseño 
eléctrico es 
adecuado y 

seguro?

Definir los parámetros 
de operación

Revisar el diseño y 
hacer correcciones

Definición de 
parámetros de 

operación

¿Los parámetros 
definidos son 

alcanzables y cumplen 
con las normas?

Proceder con la 
selección de 
materiales

Reevaluar los 
parámetros y ajustar 
según sea necesario

Checklist de 
materiales y 
cotizaciones

¿Se han identificado 
los materiales y 

proveedores correctos?

Continuar con la 
compra de materiales

Buscar más opciones 
o renegociar 
cotizaciones

Sí

No

Sí

No

Sí

No

Sí

No

Definir e Idear



Compra de materiales

¿Se han 
adquirido todos 
los materiales 
necesarios?

Comenzar la 
fabricación de la 

estructura

Completar la compra 
de los faltantes

Fabricación de la 
estructura

¿La 
estructura está 
correctamente 
ensamblada?

Continuar con la 
instalación del 

sistema de recorrido

Revisar los 
procedimientos de 

ensamblaje

Instalación del 
sistema de recorrido

¿El 
sistema de 

recorrido funciona 
según lo 

esperado?

Proceder con la 
instalación de la 
instrumentación

Ajustar el sistema

Instalación de la 
instrumentación

¿La instrumentación 
está correctamente 

instalada y funcional?

Continuar con la fase 
de pruebas

Corregir errores de 
instalación

Sí

No

Sí

No

Sí

No

Sí

No

Prototipar



Pruebas mecánicas

¿Las 
pruebas 

mecánicas son 
satisfactorias?

Continuar con las 
pruebas eléctricas

Ajustar el sistema 
mecánico

Pruebas eléctricas

¿El sistema 
eléctrico funciona 
correctamente?

Realizar pruebas de 
campo

Corregir problemas 
eléctricos

Pruebas de campo

¿El 
prototipo pasa 

todas las pruebas 
de campo?

Finalizar el proyecto

Ajustar el prototipo y 
repetir las pruebas

Sí

No

Sí

No

Sí

No

Testear
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