Desarrollo del modulo Calidad para el ERP (Sistema de planificacion de recursos

empresariales) Académico para el programa de Ingenieria Industrial

Jhon Edison Garcia Garcia

Universitaria Agustiniana
Facultad de Ingenieria
Tecnologia en Desarrollo de Software
Bogota. D.C.

2024



Desarrollo del modulo de Calidad para el ERP (Sistema de planificacion de recursos

empresariales) Académico para el programa de Ingenieria Industrial

Jhon Edison Garcia Garcia

Director

Ana Maria Obando Nates

Trabajo de grado para optar el titulo de Tecndlogo en Desarrollo de Software

Universitaria Agustiniana
Facultad de Ingenieria
Tecnologia en Desarrollo de Software
Bogota, D.C.

2024



Tabla de contenido

RESUIMETI ...ttt e e ettt e e et e e e eaeaeeeeas 6
INETOAUCCION. ...ttt e et e e et e e e tteeetbeeenbeeeneee 7
1. Datos informativos del PrOYECLO .......cccuviiieiriiiiiiieiiiiee ettt et e e e e e eeneeeeeees 8
1.1. Titulo del proyecto del SOtWArE .........cccuviieeiiiiiiiiiiiiie e 8
1.2. Breve sintesis del PrOyECTO .....cceveeeiiiiiiiiieee et e ee e e 8

2. Planificacion del PrOYECLO .......cciiiiieiiiiiiiiie e e e e e e e 9
2.1. Planteamiento del problema...............c.ooeiiiiiiiiiiiiiiiiie e 9
2.2. ODbjJetiVOS el PrOYECTO .. eeiieeieieiiiiiieiee e e e ettt e e e e e e et e e e e e e e e s sntarreaeeeeeessnnnnns 9
2.2.1 ODbJEEIVO BENEIAL ..ttt s 9
2.2.2 ObjJetiVos ESPECITICOS. ..uuuuueeiiiiiii s 10
2.3. Alcance de 1a SOIUCION.......oouiiiiiiiiiiii e 10
2.4. Metodologia de desarrollo de SOftware ...........cccvvveiiieiiiiici e, 11
2.4.1. Metodologia Kanban.........cccoo i 11
3. Especificacion de requisitos de software (IEEE 830) ........ccccoviiiiiiiiiiiiiiiieeee e, 14
3.1. Funcionalidad del producto ...........c..uvviiiiiiiiiiieee e 14
3.1.1 Registré de la informacidn de produccidn del producto. ... 14
3.1.2 Herramientas graficas de analisis .........cccccoei i 14
3.2. Caracteristicas de 10S USUATIOS .....uvveiieeeeeeeiieiiiiiireeeeeeeeeiirteeeeeeeeeeeieareeeeeeeeeeennnnns 14
3.3. Requisitos fUNCIONALES........cceeiiiiiiiiiiiiiiie et e e e 14
3.4. Diagrama de Casos d@ USO........ceeiruiiiieiiiiiie ettt e e e 58
3.5. Especificaciones de 10S casos de USOS .....cceeeeeeuiiiiiiiieeeieeiiiiiieee e 59
3.6. Restricciones y atributos de calidad ............oooeiiiiiiiiiiiiiiiiiee 61
3.6.1 RESTIICCIONES i 61
3.6.2 ALributos de Calidad: ......cooouiiiiiiiee e e 62
4.  Diseno del software (ISO — 12207-1)...cuiiiiiiiiiiieeiie e 63

4.1. Disefio detallado del SOTIWATE ... ..coooveeeeiiieee e 63



41.1 DiIagrama de ClaSes ..cciiiiiiiiiii e 63
4.1.2 Diagrama de COMPONENTES .ccciiiiiieiiieecc e 63
4.1.3 Diagrama de actividades ........cooviiiiiiiiii 63
4.1.4 Diagrama de despliegUE........cciiiiii i, 64
4.2. DiseNo de 1a INEEITaZ........oeviiiiiiiiiiiiiieeee e 65
421 INterfaz de USUAIiO.....ccciiiiii e, 65
4.2.2 Interfaces de entrada.....oooiiiiiiiii 65
4.2.3 INterfaces de Salida .....ccueeiiiiiiiiei e e s e e e s 68
4.3. Disefio del modelo de datos...........eeeeeeeieiiieee e 68
4.3.1 oo [T Lo T 1Y, 1 1 PSPPI 69
4.4. Disefo de la arquitectura de SOftWare ...........ccccvvviiiieeiiiiiii e 69
44.1 Nivel 1: Diagrama de contexto.......ccceeeiiiiiiiii 69
4.4.2 Nivel 2: Diagrama de contenedores.........ccccev i, 70
44.3 Nivel 3: Diagrama de COMPONENLES......ccoiviiiiiiiii e, 71
4.4.4 Nivel 4: Diagrama de cOdig0......ccoviiiiiiiiiii 71
5. IMPIEMENTACION ....ceeeiiiiiiiiiee e e ettt e e e e e et e e e e e e e e ataaeeeaeeeeeessnssnsseaaaeeeeeesnnnnnns 72
5.1. Herramientas utilizadas en el desarrollo del proyecto.........ccccuvveveeeieeiiciiiieeeeeeennn. 72
5.2 Requisitos de hardWare............ooooeiiiiiiiieii e 73
6. Pruebas del software...............oooo 75
6.1. Inspeccion de software (Validacion y Verificacion).........ccceeeeeeeeeeeciiveeeeeeeeeeeennns 75
6.2. Pruebas de Usabilidad — Resultados. .........ccooeiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieccicccceccecccccee 75
6.2.1 items definidos para “visibilidad y estado del SiStemMa .........cccceeeeeiiiieeieeceeece e 75
6.2.2 items definidos para “lenguaje de USUAIIOS".........cceiueeueieieeeeieeeee e s 77
6.2.3 items definidos para “control y libertad para el USUario™ .........ccceeveeeeeieeeieeee e 78
6.2.4 items definidos para “consistenciay eStANdares" ..........ccceevveeeeeeeieee e e 79
6.2.5 items definidos para “ayuda a los usuarios reconocimiento, diagndstico y recuperacién de
errores" 80
6.2.6 ftems definidos para “prevencion de Errores" .........ccceeeeeeeeeeeee e e 82
6.2.7 items definidos para “reconocimiento antes que cancelacion" ...........cceveveeeeeeeeeeennan. 83
6.2.8 items definidos para “flexibilidad y eficiencia de US0" .........ccceveeeieieeeee e 84
6.2.9 items definidos para “estética de didlogos y disefio minimalista" ..........ccceeeieeeereeeennn. 85



6.2.10 items definidos para “ayuda general y documentacion" ............ccceeeveeeeveveeeeeereereeeenenns 86

6.2.11  items definidos para “habilidades”...........ccccecverieeeeereeeeeiceeee ettt 87
6.2.12  items definidos para “interaccién con el usuario placentera y respetuosa"...................... 89
6.2.13  items definidos para “Privacidad" ..........cccveeeveiereeieeeeeeeeeeee ettt 89
6.3. Modificaciones realizadas ...........ccccuvvveiiiiiiiiiiiiiiiieeee e 90
Conclusiones ¥ reCOMENAACIONES .......c.uvvieeeruriieeeiiiieeeeeiiieeeeeirieeeeeirreeeeeesreeeeessseeeeessseeeens 91
LS (S5 (531163 £ TR 93
F N 11 (oL TR 94
6.4. Anexo 1. Encuesta de satiSTaCCION .........uueunnniiiiic e 94
6.5. Anexo 2. Diagrama de Gantt ............cceeeeieiiiiiiiiiiiiiee e 103

6.6. ANEXO 3. ManUAl A€ USUATIO ..c.uneeeeeeeee e e e e e e eaaees 104



Resumen

El presente trabajo describe el desarrollo de un mddulo de Calidad para un Sistema de
Planificacion de Recursos Empresariales (ERP) dirigido al programa de Ingenieria Industrial. Este
proyecto tiene como objetivo mejorar los procesos de control de calidad en un entorno académico
que simula la industria, permitiendo a los estudiantes una experiencia mas cercana a la realidad
industrial. Se detalla el planteamiento del problema, los objetivos del proyecto, la planificacion, el
disefio del software, la implementacion y las pruebas realizadas. EI médulo incluye herramientas
graficas para el analisis de datos y funcionalidades para el registro y monitoreo de la calidad de los
recursos producidos. La metodologia de desarrollo utilizada fue Kanban, elegida por su flexibilidad
y facilidad de implementacion. El resultado es una herramienta que no solo mejora la calidad del
aprendizaje de los estudiantes, sino que también optimiza la eficiencia en la toma de decisiones y
en los procesos de produccion simulados.

Palabras claves: ERP, Ingenieria Industrial, control de calidad, Kanban, analisis de datos,

herramientas graficas.



Introduccion

Este documento describe el desarrollo de un modulo de Calidad para el Sistema de Planificacion
de Recursos Empresariales (ERP) académico que estd disefiado para el programa de Ingenieria
Industrial. El objetivo de este proyecto es mejorar los procesos de control de calidad en un entorno

académico simulado que simula una industria.

Se ha creado un mddulo completo y funcional que utiliza tecnologias apropiadas e incluye
componentes como formularios para ingresar datos, graficos para analizar informacion, entre otros.
Este modulo no solo aborda la problematica inicial, sino que también mejora la experiencia de
aprendizaje de los estudiantes de ingenieria industrial, promueve la eficiencia en la toma de

decisiones y optimiza los procesos de produccion simulados.

A lo largo de las siguientes paginas, se detalla el planteamiento del problema, los objetivos del
proyecto, la planificacion, el disefio del software, la implementacion y las pruebas realizadas. Cabe
destacar que este proyecto ha sido un logro significativo para fortalecer el programa educativo de
Ingenieria Industrial, proporcionando una solucién que mejora la calidad de la ensefianza y brinda

una herramienta valiosa para la formacion de futuros profesionales en el sector.



1. Datos informativos del proyecto
1.1. Titulo del proyecto del software
Desarrollo del modulo de Calidad para el ERP (Sistema de planificacion de recursos

empresariales) Académico para el programa de Ingenieria Industrial.

1.2. Breve sintesis del proyecto

El proyecto consiste en desarrollar un modulo de calidad para el Sistema de Planificacion de
Recursos Empresariales (ERP) adaptado exclusivamente para el programa de Ingenieria Industrial.
Esta herramienta sera implementada en el ERP para poder extender sus herramientas y pueda
complementar el sistema ya en desarrollo para mejorar el aprendizaje de los estudiantes y permitir

alinear la experiencia académica con las demandas del entorno industrial.



2. Planificacion del proyecto
2.1. Planteamiento del problema.

En el marco del desarrollo de un médulo de calidad para el ERP destinado a estudiantes de
ingenieria industrial, se identifica la necesidad de mejorar el control de calidad en la simulacién de
un entorno laboral. Este médulo se centra en la gestion de informacién relacionada con los recursos
producidos en maquinas, asi como en la evaluacion y monitoreo de la calidad de los mismos

durante el proceso.

En el entorno industrial, es esencial garantizar la eficiencia y calidad de los recursos producidos
en las maquinas. La carencia de un sistema de control de calidad adecuado puede resultar en
productos defectuosos, afectando negativamente tanto la simulacion del entorno laboral como el

aprendizaje de los estudiantes.

Se identifican desafios clave, como la necesidad de mejorar el registro y la evaluacion de la
calidad de los recursos durante la produccion. Ademas, se sefiala la importancia de implementar
herramientas graficas para el andlisis de datos y la deteccion de problemas recurrentes de calidad,

permitiendo la toma de decisiones inmediatas.

El objetivo principal del moédulo de calidad es desarrollar una solucion integral que facilite el
registro, evaluacion y monitoreo efectivos de la calidad de los recursos producidos en las maquinas.
Este moédulo también deberd proporcionar herramientas graficas para el analisis de datos,
identificar picos de falta de calidad y permitir la toma de decisiones oportunas para optimizar el

proceso de produccion en el entorno simulado.

Se espera que la implementacion de este modulo conduzca a una mejora significativa en la
calidad del aprendizaje del estudiante en donde pueda simular los recursos producidos, asi como a

una mayor eficiencia en la toma de decisiones basada en el analisis grafico de la calidad.

2.2.  Objetivos del proyecto
2.2.1 Objetivo general
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Desarrollar médulo de Calidad para el ERP (Sistema de planificacion de recursos empresariales)

para el programa de ingenieria industrial para realizar analisis durante la produccion.

2.2.2 Objetivos especificos
- Analizar disefio de software y disefio de interfaz junto a los requerimientos necesarios para

cumplir con lo solicitado.

- Desarrollar e implementar arquitectura, patrones, scaffolding, base de datos y librerias

necesarias para el desarrollo del modulo.

- Realizar pruebas de manera local para continua muestra con la persona de interés (Profesor

Nelson) y asi, identificar fallas y mejoras.

- Desplegar todo el aplicativo en la nube con herramientas como, Railway de host y Google

Cloud para instancias de base de datos.

2.3.  Alcance de la solucion
El modulo de calidad se concibe como una integracion eficiente dentro del ERP existente,
destinada a mejorar el control de calidad en la simulacion de un entorno laboral para los estudiantes

de ingenieria industrial.

El sistema permitira a los usuarios registrar informacion detallada sobre los recursos producidos
en las maquinas, incluyendo pardmetros relevantes para la calidad. Ademas, se implementara un
sistema de evaluacion en tiempo real para monitorear la calidad de los recursos durante el proceso

de produccion.

Se ofreceran herramientas graficas interactivas que permitan a los usuarios analizar tendencias,

identificar patrones y visualizar la calidad de los recursos a lo largo del tiempo.

En cuanto a las limitaciones del alcance, se espera que los usuarios estén familiarizados con el

uso del ERP y reciban formacion especifica sobre el modulo de calidad. La integracion se centrara
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en el ERP existente y no incluira la interconexion directa con otros modulos no relacionados con
la calidad. La personalizacion se enfocard en ajustes y configuraciones esenciales, excluyendo
caracteristicas altamente personalizables que requieran desarrollo adicional significativo.

Los beneficios esperados de la implementacion del médulo de calidad incluyen un incremento
en la calidad de los recursos producidos, facilitacién de decisiones basadas en analisis grafico y
alertas automaticas, asi como la reducciéon de problemas recurrentes de calidad mediante la

detencidon automatica de la produccion.

2.4. Metodologia de desarrollo de software

2.4.1. Metodologia Kanban

Se eligié esta metodologia por lo facil de implementar y lo facil de trabajar en el proyecto para
una sola persona, que es mi caso. Proporciona una visualizacion clara del flujo de trabajo,
permitiendo una fécil priorizacion de tareas. Su flexibilidad permite ajustes rapidos segun las
necesidades cambiantes del proyecto. “Proporciona una visualizacion clara del flujo de trabajo,
permitiendo una fécil priorizacion de tareas. Su flexibilidad permite ajustes rapidos segin las

necesidades cambiantes del proyecto.” (Gémez et al., 2017, p. 356)

Para poder implementar esta metodologia de manera correcta se debe seguir los siguientes

pasos:

- Definir el mapa del flujo de su trabajo actual: El primer paso en Kanban es entender el
proceso de trabajo: definir el flujo, los tiempos de cada etapa y las politicas de progreso.
Luego, identificamos y eliminamos cualquier actividad sin valor para optimizar la eficiencia.
“Lo primero que hay que hacer es tener claro coémo se estd trabajando, es decir, qué
secuencia sigue un requisito o necesidad desde que se detecta hasta que se da por finalizada.”

(Gomez et al., 2017, p. 357)

- Creacion del tablero: Crear un tablero Kanban basico es simple: asigna una columna a cada
etapa del flujo. Es crucial definir claramente donde empieza y termina la representacion del
trabajo en el tablero. Evita imponer esta metodologia a quienes no forman parte del equipo

y asegurate de interactuar adecuadamente con grupos vecinos. El tablero debe reflejar el
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flujo actual del proceso y permitir ajustes graduales a medida que se mejora. “Para que un
tablero de Kanban sea 1til, es muy importante decidir en qué momento del flujo empieza y
termina la representacion del estado del trabajo en nuestro panel.” (Gémez et al., 2017, p.

359)

Definir el WIP (Work In Progress): Establece el maximo de items por columna en el
tablero. Ajusta este nimero segun la demanda, pero con criterio. Las tarjetas de Kanban
actuan como permisos, no puedes iniciar una tarea si la columna esté llena. Controlar el WIP
evita la acumulacion de tareas incompletas y errores. Es clave observar mas alla del tablero
para comprender los problemas reales y optimizar el proceso. “Asignar un limite al trabajo
permitido en cada estado aporta un enorme beneficio al producto, ya que evita que se

aborden muchas tareas de manera simultanea.” (Gomez et al., 2017, p. 361)

Reflejar los items de cada uno de los trabajos: Para poblar el tablero Kanban, clasificamos
las tareas en clases de servicio segun su impacto en el negocio: estandar, urgente, fecha de
entrega fija y no funcional. Cada tarea debe tener un identificador unico, titulo, breve
descripcion, fechas de entrada y salida, personas involucradas y cualquier informacion
relevante. Las tarjetas urgentes se destacan con colores llamativos y se limita su nimero
para mantener el ritmo de trabajo. “Una tarjeta debe contener toda la informacion necesaria

asociada a ella, pero solo y exclusivamente la necesaria.” (Gémez et al., 2017, p. 365)

Medicion del tiempo: El tiempo del ciclo en Kanban se refiere al lapso desde que una tarea
ingresa al tablero hasta que se completa por completo. El objetivo principal es mejorar el
proceso, eliminando actividades que no generen valor, lo que conlleva a la reduccion del
tiempo del ciclo de las tareas. “Se entiende como tiempo del ciclo el que se emplea en

trabajar en una determinada tarea.” (Gémez et al., 2017, p. 366)



Grifico 1: Tablero Kanban con todos los pasos realizados
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3. Especificacion de requisitos de software (IEEE 830)
3.1. Funcionalidad del producto
3.1.1 Registro de la informacion de produccion del producto.
El sistema permitird a los usuarios registrar informacioén detallada sobre los recursos que son

producidos por las maquinas, incluyendo parametros relevantes que para su calidad del proceso.
3.1.2 Herramientas graficas de analisis
Se proporcionara herramientas graficas interactivas que permita a los usuarios analizar

tendencias, identificar patrones y visualizar la calidad de los recursos. Esto tomando en cuenta

los datos ingresados por el usuario.

3.2. Caracteristicas de los usuarios

Tabla 1 Usuario profesor / administrador

Tipo de usuario Profesor / Administrador
Formacion Educador
Actividades Facilitar el proceso de

aprendizaje y administra la

aplicacion.
Nota: creacion propia
Tabla 2 Usuario estudiante
Tipo de usuario Estudiante
Formacion Estudiante en  ingenieria
industrial
Actividades Participa en el desarrollo del
aprendizaje

Nota: creacion propia

3.3. Requisitos funcionales



Tabla 3 Primer requerimiento funcional

Identificacion del

requerimiento

RFO1

Nombre del requerimiento

Conexion a la base de datos

con el proyecto.

Caracteristicas El sistema podréa conectarse a
la base de datos MySQL para
gestion de las operaciones.

Descripcion del | El sistema podra realizar todas

requerimiento las operaciones que permita la

base de datos relacional para
el tratado de toda la

informacion correspondiente.

Prioridad del requerimiento

Alta

Nota: creacion propia
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Tabla 4 Segundo requerimiento funcional

Identificacion del

requerimiento

RFO02

Nombre del requerimiento

Implementar llamadas de las
diferentes APIs del backend al
frontend.

Caracteristicas

El sistema del frontend podra
utilizar  diferentes  APIs
proporcionadas del backend

para sus operaciones.

Descripcion del

requerimiento

El frontend tendra la
posibilidad de llamar a varias
APIs para poder realizar las
operaciones de cada una de las
cartas que se encuentran en el

modulo.

Prioridad del requerimiento

Alta

Nota: creacion propia
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Tabla 5 Tercer requerimiento funcional

Identificacion del

requerimiento

RFO03

Nombre del requerimiento

Registro de la informacion de

los recursos Carta X-R

Caracteristicas

El sistema permitira a los
usuarios ingresar informacion
detallada sobre los recursos
producidos en las maquinas a
partir de cada muestra y hora

(subgrupos).

Descripcion del

requerimiento

Los usuarios podran asociar
cada registro de recurso con

datos de produccion.

Prioridad del requerimiento

Alta

Nota: creacion propia
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Tabla 6 Cuarto requerimiento funcional

Identificacion del

requerimiento

RF04

Nombre del requerimiento

Guardar la informacion de los

recursos Carta X-R

Caracteristicas

El sistema permitira a los
usuarios guardar la
informacion ingresada en el
formulario de cada campo
ingresado de la muestra y hora

correspondiente.

Descripcion del

requerimiento

Los usuarios podran guardar
todos los registros con un solo
botdén que ejecuta esta accion

y, ademas, refresca la pagina.

Prioridad del requerimiento

Alta

Nota: creacion propia
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Tabla 7 Quinto requerimiento funcional

Identificacion del

requerimiento

RFO05

Nombre del requerimiento

Muestra de la informacién de

los recursos Carta X-R

Caracteristicas

El sistema permitira que, al
momento de cargar la pagina,
se muestre todos los datos

guardados anteriormente.

Descripcion del

requerimiento

Los usuarios podran visualizar
los datos al momento de
cargar la pagina, junto con los
datos de la Media y Rango, ya
calculados, de cada fila de

datos.

Prioridad del requerimiento

Alta

Nota: creacion propia
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Tabla 8 Sexto requerimiento funcional

Identificacion del

requerimiento

RF06

Nombre del requerimiento

Eliminacion de la informacion

de los recursos Carta X-R

Caracteristicas

El sistema permitira que a los
usuarios poder eliminar toda la
informacion ingresada con

solo un boton.

Descripcion del

requerimiento

Los wusuarios podran de
manera sencilla, eliminar toda
la  informacion registrada
anteriormente con un solo
boton de eliminacion. Al
momento de eliminar todo, se

recarga la pagina.

Prioridad del requerimiento

Alta

Nota: creacion propia
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Tabla 9 Séptimo requerimiento funcional

Identificacion del

requerimiento

RFO07

Nombre del requerimiento

Herramienta de graficas para

la visualizacion de los datos.

Caracteristicas El sistema permitird a los
usuarios poder visualizar los
datos de manera dindmica.

Descripcion del | Los usuarios podran visualizar

requerimiento los datos ingresados

anteriormente y, ademas, se
tiene un campo numérico, para
verificar por subgrupos, el

calculo de LCS, LC y LCI.

Prioridad del requerimiento

Alta

Nota: creacion propia
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Tabla 10 Octavo requerimiento funcional

Identificacion del

requerimiento

RF08

Nombre del requerimiento

Descarga PDF de la
informacion de los recursos

Carta X-R

Caracteristicas

El sistema permitird a los
usuarios poder descargar un
PDF con la informacion de la
tabla 'y de la gréfica

visualizada.

Descripcion del

requerimiento

Los usuarios podran
descargar, a partir de un boton,
y visualizar los datos de la

tabla y de la gracia en un PDF.

Prioridad del requerimiento

Alta

Nota: creacion propia
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Tabla 11 Noveno requerimiento funcional

Identificacion del

requerimiento

RF09

Nombre del requerimiento

Registro de la informacion de

los recursos Carta X-s.

Caracteristicas

El sistema permitird a los
usuarios ingresar informacion
detallada sobre los recursos
producidos en las maquinas a
partir de cada muestra y hora

(subgrupos).

Descripcion del

requerimiento

Los usuarios podran asociar
cada registro de recurso con

datos de produccion.

Prioridad del requerimiento

Alta

Nota: creacion propia
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Tabla 12 Décimo requerimiento funcional

Identificacion del

requerimiento

RF10

Nombre del requerimiento

Guardar la informacion de los

recursos Carta X-s

Caracteristicas

El sistema permitird a los
usuarios guardar la
informacion ingresada en el
formulario de cada campo
ingresado de la muestra y hora

correspondiente.

Descripcion del

requerimiento

Los usuarios podran guardar
todos los registros con un solo
botdén que ejecuta esta accion

y, ademas, refresca la pagina.

Prioridad del requerimiento

Alta

Nota: creacion propia
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Tabla 13 Undécimo requerimiento funcional

Identificacion del

requerimiento

RF11

Nombre del requerimiento

Muestra de la informacioén de

los recursos Carta X-s

Caracteristicas

El sistema permitira que, al
momento de cargar la pagina,
se muestre todos los datos

guardados anteriormente.

Descripcion del

requerimiento

Los usuarios podran visualizar
los datos al momento de
cargar la pagina, junto con los
datos de la Media, Desviacion
y Rango, ya calculados, de

cada fila de datos.

Prioridad del requerimiento

Alta

Nota: creacion propia
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Tabla 14 Duodécimo requerimiento funcional

Identificacion del

requerimiento

RF12

Nombre del requerimiento

Eliminacion de la informacion

de los recursos Carta X-s

Caracteristicas

El sistema permitira que a los
usuarios poder eliminar toda la
informacion ingresada con

solo un boton.

Descripcion del

requerimiento

Los wusuarios podran de
manera sencilla, eliminar toda
la  informacion registrada
anteriormente con un solo
boton de eliminacion. Al
momento de eliminar todo, se

recarga la pagina.

Prioridad del requerimiento

Alta

Nota: creacion propia
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Tabla 15 Decimotercero requerimiento funcional

Identificacion del

requerimiento

RF13

Nombre del requerimiento

Herramienta de graficas para
la visualizacion de los datos

Carta X-s

Caracteristicas El sistema permitira a los
usuarios poder visualizar los
datos de manera dindmica.

Descripcion del | Los usuarios podran visualizar

requerimiento los datos ingresados

anteriormente y, ademas, se
tiene un campo numérico, para
verificar por subgrupos, el

calculo de LCS, LC y LCI.

Prioridad del requerimiento

Alta

Nota: creacion propia
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Tabla 16 Decimocuarto requerimiento funcional

Identificacion del

requerimiento

RF14

Nombre del requerimiento

Descarga PDF de la
informacion de los recursos

Carta X-s

Caracteristicas

El sistema permitird a los
usuarios poder descargar un
PDF con la informacion de la
tabla 'y de la gréfica

visualizada.

Descripcion del

requerimiento

Los usuarios podran
descargar, a partir de un boton,
y visualizar los datos de la

tabla y de la gracia en un PDF.

Prioridad del requerimiento

Alta

Nota: creacion propia
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Tabla 17 Decimoquinto requerimiento funcional

Identificacion del

requerimiento

RF15

Nombre del requerimiento

Registro de la informacion de

los recursos Carta X-Rm.

Caracteristicas

El sistema permitira a los
usuarios ingresar informacion
detallada sobre los recursos
producidos en las maquinas a
partir de cada muestra y hora

(subgrupos).

Descripcion del

requerimiento

Los usuarios podran asociar
cada registro de recurso con

datos de produccion.

Prioridad del requerimiento

Alta

Nota: creacion propia
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Tabla 18 Decimosexto requerimiento funcional

Identificacion del

requerimiento

RF16

Nombre del requerimiento

Guardar la informacion de los

recursos Carta X-Rm.

Caracteristicas

El sistema permitira a los
usuarios guardar la
informacion ingresada en el
formulario de cada campo
ingresado de la muestra y hora

correspondiente.

Descripcion del

requerimiento

Los usuarios podran guardar
todos los registros con un solo
botdén que ejecuta esta accion

y, ademas, refresca la pagina.

Prioridad del requerimiento

Alta

Nota: creacion propia
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Tabla 19 Decimoséptimo requerimiento funcional

Identificacion del

requerimiento

RF17

Nombre del requerimiento

Muestra de la informacioén de

los recursos Carta X-Rm.

Caracteristicas

El sistema permitird que, al
momento de cargar la pagina,
se muestre todos los datos

guardados anteriormente.

Descripcion del

requerimiento

Los usuarios podran visualizar
los datos al momento de
cargar la pagina, junto con los
datos de la Media y Rango, ya
calculados, de cada fila de

datos.

Prioridad del requerimiento

Alta

Nota: creacion propia
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Tabla 20 Decimoctavo requerimiento funcional

Identificacion del

requerimiento

RF18

Nombre del requerimiento

Eliminacion de la informacion

de los recursos Carta X-Rm.

Caracteristicas

El sistema permitird que a los
usuarios poder eliminar toda la
informacion ingresada con

solo un boton.

Descripcion del

requerimiento

Los wusuarios podran de
manera sencilla, eliminar toda
la  informacion registrada
anteriormente con un solo
boton de eliminacion. Al
momento de eliminar todo, se

recarga la pagina.

Prioridad del requerimiento

Alta

Nota: creacion propia
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Tabla 21 Decimonoveno requerimiento funcional

Identificacion del

requerimiento

RF19

Nombre del requerimiento

Herramienta de graficas para
la visualizacion de los datos

Carta X-Rm.

Caracteristicas El sistema permitira a los
usuarios poder visualizar los
datos de manera dindmica.

Descripcion del | Los usuarios podran visualizar

requerimiento los datos ingresados

anteriormente y, ademas, se
tiene un campo numérico, para
verificar por subgrupos, el

calculo de LCS, LC y LCIL.

Prioridad del requerimiento

Alta

Nota: creacion propia
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Tabla 22 Vigésimo requerimiento funcional

Identificacion del

requerimiento

RF20

Nombre del requerimiento

Descarga PDF de la
informacion de los recursos

Carta X-Rm.

Caracteristicas

El sistema permitird a los
usuarios poder descargar un
PDF con la informacion de la
tabla 'y de la gréfica

visualizada.

Descripcion del

requerimiento

Los usuarios podran
descargar, a partir de un boton,
y visualizar los datos de la

tabla y de la gracia en un PDF.

Prioridad del requerimiento

Alta

Nota: creacion propia
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Tabla 23 Vigésimo primero requerimiento funcional

Identificacion del

requerimiento

RF21

Nombre del requerimiento

Registro de la informacion de

los recursos Carta P.

Caracteristicas

El sistema permitira a los
usuarios ingresar informacion
detallada sobre los recursos
producidos en las maquinas a
partir de cada muestra tenga
un tamafio de lote y sus

articulos defectuosos.

Descripcion del

requerimiento

Los usuarios podran asociar
cada registro de recurso con
datos de produccion vy,
adicionalmente, al momento
de ingresar los datos, se va

calculando la Proporcion.

Prioridad del requerimiento

Alta

Nota: creacion propia
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Tabla 24 Vigésimo segundo requerimiento funcional

Identificacion del

requerimiento

RF22

Nombre del requerimiento

Guardar la informacion de los

recursos Carta P.

Caracteristicas

El sistema permitira a los
usuarios guardar la
informacion ingresada en el
formulario de cada campo
ingresado de cada muestra, su
tamafio de lote, articulos
defectuosos y el calculo,
realizado a tiempo real, de la

proporcion.

Descripcion del

requerimiento

Los usuarios podran guardar
todos los registros con un solo
botdén que ejecuta esta accion

y, ademas, refresca la pagina.

Prioridad del requerimiento

Alta

Nota: creacion propia
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Tabla 25 Vigésimo tercero requerimiento funcional

Identificacion del

requerimiento

RF23

Nombre del requerimiento

Muestra de la informacioén de

los recursos Carta P.

Caracteristicas

El sistema permitira que, al
momento de cargar la pagina,
se muestre todos los datos

guardados anteriormente.

Descripcion del

requerimiento

Los usuarios podran visualizar
los datos, anteriormente
guardados, al momento de

cargar la pagina.

Prioridad del requerimiento

Alta

Nota: creacion propia
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Tabla 26 Vigésimo cuarto requerimiento funcional

Identificacion del

requerimiento

RF24

Nombre del requerimiento

Eliminacion de la informacion

de los recursos Carta P.

Caracteristicas

El sistema permitird que a los
usuarios poder eliminar toda la
informacion ingresada con

solo un boton.

Descripcion del

requerimiento

Los wusuarios podran de
manera sencilla, eliminar toda
la  informacion registrada
anteriormente con un solo
boton de eliminacion. Al
momento de eliminar todo, se

recarga la pagina.

Prioridad del requerimiento

Alta

Nota: creacion propia
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Tabla 27 Vigésimo quinto requerimiento funcional

Identificacion del

requerimiento

RF25

Nombre del requerimiento

Herramienta de graficas para
la visualizacion de los datos

Carta P.

Caracteristicas El sistema permitira a los
usuarios poder visualizar los
datos de manera dinamica.

Descripcion del | Los usuarios podran visualizar

requerimiento los datos ingresados

anteriormente y, ademas, de
manera automatica, se muestra

el calculo de LCS, LC y LCL.

Prioridad del requerimiento

Alta

Nota: creacion propia
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Tabla 28 Vigésimo sexto requerimiento funcional

Identificacion del

requerimiento

RF26

Nombre del requerimiento

Descarga PDF de la
informacion de los recursos

Carta P.

Caracteristicas

El sistema permitird a los
usuarios poder descargar un
PDF con la informacion de la
tabla 'y de la gréfica

visualizada.

Descripcion del

requerimiento

Los usuarios podran
descargar, a partir de un boton,
y visualizar los datos de la

tabla y de la gracia en un PDF.

Prioridad del requerimiento

Alta

Nota: creacion propia
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Tabla 29 Vigésimo séptimo requerimiento funcional

Identificacion del

requerimiento

RF27

Nombre del requerimiento

Registro de la informacion de

los recursos Carta np.

Caracteristicas

El sistema permitira a los
usuarios ingresar informacion
detallada sobre los recursos
producidos en las maquinas a
partir de lotes y sus articulos

defectuosos.

Descripcion del

requerimiento

Los usuarios podran asociar
cada registro de recurso con

datos de produccion.

Prioridad del requerimiento

Alta

Nota: creacion propia
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Tabla 30 Vigésimo octavo requerimiento funcional

Identificacion del

requerimiento

RF28

Nombre del requerimiento

Guardar la informacion de los

recursos Carta np.

Caracteristicas

El sistema permitira a los
usuarios guardar la
informacion ingresada en el
formulario de cada campo
ingresado por lote y sus
articulos defectuosos de la

muestra.

Descripcion del

requerimiento

Los usuarios podran guardar
todos los registros con un solo
botdén que ejecuta esta accion

y, ademas, refresca la pagina.

Prioridad del requerimiento

Alta

Nota: creacion propia
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Tabla 31 Vigésimo noveno requerimiento funcional

Identificacion del

requerimiento

RF29

Nombre del requerimiento

Muestra de la informacioén de

los recursos Carta np.

Caracteristicas

El sistema permitird que, al
momento de cargar la pagina,
se muestre todos los datos

guardados anteriormente.

Descripcion del

requerimiento

Los usuarios podran visualizar
los datos al momento de
cargar la pagina de cada fila de

datos.

Prioridad del requerimiento

Alta

Nota: creacion propia
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Tabla 32 Trigésimo requerimiento funcional

Identificacion del

requerimiento

RF30

Nombre del requerimiento

Eliminacion de la informacion

de los recursos Carta np.

Caracteristicas

El sistema permitird que a los
usuarios poder eliminar toda la
informacion ingresada con

solo un boton.

Descripcion del

requerimiento

Los wusuarios podran de
manera sencilla, eliminar toda
la  informacion registrada
anteriormente con un solo
boton de eliminacion. Al
momento de eliminar todo, se

recarga la pagina.

Prioridad del requerimiento

Alta

Nota: creacion propia
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Tabla 33 Trigésimo primero requerimiento funcional

Identificacion del

requerimiento

RF31

Nombre del requerimiento

Herramienta de graficas para

la visualizacion de los datos

Carta np.

Caracteristicas El sistema permitira a los
usuarios poder visualizar los
datos de manera dindmica.

Descripcion del | Los usuarios podran visualizar

requerimiento los datos ingresados

anteriormente y, ademas, se
tiene un campo numérico, para
ingresar el numero de
muestras, para el célculo de

LCS, LC y LCL

Prioridad del requerimiento

Alta

Nota: creacion propia
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Tabla 34 Trigésimo segundo requerimiento funcional

Identificacion del

requerimiento

RF32

Nombre del requerimiento

Descarga PDF de la
informacion de los recursos

Carta np.

Caracteristicas

El sistema permitird a los
usuarios poder descargar un
PDF con la informacion de la
tabla 'y de la gréfica

visualizada.

Descripcion del

requerimiento

Los usuarios podran
descargar, a partir de un boton,
y visualizar los datos de la

tabla y de la gracia en un PDF.

Prioridad del requerimiento

Alta

Nota: creacion propia
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Tabla 35 Trigésimo tercero requerimiento funcional

Identificacion del

requerimiento

RF33

Nombre del requerimiento

Registro de la informacion de

los recursos Carta c.

Caracteristicas

El sistema permitira a los
usuarios ingresar informacion
detallada sobre los recursos
producidos en las maquinas
por mes y por muestras

intoxicadas.

Descripcion del

requerimiento

Los usuarios podran asociar
cada registro de recurso con

datos de produccion.

Prioridad del requerimiento

Alta

Nota: creacion propia
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Tabla 36 Trigésimo cuarto requerimiento funcional

Identificacion del

requerimiento

RF34

Nombre del requerimiento

Guardar la informacion de los

recursos Carta c.

Caracteristicas

El sistema permitira a los
usuarios guardar la
informacion ingresada en el
formulario de cada campo
ingresado por mes y muestras

intoxicadas.

Descripcion del

requerimiento

Los usuarios podran guardar
todos los registros con un solo
botdén que ejecuta esta accion

y, ademas, refresca la pagina.

Prioridad del requerimiento

Alta

Nota: creacion propia
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Tabla 37 Trigésimo quinto requerimiento funcional

Identificacion del

requerimiento

RF35

Nombre del requerimiento

Muestra de la informacioén de

los recursos Carta c.

Caracteristicas

El sistema permitird que, al
momento de cargar la pagina,
se muestre todos los datos

guardados anteriormente.

Descripcion del

requerimiento

Los usuarios podran visualizar
los datos al momento de
cargar la pagina, junto con los
datos del promedio total ya
calculados de cada fila de

datos.

Prioridad del requerimiento

Alta

Nota: creacion propia
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Tabla 38 Trigésimo sexto requerimiento funcional

Identificacion del

requerimiento

RF36

Nombre del requerimiento

Eliminacion de la informacion

de los recursos Carta c.

Caracteristicas

El sistema permitird que a los
usuarios poder eliminar toda la
informacion ingresada con

solo un boton.

Descripcion del

requerimiento

Los wusuarios podran de
manera sencilla, eliminar toda
la  informacion registrada
anteriormente con un solo
boton de eliminacion. Al
momento de eliminar todo, se

recarga la pagina.

Prioridad del requerimiento

Alta

Nota: creacion propia
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Tabla 39 Trigésimo séptimo requerimiento funcional

Identificacion del

requerimiento

RF37

Nombre del requerimiento

Herramienta de graficas para

la visualizacion de los datos

Carta c.

Caracteristicas El sistema permitira a los
usuarios poder visualizar los
datos de manera dindmica.

Descripcion del | Los usuarios podran visualizar

requerimiento los datos ingresados

anteriormente y, ademas, de
manera automatica, se realiza

el calculo de LCS, LC y LCI.

Prioridad del requerimiento

Alta

Nota: creacion propia
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Tabla 40 Trigésimo octavo requerimiento funcional

Identificacion del

requerimiento

RF38

Nombre del requerimiento

Descarga PDF de la
informacion de los recursos

Carta c.

Caracteristicas

El sistema permitird a los
usuarios poder descargar un
PDF con la informacion de la
tabla 'y de la gréfica

visualizada.

Descripcion del

requerimiento

Los usuarios podran
descargar, a partir de un boton,
y visualizar los datos de la

tabla y de la gracia en un PDF.

Prioridad del requerimiento

Alta

Nota: creacion propia
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Tabla 41 Trigésimo noveno requerimiento funcional

Identificacion del

requerimiento

RF39

Nombre del requerimiento

Registro de la informacion de

los recursos Carta U.

Caracteristicas

El sistema permitira a los
usuarios ingresar informacion
detallada sobre los recursos
producidos en las maquinas a
partir de lotes junto al tamafio
de la muestra, total de defectos
y promedio de defectos por

circuito.

Descripcion del

requerimiento

Los usuarios podran asociar
cada registro de recurso con
datos de produccion vy,
ademas, se calcula cada vez
que se ingrese los datos por
fila el valor del promedio de

defectos por circuito.

Prioridad del requerimiento

Alta

Nota: creacion propia
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Tabla 42 Cuadragésimo requerimiento funcional

Identificacion del

requerimiento

RF40

Nombre del requerimiento

Guardar la informacion de los

recursos Carta u.

Caracteristicas

El sistema permitira a los
usuarios guardar la
informacion ingresada en el
formulario de cada campo
ingresado de cada lote el
tamafio de muestra, total de
defectos y promedio de
defectos por circuito
(calculado automaticamente al

ingresar la informacion)

Descripcion del

requerimiento

Los usuarios podran guardar
todos los registros con un solo
botdén que ejecuta esta accion

y, ademas, refresca la pagina.

Prioridad del requerimiento

Alta

Nota: creacion propia
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Tabla 43 Cuadragésimo primero requerimiento funcional

Identificacion del

requerimiento

RF41

Nombre del requerimiento

Muestra de la informacioén de

los recursos Carta u.

Caracteristicas

El sistema permitird que, al
momento de cargar la pagina,
se muestre todos los datos

guardados anteriormente.

Descripcion del

requerimiento

Los usuarios podran visualizar
los datos, anteriormente
guardados, al momento de

cargar la pagina

Prioridad del requerimiento

Alta

Nota: creacion propia

55



Tabla 44 Cuadragésimo segundo requerimiento funcional

Identificacion del

requerimiento

RF42

Nombre del requerimiento

Eliminacion de la informacion

de los recursos Carta u.

Caracteristicas

El sistema permitird que a los
usuarios poder eliminar toda la
informacion ingresada con

solo un boton.

Descripcion del

requerimiento

Los wusuarios podran de
manera sencilla, eliminar toda
la  informacion registrada
anteriormente con un solo
boton de eliminacion. Al
momento de eliminar todo, se

recarga la pagina.

Prioridad del requerimiento

Alta

Nota: creacion propia
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Tabla 45 Cuadragésimo tercero requerimiento funcional

Identificacion del

requerimiento

RF43

Nombre del requerimiento

Herramienta de graficas para

la visualizacion de los datos

Carta u.

Caracteristicas El sistema permitira a los
usuarios poder visualizar los
datos de manera dindmica.

Descripcion del | Los usuarios podran visualizar

requerimiento los datos ingresados

anteriormente y, ademas, se
realiza de manera automatica

el calculo de LCS, LC y LCI.

Prioridad del requerimiento

Alta

Nota: creacion propia
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Tabla 46 Cuadragésimo cuarto requerimiento funcional

Identificacion del

requerimiento

RF44

Nombre del requerimiento

Descarga PDF de la
informacion de los recursos

Carta u.

Caracteristicas

El sistema permitird a los
usuarios poder descargar un
PDF con la informacion de la
tabla 'y de la gréfica

visualizada.

Descripcion del

requerimiento

Los usuarios podran
descargar, a partir de un boton,
y visualizar los datos de la

tabla y de la gracia en un PDF.

Prioridad del requerimiento

Alta

Nota: creacion propia

3.4. Diagrama de casos de uso
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Grifico 2: Caso de uso general

Administrador.

Estudiante

Nota: Desarrollado por el autor
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Guardar datos

Agregar datos

P

Descargar PDF

Visualizar gréficas

Eliminar datos
Visualizar datos

dinamicas

Modulo Calidad

Cartas de control

3.5. Especificaciones de los casos de usos

Tabla 47 Caso de uso 1, ingreso de datos

Caso de uso Ingresar datos en formularios (CU1)

Descripcion Estudiantes y administradores pueden
ingresar datos detallados de los procesos
industriales. La entrada de datos se realiza a
través de cada formulario.

Actores Estudiante, Administrador.

Precondicion El usuario debe estar autenticado en la
aplicacion.
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Postcondiciones Los datos se guardan y actualizan
correctamente en la base de datos.
Flujo principal El usuario abre el formulario.

El wusuario ingresa los datos en el
formulario.

El usuario guarda los datos.

La aplicacion valida los datos.

Si los datos son validos, se guardan en la

base de datos.

Nota: creacion propia

Tabla 48 Caso de uso 2, modificacion de datos

Caso de uso Modificar datos en formulario (CU2)

Descripcion Estudiantes y administradores pueden
modificar los datos ingresados anteriormente
en el formulario.

Actores Estudiante, Administrador.

Precondicion Debe existir un registro en el formulario
para poder modificar.

Postcondiciones Los nuevos datos se actualizan
correctamente en la base de datos.

Flujo principal El usuario selecciona el registro que desea

modificar.
El usuario cambia los datos del registro.
El usuario guarda los datos actualizados.
La aplicacion valida los datos.
Si lo datos son validos, se actualizan en la

base de datos.

Nota: creacion propia
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Tabla 49 Caso de uso 3, visualizacion de los datos

Caso de uso Modificar datos en formulario (CU3)

Descripcion Estudiantes y administradores pueden
visualizar los graficos generados a partir de los
datos ingresados en el formulario.

Actores Estudiante, Administrador.

Precondicion Debe existir suficientes registros en el
formulario como para que se puedan generar
graficos.

Postcondiciones Los graficos se muestran al usuario.

Flujo principal Elusuario selecciona la opcion de visualizar

los graficos.
La aplicacion genera y muestra los graficos

en base de datos del formulario.

Nota: creacion propia

3.6.

Restricciones y atributos de calidad

3.6.1 Restricciones:

Acceso: Solo los usuarios autenticados (ya sean estudiantes o administradores) deberan tener

acceso a este modulo.

Permanencia de datos: Una vez ingresados, los datos no deberan ser eliminados, a menos

que se realice una accion explicita para ello.

Compatibilidad: La aplicacion debe ser compatible con diversos navegadores como

Chrome, Firefox, Safari, Edge, etc.

Seguridad: La transmision de datos a través de la red debera hacerse bajo protocolos seguros

(https).
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Tiempo Real: Los graficos generados deben actualizar los resultados en tiempo real o en un

lapso de tiempo predefinido.

3.6.2 Atributos de calidad:

Usabilidad: La interfaz de usuario debe ser intuitiva y facil de usar. La curva de aprendizaje

para los nuevos usuarios debe ser lo mas corta posible.

Rendimiento: La aplicacion debe responder rapidamente a las interacciones del usuario y

procesar la informacién en un tiempo adecuado.

Fiabilidad: El sistema debe ser capaz de manejar errores sin que cause problemas mayores

a los usuarios. Debe ser capaz de retomar su funcionamiento después de un error.

Mantenibilidad: El codigo de la aplicacion debe ser facilmente comprensible para facilitar

el mantenimiento y la inclusion de nuevas funciones en el futuro.

Escalabilidad: La aplicacion debe ser escalable para soportar un crecimiento en el nimero

de usuarios e incremento en la cantidad de datos sin perder rendimiento.

Seguridad: La aplicacion debe garantizar la confidencialidad e integridad de la informacion

de sus usuarios.
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4. Disefio del software (ISO —12207-1)
4.1. Diseiio detallado del software
4.1.1 Diagrama de clases
- Eldiagrama de clases es una representacion visual de las clases del médulo y sus relaciones
asi mostrando la estructura estatica de este.

Grafico 3: Diagrama de clases

ERPAcademico

Nota: Desarrollado por el autor

4.1.2 Diagrama de componentes

- El diagrama de componentes muestra la estructura del modulo en términos de los
componentes fisicos o 16gicos que lo componen (cartas o formularios) y como se relacionan
entre si.

Grafico 4: Diagrama de componentes

Autenticacion

|

Estudiante Administrador

]

Modulo Calidad,

Base de Datos

a9 e

7

7

7

Cartaxr CartaXs CartaXrm Cartal Graflco Datos Procesos Industriales

Nota: Desarrollado por el autor

4.1.3 Diagrama de actividades
- El diagrama de actividades es una representacion visual que muestra el flujo de control o el
flujo de trabajo de un proceso o actividad dentro del médulo incluyendo acciones, decisiones

y ramificaciones.



Grifico 5: Diagrama de actividades
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Nota: Desarrollador por el autor

4.1.4 Diagrama de despliegue
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- Eldiagrama de despliegue es una representacion visual de la arquitectura fisica del modulo,

mostrando los nodos de hardware y software y como se relacionan entre si en un entorno de

implementacion.
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Grifico 6: Diagrama de despliegue
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¥
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Nota: Desarrollado por el autor
4.2.  Diseiio de la interfaz

4.2.1 Interfaz de usuario

El modulo estara disponible dentro del ERP para que pueda ser utilizado por cualquier de los
usuarios que estén registrado en dicho sistema. La interfaz para el usuario debe ser muy intuitiva
y, ademads, agradable a la vista para que sea facil su uso y no tenga problemas en encontrar sus
herramientas. El tratamiento de los datos debe ser muy segura, en cuanto al lado de la base de datos,
que pueda proteger toda la informacion que se guarda en esta. Ademas, la ayuda de varias modales
hace que el modulo sea intuitivo y de mucha ayuda para el andlisis de los datos que se guardan en
estos.

4.2.2 Interfaces de entrada
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- Inicio de sesion

Grafico 7: Pagina inicio de sesion

A0\ Inventory
WSYSTEM

Ingresar al sistema

Nota: Autoria propia
- Pagina de inicio

Grafico 8: Pagina de inicio

Tablero ranel de control @ Inicio - Tablero

Nota: Autoria propia

- Modulo Calidad
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Grifico 9: Pagina del médulo Calidad
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Nota: Autoria propia

- Modal formulario para llenar los datos

Grafico 10: Formulario para ingreso de datos (en este caso Carta X-R)

Muestra [
Hora Media  Rango

Muestra 1 0.6667 1
Muestra 2 20.3333
Muestra 3 89

Muestra 4 2833333
Muestra 5 140

Muestra 6 88.3333

Abrir graficas

Eliminar todo

Nota: Autoria propia

- Modal grafica de la informacion
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Grafico 11: Grafica para visualizacion de los datos
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Nota: Autoria propia

4.2.3 Interfaces de salida
- Descarga de archivo PDF de la informacion de cada modal
Grafico 12: PDF de la informacion que se muestra en la pagina

= modals (19).pdf

. 4

Nota: Autoria propia
4.3. Diseiio del modelo de datos
Para el modelo de la base de datos, se utiliza un modelo de entidad relacion para su simpleza al

momento de poder integrar cada carta y poder gestionar y trabajar con cada uno de los datos.
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4.3.1 Modelo MER
El modelo MER (Modelo de Entidad-Relacion) es una representacion visual de la estructura

de datos de un sistema de software, mostrando las entidades (objetos o conceptos) y sus

relaciones con el objetivo de disefiar una base de datos para el médulo.

Grafico 13: Modelo base de datos
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FAULT NULL
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user_id" bigint(20) DEFAULT NULL
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Nota: Autoria propia
4.4. Diseio de la arquitectura de software
4.4.1 Nivel 1: Diagrama de contexto
El diagrama de contexto, es una forma de representar visualmente la arquitectura del médulo
de alto nivel, mostrando sus interacciones con usuarios externos y otros modulos,

proporcionando una vista general de todo el sistema y su entorno.



Grifico 14: Diagrama de contexto
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Nota: Autoria propia

4.4.2 Nivel 2: Diagrama de contenedores
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El diagrama de contenedores muestra los principales contenedores de software del modulo,

como aplicacion web, servidor de bases de datos y sistemas de almacenamiento, y como se

relacionan entre si dentro del sistema.
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