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5. Tema de investigacion

El tema propuesto se basa en la exploracion de una envolvente arquitectonica, cuyo objetivo es
disefiar un modelo de vivienda en alta densidad adaptable a la produccion de agricultura en

vertical. Esta actividad se pueda vincular a las plazas de mercado que se desarrollaran al interior

de la vivienda en alta densidad



6. Problema De Investigacion

¢Como disefiar una envolvente de vivienda en alta densidad que desarrolle la actividad de mercado

y agricultura a su interior?

Al pasar de los afios la vivienda en alta densidad se ha convertido en una respuesta acertada al
crecimiento demogréafico acelerado y por eso existe una gran demanda hoy en dia de construir en
vertical y no tanto en bajas y medianas densidades como solian hacer en nuestros antepasados.
Segun Naciones Unidas (2021) Estéa previsto que la poblacién mundial alcance los 8.500 millones,
para 2030, 9.700 millones y en 2050 alcance los 11.200 millones. Por ello, es el momento
adecuado para buscar alternativas de construccion que satisfagan la demanda de viviendas
construidas en base a los principios basicos de sustentabilidad. Con todo lo anterior se deduce, que
los problemas principales que se producen al interior de las grandes urbes son la falta de
integracion de otras actividades al interior de la vivienda. Otro de los elementos importantes que
incluiremos en nuestra investigacion es la inseguridad alimentaria, ya que las personas tienen que
desplazarse grandes distancias para abastecerse de comida en ciertas zonas de la ciudad con esto
dando origen a los desiertos de comida. Teniendo en cuenta esto, hicimos un barrido por todo
Bogotéa donde se evidencian que los grandes focos alusivos a los desiertos de comida, se dan en
la localidad de Usaquén donde la falta de usos del suelo, hacen de las plazas de mercado existentes
pocas para el abastecimiento de comida. Ahora bien, para el proyecto investigativo se delimito el

rango entre las calles 193 hasta la calle 170.



Fotografias de campo

Gréafica 1 — 2 : Fuente Elaboracion propia a partir de imagenes de Google Maps

Nuestro lugar de intervencion son dos predios entre las calles 193 y la finalizacion de carrera 7,

cubriendo un total de 11.100 m?.
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Gréfica 3 Dinadmicas urbanas en el lugar Autoria propia

7. Sub Preguntas
¢Qué tipos de envolventes producen mas actividad dentro de una plaza de mercado?
¢Qué tipos de envolventes producen mas actividad dentro de una vivienda de alta densidad?

¢Coémo implementar la actividad y su envolvente en la vivienda de alta densidad y la plaza de

mercado?



8. Objetivos del proyecto

Obijetivo General

Integrar a las viviendas en alta densidad las actividades de plaza de mercado Mediante el

desarrollo de una envolvente

Objetivo Especifico

Obijetivo Especifico 1:

» Analizar envolventes arquitectonicas mediante una revision de referentes para obtener los

tipos de envolventes que mas producen actividad.

Objetivo Especifico 2:

» |dentificar viviendas de alta densidad mediante la revision de literatura con el fin de

obtener tipos de envolventes que méas producen actividad dentro de esta

Obijetivo Especifico 3:

* ldentificar a partir de la transferencia en el mappings, informacién sobre tipos de

envolvente y actividad en el sector de usaquén



9. Justificacion

La actividad y la envolvente son esenciales para llevar a cabo un modelo de vivienda en alta
densidad que ayude a minimizar los impactos negativos que acogen las viviendas en alta densidad
actuales. Estas se caracterizan por la falta de actividad y el pobre aprovechamiento de la luz por
medio de sus fachadas. Por ello el trabajo de investigacion establece una mejor relacion entre la
actividad y su envolvente, lo cual permite disefiar un modelo de plaza de mercado que integre la
vivienda productiva en alta densidad, configurando espacios que produzcan mayor actividad tanto

externa como internamente dando mejores beneficios de habitabilidad.



10. Marco de referencia

4. 1. Estado del arte

4.2. Marco conceptual

A continuacion, se definen los conceptos mas importantes de la investigacion abordando la

relacion entre envolvente y actividad como desarrollo de la vivienda productiva.

Envolvente:

Segun Varini (2012) las envolventes “permiten el aprovechamiento/control pasivo de la radiacion
solar, de la ventilacion y de la iluminacion natural en funcion de las condiciones climaticas locales
y de los recursos disponibles mediante disefio y geometrias variables”. ES decir, que se debe lograr
un confort energético, implementando figuras que denoten una envolvente eficaz para las visuales

y la ventilacion luminica natural mediante disefios y geometrias variables.

Actividad:

Segun Lozano-Molina-Palacios (2007) los usos y actividades como practicas continuas de la
gente en el territorio urbano producen cambios y permanencias sustentados, entre otros, en la
movilidad de las actividades sociales y econdmicas, en la imagen urbana y en la estructura de la

ciudad.



11. Marco tedrico

El desarrollo de la presente investigacion, abarca elementos importantes para el crecimiento de las
grandes ciudades, los cuales no solo pueden ser usados para el sector de Usaquén si no que a su
vez ayude al desarrollo urbano arquitecténico en paises donde su densidad poblacional es muy
alta. Teniendo en cuenta que, Naciones Unidas estiman que dos tercios de la poblacion mundial
viviran en las ciudades. Este importante aumento de la poblacién urbana y la disminucién de las
actividades rurales traerd como consecuencia el crecimiento de problemas de inseguridad
alimentaria. ELa primera aparicion del concepto de desiertos de comida fue un informe encargado
por un grupo de trabajo del gobierno, realizado por Beaumont, Lang, Leather y Mucklow (1995)
los cuales expresaban como algunas situaciones de desnutricion, que padecian algunas personas
que vivian en ciudades britanicas a causa del poco comercio de alimentos Por lo tanto,el
abastecimiento de comida en la poblacion britanica y la aparicion de desiertos de comida se

convirtieron en problemas emergentes de salud publica .

Las conclusiones del informe sirvieron para entender el crecimiento de las ciudades de zonas
urbanas o de dificil acceso, haciendo de los supermercados en Inglaterra una solucién mediante la
politica y el crecimiento arquitectonico de las ciudades como medidas que ayuden a integrar
establecimientos de comercio. Este informe busca combatir la exclusion social y los problemas
de la salud que adoptan las expansiones de la ciudad. Esto implica, fundamentalmente, la
instalacion de supermercados en zonas de déficit de comercio alimentario (Wrigley, 2002).
Subsiguientes informes que se comenzaron a conocer para la décadas de los 90 en Inglaterra iban
indicando de aspecto positivo que da el desarrollo e incorporacion del comercio para superar
barreras econémicas en las cuales la comida tiene un gran impacto. Dado que para la época se

pensaba que las necesidades urbanas se limitaban en construir rapidamente colegios, vivienda,



hospitales, lugares de oracion e industrializacion. Esto dejaba al comercio de alimentos a un lado
e implicaba que los comercios de alimentos se encontraran en los centro de las ciudades hacian
que los ciudadanos que habitaban en las periferias de la ciudad tuvieran poco acceso a los
alimentos. Tras descubrir la nocién de lo desiertos de comida, hoy en dia, paises como Estados

Unidos y algunos paises europeos procuran solucionar esta probleméticas

USOS DEL SUELO URBANO Y DE EXPANSION

Grafica 4 Fuente Elaboracion propia y actualizada a partir de imagen de la Alcaldia de Bogota Pot 2016



Teniendo en cuenta la racionalidad con la que se planteé el desarrollo de Bogota, encontramos una
capital fracturada donde hacia el norte de la ciudad, el modelo estadounidense funciona para la
poblacion que tiene méas poder adquisitivo evitando que tenga mezcla de usos del suelo haciendo

de barrios netamente residenciales como podemos evidenciar en la grafica 5 de la localidad de

Usaquén.
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Grafica5 Fuente Elaboracion propia y actualizada del sector de Usaquén. Fuente: Elaboracion propia

Teniendo en cuenta dicho andlisis, evidenciamos que, al tener un modelo urbanistico como el
estadounidense, las consecuencias no eran muy favorable para las personas que residen en sectores

populares de Usaquén.Esta poblacion debe recorrer mayores distancias para abastecerse de



comida, ya que los comercios asequibles como plazas de mercado o supermercados de barrio
quedan muy lejanos a los sectores residenciales. Unicamente se encuentran cerca centros
comerciales en los que los costos de los alimentos pueden ser muy altos. Un claro ejemplo son los
distintos almacenes Carulla los cuales tienen muy altos costos para los residentes de barrios
populares. Por esta razén, algunas personas se trasladan al Corabastos del norte que tiene precios

mas asequibles que Carulla.

Grafica 6. Carulla Villa Del Prado y Corabastos del Norte

Teniendo en cuenta esto factores, las personas se trasladan a la central de abastos la cual se
encuentra a 22 km de Usaquén. Esto sin contar que esta plaza abastece personas que vienen de las
periferias de Bogota como lo son chia, cota e incluso personas que se trasladan desde Cajica

recorriendo 35 km hasta la central de abastos en Kennedy .

. Mientras que en desiertos de comida hay pocos equipamientos de abastecimiento, en paises como
en Japén han utilizado las granjas verticales como solucion a este problema. La integracion de
granjas verticales de 2300 m2 arroja datos muy relevantes de produccion, en los cuales se producen
10.000 cabezas de lechuga en un mes a comparacion del cultivo tradicional que tarda de 50 a 40

dias en haber cosecha ademas de obtener un 40% menor de energia y un 90 % menos de agua



ademaés evitando desperdicios en un 80%. (Yuichi, 2018) Uno de sus inconvenientes es el alto
consumo energeético, ya que se usan tiras led para que las plantas alcancen su punto més alto de

fotosintesis para un 6ptimo desarrollo de los alimentos como se evidencia en la grafica 8.

Grafica 8 Fuente: http://agroempresario.com (2019).

Con todo lo anterior se da a entender que la autoproduccion de agricultura vertical al contar con
software a cargo de la supervision de los cultivos hidropdnicos crea condiciones Optimas para el
crecimiento de los alimentos ayudando a un mejor nivel de temperatura, humedad y el Co2. Estos
tipos de agricultura en vertical mitigan el impacto productivo que deja el cultivo tradicional cuando
la tierra no esta Optima para su produccion agricola, haciendo que a futuro no dependamos del

clima para producir nuestros propios alimentos.

4.4 Marco geografico

El area geografica en la cual se realizara la investigacion es en la ciudad de Bogota D.C,

localidad de Usaquén Barrio Tibabita al norte de Bogota.

Localizacién: Ciudad de Bogotéa -Barri0 tibabita

Entre la carrera 7 y la 193 - Norte de Bogota


http://agroempresario/

UPZ 1: paseo de los libertadores
4.5 Marco historico

En 1905 se construyo la Carretera Central del Norte, que mejord notablemente las comunicaciones
con Chapinero y Bogota. Contaba con 71 kms y su cabecera se situaba a 12 km. del centro de
Bogot4, lo que hacia su territorio agradable para las familias ricas de la ciudad. EI municipio de
Usaquén formaba parte del Departamento de Cundinamarca y lindaba con Bogota. Pero con la
creacion del Distrito Especial de Bogota el 17 de diciembre de 1954, como preambulo a las
festividades navidefas, se anexaron al naciente Distrito Especial de Bogota, mediante el Decreto
Legislativo No. 3640, los municipios de Usaquén, Bosa, Fontibdn, Suba, Usme y Engativa.
Relacionados con esta situacion, se evidencian dos fendmenos: el asentamiento de una importante
franja de poblacion en viviendas no legalizadas, correspondientes a los estratos socioecondémico
bajos, ubicadas en especial en la zona de los Cerros Orientales; y el crecimiento de la vivienda
tipo apartamento, en edificios construidos en lotes antes no ocupados o que han sustituido las

antiguas casas.( Alcaldia local de usaquén ( Julio del 2016 )Resefia Historica Pag Resefna Historica

(usaguen.gov.co) .Simultdneamente, se ha venido desarrollando una importante infraestructura

vial que cruza la localidad en toda la extension y comunica a la capital con el nororiente del pais.
Por su parte, algunos sectores que histéricamente se caracterizaron por su funcion residencial se
han constituido en zonas comerciales. En la actualidad se observa que esas grandes haciendas,
como Santa Ana y Santa Barbara, se han convertido en grandes centros comerciales y viviendas

de la clase social mas alta de Bogota .Alcaldia de Usaquén (2015)


http://www.usaquen.gov.co/mi-localidad/conociendo-mi-localidad/historia
http://www.usaquen.gov.co/mi-localidad/conociendo-mi-localidad/historia

12 Marco legal:

Para los usos comerciales de tipo metropolitano y urbano aplica el instrumento plan de
implantacion de conformidad, el comercio pensado con mas de 2000m2 de area de ventas requiere

plan de implantacion. Art 347 y 429 del decreto distrital 190 del 2004.
El lote tiene las siguientes normativas:

-Indice maximo de ocupacion: 0.7

-indice maximo de construccion: 4.0

-Altura maxima permitida: 6

-Tipologia edificatoria: AISLADA

-Antejardin: 3.5

-Subdivisién minima: NO SE PERMITE

-Semisotano: se permite salvo en el area de actividad de comercio, servicios y zonas delimitadas
de comercio.-voladizos: se permite. Aplica lo dispuesto en el decreto 159 de 2004 y demas normas

que lo complementen



13. Hipotesis y variables

Se disefiara un modelo de envolvente que permita una mejor integracion de la luz, haciendo de
este un mejor desarrollo de la actividad por medio de las plazas de mercado y su desarrollo agricola
vertical. Con ello dando soluciones fundamentales a los desiertos de comida y la falta de actividad,
que se ven reflejadas, en el crecimiento poblacional de las ciudades hoy en dia. Nuestras variables

de investigacion son la envolvente y la actividad.



14 Resultados

1. Anadlisis de referentes
Para el desarrollo de la investigaciébn como primer paso analizamos e identificamos
viviendas de alta densidad mediante la revision de literatura con el fin de obtener tipos de
envolventes que mas producen actividad dentro de estas. Para el proyecto el primera
referente fue Markthal-en Rotterdam de la firma de arquitectos MVRDV el cual cuenta
con un amplio espacio al aire libre el cual destinaron como como plaza de mercado, pero
el cual no cumplia con la normativa europea que no permitia la venta de alimentos al aire
libre.Por lo cual, los arquitectos de la firma MVRDYV pensaron en la manera de integrar un
gran revestimiento a la plaza de mercado que pudiera ser usado como vivienda. Ellos
adaptaron al revestimiento de la plaza el uso de la vivienda que se pudiera distribuir de
manera quehiciera vacios al interior del revestimiento otorgando a los propietarios de los

apartamentos vistas exclusivas hacia el interior de la plaza.

Nuestros segundo referentes fue el Sidney Fish Market de 3xn, elcual se sitia en una plaza de
pescado existente, por lo cual 3xn amplia el terreno ayudando a tener una mayor interaccion con
espacio urbano y gran variedad de funciones. Anteriormente el uso era solo como plaza de
pescado Yy los espacios publicos estaban muy limitados, por esta razon 3xn necesito pensar en la
flexibilidad del proyecto para que conectara una nueva parte del centro de la ciudad que se

encuentra al borde Blackwattle Bay



2. Analisis de envolventes.
Las torres al bahar y sus-fachadas sensibles por aedas architects fue una de ellas, los cuales
incorporan partir de una envolvente porosa la mitigacion del clima extremo que afronta
Abu Dabhi quealcanza los 37°C.El grupo de arquitectos disefiaron un modelo de
envolvente por medio software con inscripciones paramétricas de paneles capaces de dar
respuesta a la incidencia de la luz en los diferentes dias del afio. Segun Aedas architects se
estima que se reduce en un 50 % la necesidad de uso de aire acondicionado ya mayor
flexibilidad de los paneles paramétricos, la incidencia de la luz permitird mayor actividad

en todo el edificio.

Otro sistema de plegado lateral es el caso de Kiefer Technic Showroom el cual integra una
sistema de parasoles que se pliega por medio de dos rieles laterales que permite variar la
incidencia de la luz segun la necesidad interna. También permite dar diversas perspectivas de las
fachadas por medio del movimiento de los paneles que pasan por los rieles y a su vez generan
cambios significativos de la luz hacia el interior del proyecto. Haciendo uso de las referencias
anteriormente mencionadas, hicimos 3 prototipos geométricos con distintos elementos
paramétricos.Por medio de renders comenzamos a aplicar luz, la cual nos daba proyecciones de
sombras. Adicionalmente, evidenciamos la incidencia de la luz hacia los &rboles y como estos
transmiten la sombra haciendo del espacio mas neutro, con ello empezamos a buscar los tipos de
arboles que existen en el sector. Nuestro objetivo fue incorporarlos a la geométrica propuesta
anteriormente por medio de paneles de vidrio que proyectan la sombra del arbol hacia el interior

de los espacios de mayor actividad.



3

. Mapping

Teniendo en cuenta el tercer objetivo, recopilamos informacioén de campo y revision de

literatura de la upz 1 y de acuerdo con dicha informacion hicimos un mapping en el cual

expusimos

informacién relevante de cémo estan conformadas las envolventes de la

vivienda en Usaquén. Identificamos identificado los grupos poblaciones y sus recorridos

hacia espacios de actividad, los cuales son parques de bolsillo y pequefias zonas verdes
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Gréfica 9-10 Analisis Referentes Markthal Rotterdam - Sidney Fish Market
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W Comercio

El edificio que alberga el Market Hall es una combinacidn sostenible dedicada a la comida, al ocio, a viviendas y
a estacionamiento, todo completamente integrado para mejorar y aprovechar al maximo las posibilidades
sinérgicas de las diferentes funciones. £l resultado es una plaza cubierta que actia como un mercado central
durante el dia y, después de las horas de cierre, se mantiene viva debido a los restaurantes en su primer piso.

THE SYDNEY FISH
MARKET

Oficina de arquitectos danesa 3XN (2018)
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Para el desarrollo de la envolvente se disefiaron 3 envolventes las cuales parten del anélisis de las
distintas figuras geométricas las cuales fueron el hexadgono el rombo y la fragmentacion del rombo
.como tercer elemento evaluado fue la transicion de la luz hacia el interior ddndonos como
resultado una envolvente con forma de 6valo obteniendo como resultado una mejor ergonomia

a la hora de hacer uso de los espacios

MAYOR POROSIDAD

TIPOS DE GEOMETRIA

ESTUDIADA PARA LA
ENVOLVENTE :

AN
AXRXY
MEJOR TRANSICION

DE LUZ
ENVOLVENTE OBTENIDA
PARA LOS APARTAMENTOS ENVOLVENTE PARA PLLAZA DE M;RCADO
. ‘ ‘ e >\ V)

SE ESCOGE EL ARBOL DE PINO

MAYOR ACTIVIDAD GRACIAS A UNA DEL SECTRO

MEJOR HERGONOMIA DE LOS ESPACIOS

() S R
1 @C% - Sagiaim . .
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PARA HELABORAR UN VIDRIO QUE AYUDE A UNA MEJOR TANSICION DE A
LUZY ZOMBRA AL INTERIOR DE LOS APARTAMENTOS D/ »




COMPONETES TECNICOS DE LA ENVOLVENTE

Modulacién: Pieza o conjunto uni-
tario de piezas que se repiten en
una construccion de cuolquier tipo,
para hacerla mds fécil, regular vy
econdmica.

1. Forma:Es lo configuracién del con-
torno externo de lo tangible.

2. Estética: Es el estudio de la percep-
cion y la esencia de la belleza.

3. Materialidad: Es la composicion tec-
ténica de los elementos que consti-
tuyen una pleza arquitectonica.

5. Funcidn: Actividad particular que
realiza una cosa dentro de un
sistema de elementos, relacio-

nes, etc., con un fin determinado.

Prosiguiendo con el analisis anterior, se realizan los siguientes aspectos técnicos de la envolvente

del cuales evaluamos en primer lugar como se compone su materialidad a partir de 5 subcategorias

que le damos para el desarrollo de la envolvente como son Forma, estética, materialidad,

modulacion, funcion




La ubicacién de plantas alargadas con las fachadas mas estrechas orientadas dentro de un agulo de 15° a 20° este-oeste,
reduciran en un 50 % la incidencia del sol en dias donde el calor de Bogota esta sobre los 26.1 grados Celsius
segun el idean en su punto mas alto .

Ventanas pivotantesTeniendo en cuenta
dicha referencia se optan por que los

cristales de la envolvente , en forma de
ovalo Sean pivotantes para una mejor - Jdet 4t —
transicion del aire al interior de los DU e el el o B el 2 e el
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Como resultados obtenidos de la envolvente evidenciamos que, al tener una envolvente con mayor
porosidad y elementos naturales como plantas ayudan a una mejor transicion de la luz hacia el

interior de los apartamentos haciendo de este un mayor confort térmico al interior de los

apartamentos
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Para el desarrollo de la vivienda en alta densidad tuvimos en cuenta dos tipologias estas tenidas en
cuenta a partir de nuestro referente el markthal rotterdam el cual nos arroja variedad de tipologias
que pueden integrar la vivienda , por ello incluimos dos tipologias a nuestro proyecto de las cuales
destacamos los aparta estudios estos factibles a la alta demanda de equipamientos institucionales

en el sector y apartamentos de 74 metros cuadros haciendo énfasis en la alta demanda de poblacién

flotante del barrio Paseo Los Libertadores




Conclusiones

A partir de los resultados podemos concluir 3 COSAS LA PRIMERA DE ELLAS es que al
Proveer una envolvente méas porosa y de mayor flexibilidad ligado hacia la actividad se logra una
mejor calidad de vida al interior de la vivienda ya que se eliminan las envolvente rigidas

actuales

2 como segunda conclusion del proyecto es que al tener un elemento a reaccion como lo es la plaza
de mercado se evitan grandes desplazamientos de las personas en zonas donde el usos residencial
prima sobre otras con ello evitando los famosos desiertos de comida que afectan actualmente la

ciudad.

3y por ultimo que es un proyecto tiene la finalidad de no solo funcionar en la localidad de Usaquén

si no que a su vez pueda ser replicado en otras zonas.
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