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Resumen

El presente trabajo de investigacion es una recopilacion de un estudio que se realizo sobre la
forma en que se puede reutilizar las llantas usadas, donde se analiz6 la fabricacion de nuevos
productos buscando cual es el mas rentable para un inversionista y cual puede lograr mayor
posicionamiento en el mercado, en la primera parte encontraremos todo lo relacionado con las
generalidades de las llantas, su historia, su evolucion , caracteristicas, clasificacion, indicadores
de su uso tanto a nivel mundial como nacional, luego se hablara del reciclaje y de los impactos
ambientales que genera el mal manejo de este producto y de la normatividad que esta
actualmente, también tendremos un resumen de toda la maquinaria especializada que se utiliza
para la descomposicion y de esta manera obtener la materia prima para los productos que se van
a fabricar, luego empezaremos a estudiar producto por producto, se realiz6 un estudio de
mercado, de costos, inversion que se requiere para su fabricacion, también se analiz6 a los
mayores competidores que hay en el mercado, para asi llegar a la conclusion de encontrar un

producto lider, innovador y de calidad.
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Introduccion

El sector transporte es considerado como uno de los ejes de la economia del pais, que ademas de
ser una fuente de empleo también se ha convertido en una actividad que genera grandes impactos
ambientales, como consumo de combustibles fosiles y emisiones atmosféricas, emision de gases
de efecto invernadero y cambio climatico, emision de contaminantes al ambiente, Consumo de
agua, Generacion de residuos, generacion de ruido entre otros, segin los estudios realizados por
la Autoridad Ambiental Competente que demuestran que esta actividad aporta cerca del 80% de
la contaminacion en el Distrito Capital.

Hoy en dia Existen en el mercado cientos de productos que se pueden reciclar, entre los cuales
se encuentran las llantas. En Colombia gran parte de las llantas luego de su uso, son almacenadas
en depositos clandestinos, techos o patios de vivienda y en espacios publicos (calles y parques)
con nefastas consecuencias en términos ambientales, econémicos y sanitarios. Las llantas usadas
se convierten en el habitat ideal para vectores como las ratas y mosquitos, que transmiten
diferentes enfermedades. Cuando las llantas usadas se disponen en botaderos a cielo abierto,
contaminan el suelo, los recursos naturales renovables y afectan el paisaje. Adicionalmente se
convierten en uno de los focos de contaminacién més grande por los cuales atraviesa la ciudad de
Bogota.

(Suarez, 2016)
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1. Planteamiento Del Problema

La disposicion inadecuada de las llantas usadas es una problematica insostenible que crece
diariamente. En la ciudad de Bogota se producen en promedio 441.978 llantas mensuales, es
decir anualmente 5.303.739, las cuales en gran proporcion tienen una disposicion inadecuada y

terminan en los humedales, las calles, los parques y en general los espacios publicos.

Estos "cementerios de llantas" generan un alto impacto negativo en la salud publica (agudo y
crénico) y en la destruccion de los ecosistemas por la contaminacion de las fuentes hidricas, el
aire y el suelo. Adicionalmente se presenta un agravante por el almacenamiento inadecuado,

enterramiento y quema de las llantas a cielo abierto.

En ese sentido se pueden implementar medidas que han sido ejemplo en algunos paises de la
Unién Europea y en Brasil y Ecuador en el caso de Latinoamérica entre otros que establecieron
como Politica Nacional la restriccion de la importacion de las llantas si no se les da una
disposicion final adecuada y de la misma forma avanzar en la regulacion de los residuos

peligrosos como las pilas y las baterias.

En el nivel Distrital se presentan varios retos que demandan trabajar con los diferentes actores
que intervienen en este proceso, por ello es de vital importancia avanzar hacia la incorporacion
obligatoria de un minimo de 5% de material reciclado en las obras civiles y la Articulacion de

actores en Alianzas Publico Privadas.

En lo comunitario trabajar en campafias de formacion y sensibilizacion ya que esto es una
tarea y responsabilidad de todos por lo cual como ciudadanos cada uno de nosotros debe

cerciorarse que se le dé una adecuada disposicion, entre otros.

De tal forma el reciclaje a través de la trituracion de las llantas usadas tiene varios usos y
beneficios para la ciudad, entre los cuales se destaca la pavimentacion con asfalto modificado
(caucho generado por la trituracion de las llantas mezclado con otros componentes) y el re
parcheo de la malla vial, lo cual genera beneficios de reduccion del impacto ambiental a raiz de
la disminucidn de la extraccion de los recursos naturales y en términos de calidad del producto es

mejor, mas durable y menos impermeable comparado con el asfalto tradicional.
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Adicionalmente también se puede utilizar en diferentes equipamientos como los parques y las

canchas sintéticas y en otros usos con la elaboracion de bolsos, zapatos, lonas y mangueras.

En relacion con el ahorro de energia el reciclaje de materiales permite ahorrar de tres a cinco

veces mas energia que la incineracion con recuperacion de energia, y la reutilizacion aun mas.

Para finalizar, en términos de proyeccion a largo plazo, debemos avanzar hacia un proyecto de
ciudad sostenible que cambie de una economia lineal (extraccion, produccion, consumo y
disposicion de materiales) a una economia circular o de recirculacion de los residuos
indefinidamente como lo es en la naturaleza, donde los restos de un organismo son nutrientes
para otros. Un sistema en el cual asumimos que es responsabilidad de todos y que de ello
depende la continuidad de nuestra especie.

(AlcadiadeBogota, 2014)

1.1. Formulacion Del Problema (Pregunta De Investigacion)
(Como Se Puede Reincorporar y Aprovechar Los Materiales De Las Llantas Usadas En La

Fabricacion De Nuevos Productos Identificando El Mas Rentable?

2. Objetivos

2.1. General
Identificar productos en los cuales se pueda reutilizar el material de las llantas usadas, e
identificar de estos cual es el que genera mas rentabilidad en el mercado al desarrollarlo como
negocio.
2.2. Especificos:

e Describir el proceso de recoleccion de llantas usadas en la ciudad de Bogota,

e Identificar los diversos residuos que se generan mediante el procesamiento de las llantas
usadas para la elaboracion de nuevos productos

e Representar el proceso de elaboracion de nuevos productos en base al reciclaje de llantas
usadas.

e Seleccionar el proceso de reutilizacion de llanta que puede llegar a generar mas

rentabilidad para un inversionista
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3. Justificacion

Si bien existen estudios a la gestion de las llantas usadas que han generado propuestas de
reutilizacion que por factores econdmicos, tecnoldgicos, politicos y culturales se han hecho
dificiles de implementar, pero se convirtieron en pieza clave para la evaluaciéon de mecanismos
de aprovechamiento para futuras investigaciones, con el siguiente trabajo de investigacion se
busca identificar la rentabilidad que se puede generar de los diferentes productos que se fabrican
con la reutilizacion del material de las llantas usadas y a su vez se convierte en un abanico de
posibilidades para los inversionistas que quieren empezar a incursionar en la generacion de
nuevos productos en el mercado.

Con respecto al caso de Colombia, se han presentado algunas alternativas de aprovechamiento
para el reciclaje de llantas usadas, una de las alternativas lideradas por la Asociacién Nacional de
Empresarios de Colombia (ANDI) del programa de manejo de pos consumo de llantas a nivel
nacional, se adelanta en el Valle del Cauca, sur del pais y en el eje Cafetero, dicho programa es
ejecutado en estas zonas del pais por el operador Corpaul, el cual recibe las llantas usadas en la
planta para reincorporarlos de nuevo a la cadena productiva, mediante el servicio de recoleccion,
procesamiento, trituracion de las llantas fuera de uso, 17 separando sus componentes (caucho,
acero y fibra) de esta forma realizar la posterior comercializacion y reincorporacion al sistema

productivo, cerrando asi el ciclo al final de su vida 1til.

4. Marco Conceptual

Con el proposito de unificar los significados de algunos términos empleados en la presente
monografia, se desarrolla este punto:

Reciclaje: es un proceso cuyo objetivo es convertir desechos en nuevos productos o en
materia para su posterior utilizacion.

Grano de caucho reciclado: “Todo aquel producto obtenido del proceso de trituracion de
llantas y neumaticos usados y de llantas no conforme, compuesto fundamentalmente por caucho
natural y sintético, que no contiene materiales ferromagnéticos, textiles, y/o elementos

contaminantes”. (Resolucion 6981 del 27 de diciembre de 2011).
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Medio ambiente: es un sistema formado por elementos naturales y artificiales que estan
interrelacionados y que son modificados por la acciéon humana. Se trata del entorno que
condiciona la forma de vida de la sociedad y que incluye valores naturales, sociales y culturales
que existen en un lugar y momento determinado.

Reutilizacion: es la accion que permite volver a utilizar los bienes o productos desechados y
darles un uso igual o diferente a aquel para el que fueron concebidos.

MAVDT: Ministerio de ambiente, vivienda y desarrollo territorial. Entidad rectora de la

politica ambiental, la vivienda, el agua potable y el desarrollo territorial.

4.1 Historia y reciclaje de las llantas

Los neumaticos estan patentados desde el 7 de diciembre de 1889, por el veterinario e inventor
escocés, John Boyd Dunlop. Los neumaticos o llamadas "llantas" las podemos encontrar en
diversos vehiculos como: Automdvil y sus derivados: camidn, bus, furgdn, aviones, bicicletas,

motocicletas, tractores, carretillas, maquinaria pesada e industrial, gruas etc.
Denominaciones de este material por pais.
Neumatico: Espana y Chile
Cubierta: Argentina, Paraguay y Uruguay.
Llanta: Bolivia, Centroamérica, Colombia, Ecuador, México y Pert.
Goma: Cuba, Republica Dominicana y Puerto Rico.
Caucho: Venezuela.
Tyre: Australia, Nueva Zelanda, Irlanda y Reino Unido.
Tire: Estados Unidos y Canada.
Pneus: Portugal y Brasil.
La contaminacion de las llantas

La contaminacion por el uso de las llantas se ha convertido en un foco imparable que de una u
otra forma se extiende por todo nuestro planeta, su fabricacion tiene un costo muy alto ya que

para una sola llanta de camion se necesita medio barril de petroleo crudo y su elaboracion genera


http://es.wikipedia.org/wiki/John_Boyd_Dunlop
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emisiones de CO2 (6xido de carbono) a la atmdsfera, al igual su posterior desaparicion genera
productos muy perjudiciales para la salud como son el monoxido de carbono, 6xidos de
nitrégeno, diéxido de carbono, 6xidos de zinc, benceno, fenoles, 6xidos de plomo o tolueno, que
se dispersan en el aire y causan enfermedades respiratorias que se pueden agudizar y llevarlo a la
muerte y todo esto se da por la masiva fabricacion de ruedas, la falta de interés y en muchas

ocasiones afan de lucro, que impiden una correcta gestion del reciclaje de los neumaticos.
(Italia, 2009)

4.1.1 Reciclaje de llantas o neumaticos.
Los neumaticos son algo en lo que a menudo no pensamos cuando hablamos de reciclar.
Sabemos que son parte de nuestros vehiculos, asi como de otros medios de transporte, y cuando
es necesario las reemplazamos. Sin embargo, no somos capaces de pensar en lo que pasa con
todos esos neumaticos que desechamos. Ciertamente pueden consumir gran cantidad de espacio

en los vertederos.

El proceso de reciclaje de neumaticos, es una gran idea, pues la cantidad de neumaticos
desechados es increible y crece diariamente. Cuando los neumaticos se funden los materiales

sirven para hacer neumaticos nuevos, menos costosos y con menos contaminacion del aire.

Otros usos comunes incluyen bolsos, zapatos y lonas. También se utilizan para hacer variedad

de mangueras, e incluso para los motores de los vehiculos.

En algunos lugares selectos es ilegal depositar cualquier tipo de neumaticos en los vertederos.
Sienten que con los métodos de reciclado ofrecidos no hay absolutamente ninguna razon para
que estén en los vertederos. Teniendo en cuenta el hecho de que se estima que se desechan tantos
neumaticos viejos cada afio para dar cuenta de uno por persona, todos tenemos que tomar accion

para hacer la diferencia.

La tecnologia también nos ofrece mejores maneras de beneficianos de la utilizacion de las
llantas, algo alentador pues nos da la oportunidad de utilizar los neumaéticos reciclados en nuevas

opciones que no habiamos pensado antes.

(Italia, 2009)
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4.2 Marco historico del reciclaje de llantas

4.2.1 Algunos casos exitosos registrados en la utilizacion del residuo de llantas a nivel
mundial.
A nivel mundial han sido muchos los casos exitosos en el reciclaje de llantas usadas, dentro de

los que se destacan los siguientes casos:

4.2.1.1 Reciclaje de llantas en Canada.
La empresa NRI cuenta con una planta recicladora en Toronto, en la cual se reciclan 200
toneladas de caucho al afo. El producto principal de NRI, es una mezcla de caucho y fibra 'y
consta de 95% de material reciclado. El caucho reciclado es apto para ser reutilizado como
llantas, aunque solo en pequefias cantidades. El criterio actual es que las nuevas llantas puedan
fabricarse hasta con un 10% de contenido (es decir, llantas viejas) sin sacrificar la durabilidad o

desempefio en el manejo de la llanta.

Otras aplicaciones incluyen hojas moldeadas para maquinas de corte, guardafangos para

camiones, protectores de diques, asi como para paredes y pisos de casas moéviles.

4.2.1.2 Reciclaje de llantas en Espaiia.
Un estudio realizado para Poligras por el Instituto de Biomecanica de Valencia (IBV) y la
consultora medioambiental Applus acredita las cualidades que ofrece el caucho reciclado para su
utilizacion en instalaciones deportivas de césped artificial. El denominado granulado de caucho
ecoldgico, obtenido del reciclaje por trituracion de neumaticos usados, es una solucion saludable
e inocua que ofrece enormes posibilidades como relleno de instalaciones de césped artificial
como un campo de futbol. Estas cualidades han sido acreditadas, una vez mds, por un reciente
estudio elaborado para la firma POLIGRAS IBERICA (especializada en la fabricacién e
instalacion de césped sintético) por el Instituto de Biomecanica de Valencia (IBV) y la

consultora Applus Medio Ambiente.

La investigacion viene a corroborar que se trata de un material totalmente inerte y por ello no
contaminante y respetuoso con la naturaleza y la salud humana. Para llegar a estas conclusiones,
los autores del estudio han realizado diferentes practicas de laboratorio y ensayos cientificos
empleando como banco de pruebas un campo de fitbol de hierba artificial ubicado en la

provincia de Alicante.
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4.2.1.3 Reciclaje de llantas en Andalucia Espaiia.
Reciclado de Neumaticos de Andalucia, S.L. RENEAN, es la segunda planta en Espafia de
reciclado de neumaticos del Grupo CGC. Su objetivo es la obtencion de granulado de caucho a
partir del reciclado de neumaticos usados; basandose en las premisas de recuperacion de
productos y la proteccion del medio ambiente. La planta de RENEAN en (Jaén - Espaiia), se
asienta sobre una superficie de 21.400 m? entre almacenes e instalaciones y en su accionariado

participa la Conserjeria de Medioambiente de la Junta de Andalucia.

El reciclado de los neumaticos consiste basicamente en la separacion de sus componentes
basicos, obteniéndose caucho vulcanizado en forma de particulas de distintos tamaios, acero y

fibras textiles, para su utilizacion de nuevo en distintas aplicaciones industriales como:
Polvo de goma para pavimentos de carreteras
Suelos de seguridad para zonas de recreo
Pistas de atletismo
Campos de futbol de césped artificial
(Italia, 2009)

4.2.1.4 Reciclaje de llantas en México.
En México existen 40 millones de llantas en condiciones de desecho. Del total, 11 millones se
encuentran en tiraderos al aire libre u otros lugares inapropiados y solo una de cada 10 es
reciclada de manera correcta. Esto de acuerdo con la Secretaria del Medio Ambiente del Estado
de México. Y aunque a nivel estatal se han redoblado los esfuerzos por mitigar la contaminacion

que producen las llantas, atn hay trabajo por hacer.

En 2016, se estim6 que cada minuto eran desechadas 50 llantas en el pais. Esta cifra, ya
alarmante desde entonces, se ha incrementado debido, en gran medida, al crecimiento del parque
vehicular. De 2005 a 2016 el parque vehicular se duplicé al pasar de 15.6 a 35 millones de
unidades, mientras que la tasa de motorizacion pasé de 160 a 300 automdviles por cada mil

habitantes, afirma el Reporte nacional de movilidad urbana en México.

Si bien es cierto que las cementeras adquieren llantas en desuso para echar a andar sus hornos,

también lo es que deben cumplir con ciertos lineamientos para el uso de neumaticos en desecho.
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Sin embargo, atin no existe una regulacion como tal para quienes invierten en plantas trituradoras

y venden la materia prima por separado.
({Como?

Un negocio de reciclaje de llantas implica una inversion considerable. Primero, contempla la
compra o renta de un terreno mas la construccioén de un almacén para resguardar los neumaticos
y no contaminar el entorno. La recomendacion es que se localice fuera de la ciudad y que esté

bien comunicado por carretera.
Ejemplos de éxito en México
Grupo Recyhul
Trisol

4.2.2 Algunos casos exitosos registrados en la utilizacion del residuo de llantas a nivel
nacional.

4.2.2.1 Reciclaje de llantas en Antioquia Colombia.
Reciclaje de llantas en mundo limpio, Colombia: C.I. PARQUE AMBIENTAL MUNDO
LIMPIO S.A. es una empresa dedicada al reciclaje de llantas ubicada en el Km 6. Via Rionegro

El Carmen de Viboral, Antioquia.

Esta empresa recicla llantas usadas utilizando la trituraciéon mecanica para la elaboracion de
la materia prima (arena plastica) para diferentes usos como el calzado, sector automotriz,

mezclas asfalticas, etc.
(Italia, 2009)

4.2.2.2 Reciclaje de llantas Grupo Gercons Colombia.
Tiene como principio fundacional producir y comercializar bienes y servicios para el consumo
Nacional e Internacional de alta calidad con una postura solidaria y siempre comprometida con el

Medio Ambiente.

Con Plantas completas o maquinas por separado para procesar neumaticos fuera de uso. Sus
plantas tienen disefio modular, lo que permite realizar un proyecto en fases con sucesivas

ampliaciones seglin sea necesario. Pueden suministrar fases de troceado, trituracion para
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producir chips de TDF, granulacion hasta 1-4mm y, finalmente, planta para la obtencion de
polvo de caucho. Son capaces de conseguir grandes purezas en todas las fracciones: caucho,
textil y alambre de acero. Asi mismo, han desarrollado un sistema para limpiar el Acero y

conseguir un Acero libre de caucho hasta un 99%.
(Interempresas, 2015)

4.3 Reciclaje de llantas en la actualidad

4.3.1 Reciclaje de llantas en Europa.
Cada afio, millones de neumaticos usados de automoviles, camiones y tractores son objeto de
dumping, que se dejan de lado en todos los lugares que causan graves peligros para el medio
ambiente. Desgastados, son la causa de importantes dafios toxicos y nocivos para el medio

ambiente, lo que supone una gran desventaja como para la defensa de la humanidad.

En el pasado, los neumaticos usados y caucho desechado de todo tipo, fueron abandonadas o

descargados en vertederos o quemados contaminacién ambiental que causa.

TIRES SPA es una de las empresas lideres en el mundo, en la construccion y suministro de
plantas para el reciclaje de neumaticos fuera de uso y de la transformacion del caucho en forma
de granulos y polvo, que vienen sobre la separacion de la armoénica de acero y la fibra textil, los

elementos de la misma estructura que el neumatico.

Para proteger esta situacion creciente y problematica de la contaminacion ambiental, las
plantas de SPA NEUMATICOS prevén varias fases de eliminacion de elementos nocivos, tales
como el polvo, el agua y el ruido, se dispersaron en la atmdsfera. De hecho, en mas de una
estacion de trabajo, las plantas proporcionan un aparato con unos criterios de procedimiento, que
garantizan un porcentaje de dispersion en la atmosfera de elementos toxicos muy por debajo de

la prescrita por la ley.

TIRES SPA estéa en poseer la tecnologia mas eficiente y codiciado para el reciclaje y han
traido contribuciones indicativas para la defensa del medio ambiente, teniendo éxito en poner fin

a la contaminacion del hébitat si: un éxito que no va destinado a disminuir.
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Hoy es posible, a través del know-how de TIRES SPA, no sélo para reducir la peligrosidad de
los neumaticos gastados, sino obtener, al mismo tiempo, las ventajas reales del proceso de

reciclaje, hasta el punto de atribuir el "recurso economico".

El know-how de TIRES SPA es innovador y tecnologicamente avanzado, que se basa en un

proceso puramente mecanico de los neumaticos.

Con los afios, la organizacion de la empresa ha desarrollado a nivel mundial: trabajo TIRES
SPA en Europa, Africa del Sur, América del Norte, América del Sur, Oriente y en el Oriente

Medio que actua como lider en el suministro de las plantas.

TIRES SPA ofrece servicios de consultoria, estudios de viabilidad, el disefio, la ingenieria
basica y detallada de suministro, el montaje y la gestion de plantas llave en mano,

inmediatamente productivos.

TIRES SPA ocupa una posicion lider en la industria de reciclaje de caucho y en el desarrollo
de tecnologia para la reutilizacion de materiales reciclados en el procesamiento industrial

posterior.

TIRES SPA se ha especializado, desde hace diez afios, en la construccion de plantas de
reciclaje de neumaticos, una meta alcanzada a través de los estudios tecnologicos de alto y con

importantes inversiones anuales para el progreso del saber hacer.

Los altos costos y el aumento de la oferta limitada de caucho natural, la apertura del mercado
para el uso de granulos de caucho reciclado y el polvo. La diferencia, entre el coste y el
suministro limitado de caucho en un lado es el aumento de la demanda en el otro, que muestra el

alto potencial de la margen del desarrollo de nuevas plantas.

El pronostico de una fuerte y continua demanda de caucho, indica la condicion econdmica
florido de la industria del caucho, pero también sefiala la necesidad urgente de resolver el
problema ecologico de la eliminacidon con una tasa anual de los residuos de neumaticos usados,

que crece al mismo ritmo de la nueva produccion.
El éxito de TIRES SPA es conocido:

Para el procedimiento de reciclaje ecoldgico y la innovacion, que no hace ninguna

modificacion en las condiciones del medio ambiente, pero hacen todo lo que pueden con
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innovacion y la mecénica para hacer el ambiente mas habitable de distancia de toda forma de

contaminacion ambiental.

Por el bajo consumo de energia y el control de todos sus procesos, asi como la produccion

econdomicamente rentable de granulos de goma y polvo.

Por ultimo, por la calidad constante del producto final sin alteracion molecular de la propia

goma.

El amplio uso de granulos y polvo realizadas por las plantas de neumaticos de SPA, se
utilizan en los sectores mecanico y el motor, en la moda, en el calzado y en los aeropuertos, en
grandes entornos receptivos y ademas, en el deporte y la ganaderia sectores de cria, en

superficies de los parques publicos, en el sector de la construccion, etc.
(Vivo, 2009)

4.3.2 Reciclaje de llantas en Colombia.

4.3.2.1 Rueda Verde.
Rueda Verde es una corporacion que desarrolla un sistema sostenible de recoleccion selectiva y
gestion ambiental de llantas usadas, con el propdsito de prevenir los posibles impactos al

ambiente, de conformidad con la regulacién colombiana vigente.

Rueda Verde se consolidara en el 2021 como el sistema lider en gestion ambiental en el
posconsumo de las llantas usadas en Colombia; reincorporando al menos el 65% de las llantas
puestas en el mercado por los productores vinculados al programa; educando a los ciudadanos e

innovando en el ciclo de vida del producto.
Experiencia
Son el primer programa posconsumo de llantas aprobado por el Gobierno Nacional.

Es un programa lider con més de 70 empresas asociadas que representan mas del 80% del

mercado nacional de las llantas.
Han recogido y gestionado més 6°500.000 llantas en menos de 4 afos.

Respaldo
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Liderazgo en el fortalecimiento de la infraestructura, el crecimiento de los gestores y la
logistica de recoleccion. — Reciclaje de Llantas en Colombia.

4.3.2.2 Programa posconsumo de llantas rueda verde.
El Sistema Colectivo de Recoleccion Selectiva y Gestion Ambiental de Llantas Usadas Rueda
Verde es un programa que aplica la responsabilidad extendida del productor, estableciendo
canales en los cuales los consumidores pueden devolver las llantas después de su uso y se

gestiona su reincorporacién como nuevo insumo.

El programa se estructura tomando como base de referencia los lineamientos establecidos en
la Resolucion 1457 de 2010, expedida por el Ministerio de Medio Ambiente, Vivienda y
Desarrollo Territorial. Nuestro Sistema Colectivo de Recoleccion Selectiva y Gestion Ambiental
de Llantas Usadas fue aprobado por la Autoridad Nacional de Licencias Ambientales mediante

Resolucion 0325 de mayo de 2012.

Su compromiso con el medio ambiente es prevenir y evitar los problemas ambientales que se

generan por el mal uso y disposicion de las llantas usadas.
Articulo 16°. Prohibiciones. Se prohibe:
a) El abandono o eliminacion incontrolada de llantas usadas en todo el territorio nacional;
b) Disponer llantas usadas en los rellenos sanitarios;
c) Enterrar llantas usadas;
d) Acumular llantas usadas a cielo abierto;
e) Abandonar llantas usadas en el espacio publico;
f) Quemar llantas a cielo abierto o cerrado de manera incontrolada;

g) Utilizar las llantas usadas como combustible sin el cumplimiento de lo establecido en la

Resolucion 1488 de 2003, o la norma que la modifique o sustituya.

Paragrafo. La utilizacion de llantas usadas para proteccion en los rellenos sanitarios no se

considera como disposicion final.

(Interempresas, 2015)



4.4 En marcha, planta de reciclaje de llantas de gran tamafio en La Guajira.
Inauguraron en Albania, La Guajira, la primera planta de reciclaje llantas de gran tamafio en

Latinoamérica.

La planta, trabajara con tecnologia de ultima generacion, libre de contaminacién quimica y
con grandes beneficios ambientales, que le permitira procesar anualmente 2.360 neumaticos
usados de equipos mineros para generar aproximadamente 2.300 toneladas de acero y 5.000
toneladas de polvo de caucho, que se usaran para la construccion y pavimentacion de vias

nacionales e internacionales.
La inversion para la construccion de esta planta, asciende a los $13.000 millones de pesos.

Con este proyecto, La Guajira se convertira en una region exportadora de acero y polvo de
caucho a diferentes paises del mundo, fortaleciendo asi el emprendimiento industrial y el
posicionamiento del Departamento en la produccion de materias primas con valor agregado. El
proyecto ademds generara empleos directos e indirectos para la region y promovera la creacion

de proveedores locales y regionales.

Durante la inauguracion, el presidente de Cerrejon, Roberto Junguito, manifesto: “Pensando
en ir mas alla en materia ambiental y de ser ejemplo en desarrollo sostenible, surge este gran
proyecto, que genera valor a partir de nuestros residuos. Con esta Planta, Cerrejon reitera su

compromiso con el medio ambiente y el Departamento, generando proyectos sostenibles que
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garanticen desarrollo y bienestar para la comunidad, basados en un trabajo ambiental eficiente y

socialmente responsable”.

Se destaco las bondades de la mezcla asfaltica con polvo de caucho, valioso insumo para
ofrecer mayor seguridad y durabilidad a las carreteras y expreso sus felicitaciones por el
proyecto: “Celebramos mucho que Cerrejon haya tomado esta iniciativa, felicitamos a la

Empresa y a sus socios estratégicos por haber puesto en marcha esta Planta”

Este proyecto se constituye como un nuevo ejemplo de proyectos de alto valor en el
Departamento de La Guajira, sirviendo de ejemplo para la llegada de nuevas inversiones

nacionales e internacionales.

(Portafolio, 2016)
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5. Metodologia

La metodologia que se empled para el presente trabajo fue una investigacion basada en el estudio
de antecedentes, esto con el fin de tener una historia del arte y saber que aplicaciones se han
desarrollado para darle un uso al residuo de llantas, esta informacion fue obtenida utilizando

herramientas tecnoldgicas como la internet.

Una vez conocidos los usos y aplicaciones de las llantas usadas, se realizo una busqueda de los
procesos necesarios para la fabricacion de nuevos productos utilizando el método descriptivo

donde se narra las caracteristicas y propiedades de cada uno.

Basados en hechos histéricos y realizando el método de segmentacion de mercados es como se

identifica cual es el producto mas rentable para un inversionista.

6. Administracion del proyecto.

6.1 Cronograma de actividades

Se cred un cronograma de actividades que fue aprobado por el Docente Juan Carlos Carranza
tutor asignado para el seguimiento y revision del proyecto, este muestra las actividades que se
llevaron a cabo y queda como evidencia del desarrollo que se generd en cada proceso del trabajo

de investigacion.



Tabla 1. Cronograma de actividades
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CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES

Introduccion 1/05/2017 5 6/05/2017
Planteamiento del problema 1/05/2017 5 6/05/2017
Formulacion del problema (Pregunta de Investigaci()n) 1/05/2017 5 6/05/2017
Marco Conceptual 6/05/2017 5 11/05/2017
Objetivos 6/05/2017 5 11/05/2017
Objetivo general 6/05/2017 5 11/05/2017
Objetivo especifico 6/05/2017 5 11/05/2017
Justificacion 12/05/2017 5 17/05/2017
Metodologia 12/05/2017 5 17/05/2017
Resefia Historica 17/05/2017 5 22/05/2017
Generalidades de las llantas 17/05/2017 5 22/05/2017
Mercado de llantas en Colombia 23/05/2017 5 28/05/2017
Generacion de residuos de llantas 23/05/2017 5 28/05/2017
Impacto ambiental generados por el mal uso de las llantas
usadas 23/05/2017 5 28/05/2017
Productos actuales que se fabrican a partir de la

reutilizacion de las llantas. 29/05/2017 5 3/06/2017
Estudio de mercado 4/06/2017 5 9/06/2017
Mercado objetivo 10/06/2017 5 15/06/2017
Anélisis de la competencia 16/06/2017 5 21/06/2017
Identificacion de proveedores 16/06/2017 5 21/06/2017
Caracteristicas del nuevo producto fabricado con los

residuos de las llantas usadas. 22/06/2017 5 27/06/2017
Marketing MIX 28/06/2017 5 3/07/2017
Andlisis técnico del producto 4/07/2017 5 9/07/2017
Estrategias de recoleccion 10/07/2017 5 15/07/2017
Materia primas e insumos 16/07/2017 5 21/07/2017
Descripcion del proceso de fabricacion 28/07/2017 8 5/08/2017
Anélisis Financiero 6/08/2017 8 14/08/2017
Inversion 15/08/2017 8 23/08/2017
Costos y gastos 24/08/2017 8 1/09/2017
Conclusiones 2/10/2017 5 7/10/2017
Bibliografia 8/10/2017 1 9/10/2017
normas apa y demas generalidades 10/10/2017 15 25/10/2017

Nota. Elaboracion del autor.
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7. Reseiia Historica

7.1. Generalidades De Las Llantas

7.1.1. Historia y evolucion de la llanta.

Historia
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Sischable

T [
@

gy O
ciﬁ“‘" G:{_']ST@JJ\G A Y @7 LL l\(’]\‘

I/ \
Al

.’ DE LA LLANTA

Ano 2000 en adelte
Vo Anos 80

i Nueva tecnologia
[ Nuevos disefios
Mejores procesos de produceion
Calidad y durabsiidad

neumaticos de perfil bajo
primer neumdtico radial para aviones

neumatico sin aire A3 /
1962 Primera llant:

Figura 1. Historia y evolucion de la llanta.

Elaboracion del autor

Fue la empresa Goodyear la que descubri6 en 1839 la vulcanizacion del caucho. Més tarde, el
visionario John Boyd Dunlop, veterinario escocés que vivia en Irlanda, fue quien invento el
neumatico en 1887. Disefid una ‘camara de aire’ envuelta en una tela de algodon tejido, que pegod

y clavé en un aro de madera. El resultado fue tan rastico como eficaz.

El 23 de julio de 1888, J.B Dunlop registro la patente que iba a revolucionar la rueda. Cerca
de 1891 los hermanos André y Edouard Michelin inventan el neumatico desmontable, lo que

revolucion¢ la llanta y permitidé su adopcion por la industria y el deporte del automavil.
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Hacia 1910, los neumaticos se equiparon con un aro metalico en el talon, destinado a mejorar
la rigidez total de la rueda. También se adoptaron estructuras y se afiadié una base de carbon para

aumentar su resistencia a la abrasion.

En 1915, los alemanes pusieron a punto un caucho sintético. En los afios 1920, la tela tejida

desapareci6 y fue sustituida por tejidos con cables de metal sin trama.

En 1937, Michelin creo la carcasa de acero. El 4 de junio 1946 Michelin inventa y patenta la
llanta radial que desde entonces ha sido utilizado por todos los fabricantes. El primer auto
equipado con dichos neumaticos fue el Citroén con traccion delantera. En 1955, Michelin

inventd el neumatico sin camara de aire (denominado Tubeless).

En 1962, Bridgestone desarrollo sus primeras llantas de estructura radial en acero japonés
para camiones y autobuses y los primeros neumaticos de estructura radial para vehiculos

particulares, a mediados de 1964.

En 1965, BFGoodrich fabrico el neumatico radial americano: el Lifesaver. En 1971 los

neumaticos GoodYear pisan la luna.

En 1972, Continental lanz6 el neumatico de invierno sin clavos: ContiContact. En 1977 Las

llantas BFGoodrich equiparon el trasbordador espacial Columbia

En los anos 80, Pirelli inventa los neumaticos de perfil bajo, una innovacion tecnoldgica
fundamental que permite reducir la altura de los flancos. En 1981, el Michelin Aire X se
convirtio en el primer neumatico radial para aviones. 1992, GoodYear puso a punto el primer
neumatico sin aire que permite, después de un pinchazo, seguir rodando a velocidad reducida

durante un numero de kilometros limitado.

En 1992, Michelin asoci6 una silice original y un elastdmero sintético. Esta mezcla permite en
adelante la fabricacion de neumaticos que presentan una baja resistencia a la rodadura y una
buena adherencia sobre suelos frios, sin perder su calidad de resistencia al desgaste. Esta
innovacion ha dado lugar a las gamas denominadas de ‘baja resistencia a la rodadura’ que

permiten disminuir el consumo de combustible de los vehiculos.
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En 1997, Bridgestone entr6 en la competicion de la categoria Formula 1. Los bélidos
equipados con neumaticos Bridgestone Potenza consiguieron cuatro podios durante esa

temporada.

En 1999, Dunlop presento6 un sistema de control para neumaticos: Warnair. Esta llanta detecta

rapidamente las pérdidas de presion e informa al conductor a través de avisos sonoros o visuales.

En el 2001, Michelin puso a punto una nueva tecnologia para neumaticos de avion que
permite al Concorde volver a despegar: la tecnologia radial NZG. En el 2002, las marcas
Bridgestone y Continental anunciaron en el Salén de Ginebra una cooperacion técnica para el

desarrollo conjunto de un neumatico con tecnologia Runflat.
(Elcomercio, 2012)

7.1.2. Ciclo de vida de las llantas.
Fabricacion de las llantas: Dependiendo de su destinacion, los diferentes materiales de las llantas
otorgan caracteristicas como: resistencias a la carga, posibilidad de manejar alta presion,
caracteristicas de adherencia, entre otros. Siguiendo la guia para el manejo de llantas usadas de la
camara de comercio de Bogotd, la composicion tipica de las llantas radiales se muestra en la

tabla

Tabla 2. Tabla Composicion tipicas de llantas

COMPOSICION (%)
MATERIAL AUTOMOVILES CAMIONES

CAUCHO NATURAL 14 27
CAUCHO SINTETICO 27 14
NEGRO DE HUMO 28 28
ACERO 14 15
ANTIOXIDANTES Y RELLENOS 17 16

Nota. Datos obtenidos del ministerio de ambiente y desarrollo sostenible (fuente: elaboracion propia)

Etapas: Todas las etapas del ciclo de vida de las llantas requieren del uso de materias primas e
insumos, a la vez que generan residuos, desechos o subproductos que si no son debidamente

manejados pueden afectar negativamente el medio ambiente.
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Mezclado: Un neumatico contiene hasta 30 tipos distintos de caucho, rellenos y otros
ingredientes que se combinan en mezcladoras gigantes para crear un compuesto gomoso de color

negro que se tritura en una fase posterior.

Triturado: El caucho enfriado se corta en las tiras que conformaran la estructura basica del
propio neumatico. En la fase de triturado, se preparan otros elementos del neumatico. Algunos se

recubren con otros tipos de caucho.

Construccion: Esta es la fase en la que el neumatico se construye desde dentro hacia fuera.
Los elementos textiles, las lonas con cables de acero, los talones, las lonas, las bandas de
rodadura y otros componentes se integran en una maquina de construccion de neumaticos. El
resultado es un “neumadtico verde” (sin vulcanizar) cuyo aspecto comienza a asemejarse al del

producto final.

Vulcanizacion: Mas tarde, el neumatico verde se vulcaniza con moldes calientes en una
maquina de “curado” que comprime todas sus partes y le confiere su forma final, incluido el

dibujo de la banda de rodadura y las marcas del fabricante en el flanco.

Inspeccion: En esta fase, una serie de inspectores especificamente formados emplean
maquinaria especial para comprobar minuciosamente todos los neumaticos y detectar hasta la

mas leve imperfeccion antes de comercializarse.

Ademas del proceso anterior, una muestra de neumaticos se extrae de la linea de produccion
para someterse a pruebas de rayos X en busca de posibles defectos o debilidades internas. Por
ultimo, nuestros técnicos de control de calidad seleccionan aleatoriamente los neumaticos de la
cadena de fabricacion y los cortan por la mitad para examinar cuidadosamente cada detalle de su

estructura y asegurarse de que cumplen los estandares de Goodyear.

(Goodyear, 2015)
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Tlustracion
Composicion Petroleo utilizado
Fibra textil | —
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Caucho 4x4
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Figura 2. La llanta y sus componentes.

Tomada: http://www.tnu.es/w/138/-como-es-un-neumatico-/lang/es

8. Clasificacion de las llantas

8.1. Tipos de Llantas

Las llantas son circunferencias que recubren las ruedas de los vehiculos.
Las llantas pueden ser clasificadas segun el vehiculo con el que se lo utilice en:
Llantas de autos:

Radiales: estas son las mas utilizadas. Sus mantos son colocados de manera radial, es decir
paralelas entre si. Sobre el contorno de la llanta es colocado un cinturdn de acero utilizado como
soporte. Estas llantas no presentan grandes resistencias a la hora de movilizarse permite que las

maniobras sean mas faciles y disminuya el consumo de combustible.

Radiales economizadoras de combustible: este tipo de llantas es muy utilizada en los ultimos

afios. Las mismas deben ser mds infladas que las llantas radiales convencionales. Al aumentar la


http://www.tnu.es/w/138/-como-es-un-neumatico-/lang/es
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presion, la llanta se endurece y por ello las resistencias son menores y disminuye el consumo de

combustible.

De invierno: poseen un disefio particular, son hechas de un hule mas blanco, con dibujos
diferentes sobre ellos. Estas caracteristicas permiten que se pueda circular sobre terrenos
congelados o con nieve. Se recomienda intercambiar las llantas una vez que el invierno termina
ya que su vida de uso es muy corta, aumentan considerablemente el consumo de combustible y
ademas no son muy seguras por su falta de precision. Es necesario chequear la presion de los

neumaticos varias veces al mes.

Radiales para todo el afo: estas llantas se utilizan para conducir bajo cualquier condicién.
Suelen disminuir el consumo de combustible. Si bien suelen ser bastante mas costosas resultan

muy précticas ya que no deben ser cambiadas en verano o invierno.
Llantas para camiones o colectivos:

Llanta de traccion: esta es una clase de llanta radial, pero se diferencia por su traccion, esta

resulta muy buena. Ademas, su vida de uso es muy larga.

Direccional: més conocida bajo el nombre de toda posicion. Estas pueden poseer un dibujo de
zigzag o recto, dependiendo del uso que pretenda darsele. El segundo, es decir el recto, es
recomendado para realizar viajes largos y el primero, los disefios rectos, para viajes cortos o

dentro de las ciudades.

Toda posicion on and off: estos son disefios mixtos, resisten posibles desgarros, desgates,

entre otras posibles roturas gracias a sus compuestos particulares en el hule.

Remolque: estas llantas se caracterizan por su ligereza. Pueden ser utilizadas tanto en pisos

hiimedos como secos y sobre rutas o ciudades.

(TiposOrg, 2017)
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8.1.1. Composicion de las llantas.
Hombro

/

Escultura/ Banda de
Disefio rodamiento

Lona carcasa
de acero

Revestimiento
Aro de goma interior

Figura 3. Partes de la llanta.

Tomada de: http://www.valanllantas.com/llantas-radiales/

Las llantas tienen mas de 200 materiales en su composicion. El mas importante, el caucho
natural, se combina con cauchos sintéticos, derivados del petroleo, nylon, poliéster, aceites
plastificantes, alambres, entre otros. Estos materiales deben tener: resistencia a la abrasion y a
altas temperaturas y propiedades que garanticen la longevidad, elasticidad y seguridad necesarias

para conducir un vehiculo en dptimas condiciones.

El principal componente que tienen las llantas es la banda de rodamiento, pues es el que esta
en directo contacto con el piso y el que proporciona la adherencia en seco, himedo, transversal y
longitudinal. Ademas, le brinda al vehiculo la direccionalidad y la motricidad que €ste necesita y
le da un componente estético a la llanta. Para su 6ptimo funcionamiento, debe tener resistencia al
desgaste, traccion, rodado silencioso y baja generacion de calor. Seglin el Codigo de transito,
cuando éste tenga tan solo 1.6 milimetros de profundidad, debe cambiarse inmediatamente los
neumaticos de cualquier vehiculo pues no se pueden garantizar las condiciones de seguridad de

las llantas y su correcto funcionamiento.

La banda de rodamiento es el elemento de goma que le proporcionan al automévil la fuerza
para acelerar y frenar y es la que debe entrar en contacto siempre con el piso. Los surcos o
“labrado”, son canales que permiten la réapida salida de agua o lodo de las llantas cuando estos

elementos estan presentes en la via, el talon, es la que fija la llanta con el rin, el flanco o


http://www.valanllantas.com/llantas-radiales/
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costado, transmite a la banda de rodamiento el movimiento de la llanta, y la lona de carcasa,
explica las caracteristicas funcionales de la llanta y marca la diferencia entre llantas radiales y

diagonales o convencionales.

Las llantas radiales se tomaron el mercado porque son menos pesadas y mas resistentes
debido a la geometria de su composicion interna. Se caracterizan, ademas de la flexibilidad en
sus componentes, porque el grueso de la banda de rodamiento y de las paredes laterales es
diferente, de forma que el trabajo que debe realizar cada zona es mas especializado. Proporciona,
ademas, un mayor rendimiento kilométrico, una notable disminucién en el consumo de
combustible por ser menos pesada que las llantas convencionales, una temperatura de operacion
baja por tener menor friccion interna entre las lonas de carcasa, una estructura que evita

pinchazos y cortes y mayor area de contacto.

Las llantas diagonales o convencionales se caracterizan porque el espesor del caucho de la
banda de rodamiento es el mismo que los costados de las llantas bandas laterales. En la
actualidad su uso va en franco descenso, pues su desgaste es rapido, genera un consumo de

combustible mayor, presenta altas temperaturas de operacion y es propensa a pinchazos o cortes.
(SURA, 2015)

8.1.2. Estructura de la llanta.
La llanta es un conjunto de componentes que se fabrican y ensamblan con el fin de garantizar su
correcto funcionamiento. Cada uno de los componentes posee una funcidn especifica y es

constituido por una mezcla particular de materias primas.

En el mercado encontramos llantas convencionales y radiales, cada una con sus caracteristicas

y ventajas respecto al desempefio y facilidad de disposicion.

La llanta convencional se caracteriza por tener una construccion diagonal que consiste en que

las fibras de la primera capa del cinturén quedan inclinadas con respecto al centro.

Este tipo de estructura le da mucha rigidez al neumatico, impidiendo que se adhiera bien al
suelo, obteniendo menor agarre y estabilidad, mayor desgaste y mas consumo de combustible
para el vehiculo, razones que han llevado a que este tipo de llanta sea reemplazada por la

denominada estructura radial.
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(Secretariaambiente, 2016)

Tlustracion

LLANTA CONVENCIONAL L LLANTA RADIAL !

BANDA DE RODAMIENTO CAPA DE RODAMIENTO BANDA DE RODAMIENTO

Figura 4. Estructura de la llanta.

Tomada de: http:/friccion-fisicareal.blogspot.com.co/2012_11_01_archive.html?view=classic

(2014)

En la estructura radial las fibras de la primera capa van dirigidas hacia el centro, formando una
especie de Ovalos. Sobre éstas, se montan las fibras de la capa estabilizadora que van dirigidas en
forma diagonal y se encargan de proporcionar la estabilidad requerida en la llanta. Este tipo de
construccidon necesita menos material para soportar la misma carga, produce menor friccion
interna y mas estabilidad, generando menor resistencia al desplazamiento, mejor adherencia y
mayor duracion de la banda de rodamiento, ademas, contribuye a un menor consumo de

combustible (el cual se reduce entre 4 y 5% respecto a una llanta convencional).

9. Reciclaje de llantas

Al ser desechadas, las llantas que han cumplido con su ciclo contaminan visualmente, atentan
contra la salud publica al ser enterradas, almacenadas o destruidas por incineracion y generan

peligro por ser generadoras de incendios.


http://friccion-fisicareal.blogspot.com.co/2012_11_01_archive.html?view=classic
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La quema directa emite gases con particulas nocivas para el entorno, las afectaciones
principales son las enfermedades respiratorias como la neumonia, bronquitis, asma y hasta
cancer, también genera afecciones a la piel, ojos e inclusive insuficiencias cardiacas, Otro de los
efectos generados, es la alteracion del equilibrio atmosférico, ya que los elementos toxicos que se
desplazan con los gases provenientes de la quema de llantas, al reaccionar con el oxigeno del aire
generan una mayor absorcion de energia calorifica, la cual eleva la temperatura dando lugar al
llamado "efecto invernadero", que viene produciendo el cambio climatico a nivel mundial.
Ademas, el almacenamiento no sélo implica una pérdida de espacio, recursos y energia, también
son espacios que permiten la proliferacion de roedores e insectos, sobre todo mosquitos que

transmiten por picadura dengue, fiebre amarilla y encefalitis equina.

Asi mismo, en los rellenos sanitarios las llantas impiden la compactacion de residuos y
generan inestabilidad por la degradacién quimica parcial que sufren, ya que se demoran mas de

100 afos en degradarse.

En el mundo paises de la union Europea han tomado conciencia de la importancia de
recolectar y clasificar los desechos para su reciclaje. Es tal la importancia de este tipo de
practicas, que algunos paises han tomado iniciativas que terminan por plasmarse en leyes, en
Colombia, gran parte de las llantas se almacenan en depdsitos clandestinos, techos, patios de

casas, lagos, rios y calles.

Solo en Bogota, el Instituto de Desarrollo Urbano (IDU), sefiala que en promedio se generan
18.861 toneladas de llantas al afio, de las cuales el 71,9% tiene uso energético (como
combustible en los hornos de produccion de panela en el noroccidente de Cundinamarca), el
17,2% se reencaucha, el 6,2% tiene uso artesanal, el 2,3% se utiliza para regrabado y el resto se

destina para otros usos.

Ante la amenaza publica, el Departamento Técnico Administrativo del Medio Ambiente
DAMA, como entidad competente dentro del perimetro urbano de la Ciudad de Bogota, desde el
afio 2000 ha comenzado esquemas en busca de afrontar la problematica generada por las llantas

usadas.

(Colfecar, 2016)
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9.1 Mercado De Llantas En Colombia

Segun cifras obtenidas de empresas como Acolfa (Asociacion Colombiana de Fabricantes de
Autoparte) y Fenalco (Federacion Nacional de Comerciantes) en Bogota hay aproximadamente
677.150 automotores. En su mayoria el 63% (426.605 unidades) de los motorizados que recorren
la capital colombiana son automdviles, el otro 47% se reparte entre Camperos 15% (101.573
unidades), Pick Up 16% (108.344 unidades) y los comerciales un 6% (40.629 unidades). El

promedio que se tiene es que por cada 17 personas hay un auto en la ciudad de Bogota.

Aterrizado las cifras a cantidades de llantas producidas, segun el Parque Automotor de
Bogota al afio se produce una cantidad de llantas, para todo tipo de vehiculos, de 2.059.555; las
llantas que actualmente se encuentran en uso sumando a los motorizados de dos llantas son de
3.987.000. Toda esta cantidad de llantas rota progresivamente por todo el suelo bogotano, al afio
en Bogotd el numero de llantas usadas es de 2.500.000 de las cuales 750.000 llantas terminan en

las calles.

La situacion es cada vez mas critica, pues en la capital cifras oficiales indican que tres de cada
10 llantas —750.000 de 2°500.000 que cumplen su vida util por afio— terminan en andenes,
separadores, parques, humedales e incluso frente a las casas. Es decir, cada dia mas de 2.050

llantas terminan invadiendo el espacio publico.

9.2. Importacion de llantas en Colombia

De acuerdo con el tltimo estudio de Importadora Nacional de Llantas IMLLA S.A.S,
representante exclusivo en Colombia para las marcas Toyo y Dunlop, las compras de llantas en
el exterior estan en el orden de 5,3 millones de unidades al afio, cifra que se mantiene desde

2014.

Del total, 48% corresponde a llantas de automovil, 35% a llantas de camioneta 'y 17% a
llantas de camion liviano y pesado. De esta forma, automdvil significa 2,5 millones de llantas,

camioneta 1,8 millones y camién 900.

Cabe destacar que el segmento de mayor caida en 2015 es el de camion radial, disminuyendo
de un afo a otro en 22%. Este nicho del mercado se compensa con el crecimiento en

importaciones de auto y camioneta para mantener la cifra total de 2014.
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El estudio senala que los jugadores mas importantes en las importaciones son Icollantas
(Michelin y sus marcas) 20%, Internacional de Llantas 15% y Goodyear 11%. En las marcas, las
importaciones mas importantes las registran: Goodyear 18%, Michelin 15% y Hankook 14%. Asi
mismo, demuestra que los origenes de paises con alta devaluacién como Brasil muestran
incrementos en las importaciones de un 30% lo que implica menor arancel, aprovechamiento de

la devaluacion y busqueda de mejores precios para compensar el dolar.

Las marcas Toyo y Dunlop de Importadora Nacional de Llantas, representan el 4% del
mercado. En 2015 Toyo importé 40 mil unidades y proyecta este afio colocar en el mercado otras
30 mil para completar 70.000 llantas. Especificamente, la meta de Toyo para 2020 es tener el 5%
del mercado, para lo cual la marca esta adelantando el montaje de centros de distribucion propios
en las principales ciudades del pais y en ciudades como Pasto, Ibagué¢ y Duitama. Actualmente la
compaiiia cuenta con seis centros de distribucion a nivel nacional y este afio abrird tres puntos
nuevos, a través de los cuales se pretende dar una respuesta inmediata en tiempos de entrega de

producto y fortalecer la disponibilidad de inventario.

Marianella Manzur del Rio, consultora de Estrategia y Mercadeo de Importadora Nacional de
Llantas IMLLA S.A.S., revel6 que la devaluacion ha marcado grandes cambios en el mercado
llevando a algunas empresas a decrecer no solo en sus importaciones, sino que también han sido
afectadas por sus margenes en gran medida, viviendo situaciones complejas que las llevan a
realizar grandes ajustes internos. "El mercado se est4 ajustando y se espera que reaccione pues se
siguen vendiendo vehiculos y los anteriores siguen necesitando llantas de reposicion por lo que

se espera que el mercado se acomode y se logre estabilizar un poco mas", manifesto Manzur.
(Company, 2016)

9.3 El futuro de las llantas en Colombia
Estudios internacionales aseguran que el consumo de llantas en el pais se acelerara a 2021 hasta
alcanzar los US$1.500 millones. Pero la incertidumbre econémica y los atrasos en infraestructura

podrian frenarlo.

La venta de vehiculos nuevos tradicionalmente ha marcado el comportamiento
del mercado de las llantas: si aumenta la colocacién de automotores, también crecen las compras

para las segundas. Pero 2016 tuvo un comportamiento diferente en el pais.
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Mientras la comercializacion de vehiculos nuevos registr6 una caida cercana a 15%,
las importaciones de llantas crecieron 16,43%, de acuerdo con el vicepresidente de Fenalco,

Eduardo Visbal.

La cifra alienta a los empresarios del sector, que en 2015 vieron afectados sus ingresos y
utilidades por efectos de la devaluacion, ya que las llantas en su mayoria son importadas. En
2016, cuando ya habia bajado la volatilidad cambiaria, las compaiiias pudieron programar mejor
sus compras, hacer ajustes en los precios e, incluso, colocar mas unidades, logrando mejorar sus

balances.

A esto se sumaron las agresivas estrategias de negocios adoptadas por las mas grandes
compaiiias del sector, lo que les permiti6 convertirse en proveedoras de equipo original para las
ensambladoras. Pero, quizas la tendencia mas fuerte de este mercado, en el que compiten cerca
de 180 marcas en el pais, tiene que ver con la creciente demanda de productos del segmento
econdémico. Segun Visbal, de Fenalco, en 2016 “vimos un desplazamiento de la demanda hacia
las marcas de nivel 2 y nivel 3, y estimamos un mayor sesgo en la demanda durante 2017 hacia

las marcas de nivel 3”.

De acuerdo con Cannelloni, las ventas de Michelin en el mercado colombiano crecieron el
afio pasado cerca de 5%. Esta cifra ya tiene descontado un fendémeno muy particular que se dio el
afio pasado: la gran demanda de productos en la frontera, principalmente con Venezuela, que
hicieron elevar las ventas cerca de 15%. Para este afio, la compaiiia tiene previsto un crecimiento

cercano a 5%, apalancada en su nueva estrategia comercial para financiar a sus clientes.

Otra de las marcas lideres del mercado, Bridgestone, también prepara todo su arsenal para
mantener el positivo resultado de 2016. Miguel Pacheco Ancona, gerente general de ventas de la
compaiia para Colombia y Ecuador, asegura que el que acaba de pasar fue un afio excelente,
pues la marca mantuvo su participacion de mercado de 10% y aumento su participacion en el
segmento de llantas para camion, al convertirse en proveedor de equipo original para las marcas

Isuzu e Hino, que se ensamblan en el pais.

Con un parque automotor calculado en 12,5 millones de vehiculos al cierre del afio pasado de

los cuales 5,2 millones corresponden a vehiculos particulares, otros 370.000 son camiones, tracto
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40

mulas y servicio publico y unos 7,1 millones son motos—, las ventas de llantas en el pais el afio

pasado estuvieron cerca de los 10 millones de unidades.

Del total de llantas vendidas, unos 4 millones fueron para vehiculos particulares, alrededor de
800.000 para el transporte pesado y publico y 5 millones se colocaron entre los propietarios de
motocicletas, de acuerdo con Pacheco, de Bridgestone. En términos de valor, se estima que las

ventas del sector estuvieron alrededor de $1,5 billones, de acuerdo con cifras de la industria.

Pero, aunque suena elevada, la cifra de ventas en unidades del afio pasado implica que el
parque automotor colombiano adquirié menos de una llanta en promedio, una cifra que para

algunos expertos estd muy por debajo de los estandares internacionales.

Este fenomeno, segiin Pacheco, se explica por varias razones. Por un lado, el indice de
motorizacion en Colombia es de los mas bajos de América Latina e, incluso, del mundo: apenas
1 vehiculo por cada 12 ciudadanos, mientras que en México es de 1 carro por cada 6 habitantes y

en Argentina de 1 por cada 3.

A esto se suma el mal estado de las carreteras, y la falta de una infraestructura vial de calidad
lleva a los colombianos a utilizar menos sus vehiculos para realizar viajes. De hecho, los
expertos aseguran que, en promedio, el nimero de kildmetros recorridos al afio por un vehiculo

en Colombia es muy inferior a los que realizan los habitantes de paises de la region.

Un tercer factor tiene que ver con los elevados costos de peajes y cargas por combustibles que
deben asumir los propietarios de vehiculos y los transportadores de carga o pasajeros por
carretera, que incluso hacen que en algunos trayectos les resulte mas competitivo a los

consumidores realizar viajes por via aérea.

Estos factores han motivado a los duefios de vehiculos a buscar alternativas mas econémicas y
ha agudizado la competencia en el mercado de llantas en el pais, que ahora se enfoca en
productos cada vez mas econdmicos. Segin Cannelloni, de Michelin, actualmente las llantas de

bajo costo pesan 70% en el segmento de autos y camionetas.

(RevistaDinero, 2017)
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10. Normatividad Sobre la recoleccion de las llantas Usadas

Tabla 3. Normatividad sobre la recoleccion de las llantas usadas

Normatividad Sobre la recoleccion de las llantas Usadas

Decreto ley 1421 de 1993

La Secretaria de Ambiente formulard un Sistema de Recoleccion Selectiva y Gestion Ambiental de
Llantas Usadas del Distrito Capital.

Articulo 66 la Ley 99 de
1993

dispone que las autoridades municipales, distritales o metropolitanas tendran la responsabilidad de
efectuar el control de vertimientos y emisiones contaminantes, disposicion de desechos solidos y
de residuos toxicos y peligrosos, dictar las medidas de correccion o mitigacion de dafios
ambientales y adelantar proyectos de saneamiento y descontaminacion.

Resolucion 1457 de 2010

Por la cual se establecen los Sistemas de Recoleccion Selectiva y Gestion Ambiental de Llantas

El objetivo es establecer a cargo de los productores de llantas que se comercializan en el pais, la
obligacion de formular, presentar e implementar los Sistemas de Recoleccion Selectiva y Gestion
Ambiental de Llantas Usadas, con el proposito de prevenir y controlar la degradacion del
ambiente.

Resolucion 6981 de 2011

Por la cual se dictan lineamientos para el aprovechamiento de llantas y neumaticos usados, y
llantas no conforme en el Distrito Capital

Decreto Distrital 098 del 17
de marzo de 2011

se adopto el Plan Decenal de Descontaminacion del Aire para Bogota, como instrumento de
planeacion a corto y mediano plazo que orienta las acciones progresivas de los actores distritales
tendientes a la descontaminacion del aire de la ciudad, cuyo objeto es contar con elementos
objetivos y balanceados en lo que se refiere al diagndstico del problema de la contaminacion del
aire y sus causas, asi como el costo-efectividad de las medidas que se sugieren para su solucion,
todo enmarcado en una perspectiva integral y multidisciplinaria que permita soluciones incluyentes
y eficientes de todos los actos del Distrito Capital.

Proyecto de acuerdo 244 de
2014

Mediante el cual se dictan disposiciones que permitan implementar un sistema de gestion y
recoleccion selectiva de llantas usadas en el Distrito Capital

Tiene por objeto la implementacion de programas encaminado a la recoleccion de las llantas
usadas en la ciudad y de igual manera lograr un proceso de recuperacion ambiental de las llantas
usadas,

Protocolo de KYOTO

Es un acuerdo internacional que tiene por objetivo reducir las emisiones de seis gases que causan
el calentamiento global, entre ellas el Didxido de carbono (CO2)

Nota. Datos obtenidos de la alcaldia de Bogota (fuente: elaboracion propia)

10.1. Resolucion 1457 de 2010

Por la cual se establecen los Sistemas de Recoleccion Selectiva y Gestion Ambiental de Llantas

Usadas y se adoptan otras disposiciones.

CONSIDERANDO:

Que los articulos 79 y 80 de la Constitucion Politica consagran el derecho colectivo a gozar

de un ambiente sano y el deber del Estado de proteger la diversidad e integridad del ambiente,

planificar el manejo y aprovechamiento de los recursos naturales renovables a fin de garantizar
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su desarrollo sostenible, su conservacion, restauracion o sustitucion y prevenir los factores de

deterioro ambiental;

Que de acuerdo con lo establecido en el articulo 38 del Decreto -ley 2811 de 1974, por razon
del volumen o de la cantidad de los residuos o desechos, se podra imponer a quien los produce la

obligacion de recolectarlos, tratarlos o disponer de ellos, sefialindole los medios para cada caso;

Que al tenor de lo previsto en el numeral 10 del articulo 5° de la Ley 99 de 1993, corresponde
al Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial, determinar las normas minimas y
las regulaciones de caracter general sobre medio ambiente a las que deberan sujetarse los centros
urbanos y asentamientos humanos y las actividades mineras, industriales y de transporte y en

general todo servicio o actividad que pueda generar directa o indirectamente dafios ambientales;

Qué asi mismo, conforme lo dispone el numeral 14 del articulo 5° de la Ley 99 de 1993, el
Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial tiene entre sus funciones definir y
regular los instrumentos administrativos y mecanismos necesarios para la prevencion y el control
de los factores de deterioro ambiental y determinar los criterios de evaluacion, seguimiento y

manejo ambiental de las actividades econdémicas;

Que, como resultado de estudios realizados por el Ministerio de Ambiente, Vivienda y

Desarrollo Territorial sobre llantas en Colombia, se concluy6 lo siguiente:

Se estima para el afio 2008 un consumo de 4.493.092 llantas discriminadas asi: 1.067.072
llantas de camiones y busetas, y 3.426.020 llantas de automdviles y camionetas. Considerando
un promedio de recambio de llantas de 18 meses y unos pesos promedio para carcasas usadas de
7 kg por llanta para auto; de 15 kg para camioneta y de 50 kg para camion, la generacion de
residuos de llantas de automovil, camioneta, camidn y buseta se estima en 61.000 toneladas al

ano.

En Colombia gran parte de las llantas luego de su uso, son almacenadas en depodsitos
clandestinos, techos o patios de casas de vivienda y en espacios publicos (lagos, rios, calles y
parques) con graves consecuencias en términos ambientales, econdmicos y sanitarios. Las llantas

usadas se convierten en el habitat ideal para vectores como las ratas y mosquitos, que transmiten
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enfermedades como el dengue, la fiebre amarilla y la encefalitis equina. Cuando las llantas
usadas se disponen en botaderos a cielo abierto, contaminan el suelo, los recursos naturales
renovables y afectan el paisaje. Adicionalmente, generan dificultades en la operacion en los

rellenos sanitarios.

Algunos subsectores utilizan las llantas usadas como combustible en sus procesos productivos
en forma inadecuada. Asi mismo, grupos informales que forman parte de la cadena de llantas
usadas, las queman a cielo abierto para extraer el acero, generando problemas de contaminacién
atmosférica; Que se hace necesario tomar medidas destinadas a proteger el medio ambiente y la
salud humana mediante la prevencion de la generacion o la reduccion de los posibles impactos

adversos de la generacion y manejo inadecuado de llantas usadas;

Que se requiere organizar la recoleccion y la gestion ambiental de las llantas usadas para que
estas actividades se realicen de forma selectiva y de manera separada de los demads residuos para

su adecuada gestion,;
Que, en mérito de lo expuesto,
RESUELVE:
CAPITULO 1
Objeto, Alcance y Definiciones

Articulo 1°. Objeto. La presente resolucion tiene por objeto establecer a cargo de los
productores de llantas que se comercializan en el pais, la obligacion de formular, presentar e
implementar los Sistemas de Recoleccion Selectiva y Gestion Ambiental de Llantas Usadas, con

el proposito de prevenir y controlar la degradacion del ambiente.

Articulo 2°. Ambito de aplicacion. La presente resolucion se aplicara a los productores de 200
o mas unidades al afio de llantas de automéviles, camiones, camionetas, buses, busetas y tracto

mulas hasta rin 22,5 pulgadas, asi como las llantas no conformes.
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Igualmente, la presente resolucion se aplicard a los productores que importen al afio, 50 o0 mas
automoviles, camiones, camionetas, buses, busetas y tracto mulas con sus respectivas llantas

hasta rin 22,5 pulgadas.

Paréagrafo. En el &mbito de aplicacion de la presente resolucion cuando se haga referencia a

llantas usadas se entendera que incluye las llantas no conformes.

Articulo 3°. Definiciones. Para efectos de la aplicacion de la presente resolucion se adoptan

las siguientes definiciones:

Almacenamiento de llantas usadas. Es el depdsito temporal de llantas usadas desechadas por
el consumidor, cuya recoleccion y gestion se encuentren enmarcados en un Sistema de
Recoleccion Selectiva y Gestion Ambiental de Llantas Usadas, en un lugar acondicionado para
tal fin, de manera segura y ambientalmente adecuada, con el objeto de facilitar su recoleccion,
clasificacion y cualquier actividad de preparacion previa a una posterior gestion y manejo

ambiental.

Aprovechamiento y/o valorizacion de llantas usadas. Es la recuperacion y el procesamiento de
las Ilantas usadas, con el objeto de destinarlas a los mismos fines a los que se destinaban
originalmente mediante el reencauche o a otros procesos como el reciclaje. Distribuidor y
comercializador. Toda persona natural o juridica que comercializa o distribuye llantas al por

mayor o al detal.

Llanta usada. Toda llanta que ha finalizado su vida 1til y se ha convertido en residuo sélido.
Llanta no conforme. La llanta que no cumple con los requisitos técnicos o presenta defectos de

fabricacion impidiendo su uso en vehiculos automotores.

Productor de llantas. Persona natural o juridica que, con independencia de la técnica de venta

utilizada:
a) Fabrique llantas que sean puestas en el mercado nacional con marca propia;

b) Ponga en el mercado con marca propia, llantas fabricadas por terceros;
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c¢) Importe llantas para poner en el mercado nacional;

d) Importe automdviles, camiones, camionetas, buses, busetas y tracto mulas con sus llantas

hasta rin 22,5 pulgadas, para poner en el mercado nacional,;

¢) Ensamble automdviles, camiones, camionetas, buses, busetas y tracto mulas en el pais,

siempre y cuando importe las llantas hasta rin 22,5 pulgadas para los mismos.

Punto de recoleccion. Sitio o lugar acondicionado y destinado a ofrecer a los consumidores la

posibilidad de devolver las llantas usadas para su posterior gestion y manejo ambiental.

Reciclaje de llantas. Es el proceso mediante el cual se aprovechan y transforman las llantas
usadas recuperadas y se devuelve a los materiales su potencialidad de reincorporacion como

materia prima para la fabricacién de nuevos productos.

Recoleccion selectiva. La recoleccion de llantas usadas, de forma diferenciada de otros flujos

de residuos, de manera que facilite su posterior gestion y manejo ambiental.

Sistema de Recoleccion Selectiva y Gestion Ambiental de Llantas Usadas. Instrumento de
control y manejo ambiental que contiene los requisitos y condiciones para garantizar la

recoleccion selectiva y gestion ambiental de las llantas usadas por parte de los productores.

Valorizacion energética. Es el uso del potencial de aprovechamiento de las llantas usadas

como fuente alterna de energia, con el cumplimiento de la legislacion ambiental vigente.

CAPITULO II

De los Sistemas de Recoleccion Selectiva y Gestion Ambiental de Llantas Usadas

Articulo 4°. Formulacion de los Sistemas de Recoleccion Selectiva y Gestion Ambiental de
Llantas Usadas. Los Sistemas de Recoleccion Selectiva y Gestion Ambiental de Llantas Usadas
seran formulados por los productores, los cuales podran optar por cumplir esta obligacion,

mediante la constitucion de un sistema individual o colectivo segun sea el caso.
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Paréagrafo 1°. Del Sistema Individual de Recoleccion y Gestion. Los productores de llantas
podrén establecer su propio Sistema de Recoleccion Selectiva y Gestion Ambiental individual,
en cuyo caso la formulacion, presentacion e implementacion del Sistema es de su exclusiva

responsabilidad.

Paragrafo 2°. Del Sistema Colectivo de Recoleccion y Gestion. Los productores de llantas
podran optar por un Sistema de Recoleccion Selectiva y Gestion Ambiental colectivo, quienes

seran responsables de la formulacidn, presentacion e implementacion del Sistema.

Articulo 5°. Alternativas. Los productores de llantas que opten por presentar e implementar un
Sistema de Recoleccion Selectiva y Gestion Ambiental de Llantas Usadas Colectivo, deben
expresar tal decision al momento de presentar el Sistema para lo cual podran escoger una de las

siguientes alternativas:

a) Si se trata de una persona juridica constituida con el objeto de garantizar el cumplimiento
de las obligaciones que se derivan del Sistema, la comunicacion mediante la cual se presente el

sistema, debe ser suscrita por el representante legal de la persona juridica creada con este fin;

b) Si se trata de acuerdos entre los productores interesados en ejecutar el Sistema Colectivo,
todos los integrantes deben obligarse directamente con su firma y sefialar en el documento de
formalizacion de dicho acuerdo su responsabilidad en la ejecucion del Sistema. Asi mismo, la
comunicacion mediante la cual se presente el sistema debe ser suscrita por cada uno de los

productores.

Paréagrafo 1°. Cuando se opte por la alternativa a), los miembros de la persona juridica alli
referida deberan manifestar en el texto de la comunicacion mediante la cual se presente el
sistema, su voluntad de obligarse solidariamente en el cumplimiento de las obligaciones que se

deriven de dicho sistema.

Paréagrafo 2°. Tratandose de acuerdos entre los productores y solo para efectos de los tramites
administrativos ante el Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial, los asociados

deberan designar un vocero o representante.
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Articulo 6°. Caracteristicas de los Sistemas de Recoleccion Selectiva y Gestion Ambiental de

Llantas Usadas. Los Sistemas deberan tener las siguientes caracteristicas:

a) Permitir a los consumidores devolver las llantas usadas a través de puntos accesibles de
recoleccion y en las cantidades que sean necesarias teniendo en cuenta aspectos tales como la

densidad de la poblacion, entre otros;

b) No generan costos para el consumidor al momento de la entrega de las llantas usadas, ni la

obligacion de comprar llantas nuevas;

c¢) Contemplar alternativas de aprovechamiento y/o valorizacion.

Articulo 7°. Elementos que deben contener los Sistemas de Recoleccion Selectiva y Gestion
Ambiental de Llantas Usadas. Los Sistemas de Recoleccion Selectiva y Gestion Ambiental de
Llantas Usadas individuales o colectivos deben contener la informacion solicitada en el presente
articulo; asi mismo, se puede allegar la informacion adicional que se considere necesaria para su

mejor implementacion:

a) Identificacion, domicilio y nacionalidad del productor o del grupo de productores, segun

aplique;

b) Identificacion y domicilio del operador del Sistema, cuando a ello haya lugar;

c¢) Cantidades por tipo y su equivalente en peso, de llantas puestas en el mercado por el

productor, durante cada uno de los dos (2) afios anteriores a la fecha de presentacion del Sistema.

Cuando se trate de un sistema colectivo, se deben discriminar las cantidades en la forma
sefalada anteriormente por el conjunto y por cada uno de los productores que hacen parte del

sistema;

d) Identificacion de otros actores publicos o privados que apoyaran el Sistema detallando la

forma en que participaran en el mismo;
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e) Cubrimiento geografico del Sistema de Recoleccion Selectiva y Gestion Ambiental,
expresado como la relacion entre los municipios incluidos en el Sistema, respecto de los

municipios donde se hayan comercializado sus productos;

f) Aspectos de la estructura administrativa y técnica definida para la implementacion del

Sistema, tales como:

Organigrama del Sistema, que incluye funciones y responsabilidades.

Identificaciéon y domicilio de las personas naturales o juridicas seleccionadas para realizar la
recoleccion, transporte, almacenamiento, aprovechamiento y/o valorizacion de las llantas usadas,
anexando los respectivos permisos, concesiones y demds autorizaciones ambientales a que haya

lugar.

Descripcion y localizacion de los puntos de recoleccion y/o almacenamiento para la recepcion

de las llantas usadas.

Descripcién de las operaciones de manejo de las llantas usadas (recoleccion, transporte,

almacenamiento, aprovechamiento y/o valorizacion).

Cantidades de llantas usadas (en No. de llantas por tipo y su equivalente en peso) previstas a

recoger y gestionar anualmente.

Instrumentos de gestion previstos para promover y lograr la devolucion de las llantas usadas

por parte de los consumidores.

Mecanismos de comunicacion con el consumidor. Se presentaran las estrategias y
mecanismos a través de los cuales se informaré a los consumidores sobre el desarrollo de los
Sistemas de Recoleccion Selectiva y Gestion Ambiental de Llantas Usadas, sobre los puntos de
recoleccion u otra informacion que se considere relevante a fin de lograr la mayor devolucion

por parte del consumidor.

Mecanismos de seguimiento y verificacion de los datos aportados en los literales anteriores.
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Procedimientos de recoleccion de datos, validacion de los mismos y suministro de

informacién al MAVDT.

Mecanismos de financiacion y costos del Sistema.

Identificacion del Sistema mediante un simbolo o logo cuando se trate de Sistemas colectivos.

Plan de contingencia.

Articulo 8°. Presentacion y aprobacion de los Sistemas de Recoleccion Selectiva y Gestion
Ambiental de Llantas Usadas. Los productores de llantas presentaran para aprobacion ante la
Direccion de Licencias, Permisos y Tramites Ambientales del Ministerio de Ambiente, Vivienda
y Desarrollo Territorial, en medio fisico y magnético, los Sistemas de Recoleccion Selectiva y
Gestion Ambiental de Llantas Usadas, individuales o colectivos, que deberan contener los

elementos de los que trata el articulo séptimo de la presente resolucion.

La presentacion se hara mediante comunicacion escrita dirigida a la Direccion de Licencias,
Permisos y Tramites Ambientales del Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial,

a mas tardar el 31 de marzo de 2011.

Articulo 9°. Actualizacion y Avances de los Sistemas. Los productores de llantas estaran
obligados a presentar a la Direccion de Licencias, Permisos y Tramites Ambientales del
Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial, a mas tardar el 31 de marzo de cada
afio, un informe, en medio fisico y magnético, sobre el desarrollo del Sistema de Recoleccion

Selectiva y Gestion Ambiental de Llantas Usadas, que contenga como minimo:

a) Avances del Sistema de Recoleccion Selectiva y Gestion Ambiental de Llantas Usadas;

b) Cantidades de llantas usadas en nimero y su equivalente en peso, recolectadas y

gestionadas;

¢) Avances en las metas de recoleccion y descripcion de los factores relevantes para su

cumplimiento;
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d) Cubrimiento geografico alcanzado de acuerdo con lo establecido en el literal e) del articulo

séptimo;
e) Puntos de recoleccion implementados;

f) Identificacion y domicilio de las personas naturales o juridicas que realizaron las
actividades de recoleccion, transporte, almacenamiento, aprovechamiento y/o valorizacion de las

llantas usadas;

g) Instrumentos de gestion desarrollados para lograr la devolucion de las llantas usadas por

parte de los consumidores;
h) Mecanismos de comunicacion con el consumidor desarrollado;

1) Cualquier otra informacion que sirva para verificar el cumplimiento de las obligaciones que

se derivan de la ejecucion del Sistema.

Paragrafo. Los informes de actualizacion y avance corresponderan, al periodo comprendido

entre el 1° de enero al 31 de diciembre del aflo inmediatamente anterior.

Articulo 10°. Metas de recoleccion. Los Sistemas de Recoleccion Selectiva y Gestion

Ambiental de Llantas Usadas deberan asegurar las siguientes metas minimas de recoleccion:

a) A mas tardar el 31 de noviembre de 2010 los productores deberan iniciar el proceso de
recoleccion de llantas usadas, el cual debera operar de manera ininterrumpida y progresiva hasta
la puesta en marcha de los Sistemas de Recoleccion Selectiva y Gestion Ambiental de Llantas

Usadas;

b) A partir del afio 2012, los Sistemas de Recoleccion Selectiva y Gestion Ambiental de
Llantas Usadas deberan asegurar la recoleccion y gestion ambiental minimo anual del 20% de las
llantas usadas, sobre la base del promedio de las llantas puestas por el productor en el mercado

en los dos afos anteriores a la fecha de presentacion del Sistema ante el MAVDT;
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c¢) En los afios posteriores se debe garantizar incrementos anuales minimos del 5% hasta

alcanzar el 65% como minimo.

Paréagrafo 1°. A partir del afio 2013, los productores deberan ampliar los Sistemas de
Recoleccion Selectiva y Gestion Ambiental de Llantas Usadas al Archipi¢lago de San Andrés,

Providencia y Santa Catalina.

Paréagrafo 2°. En el evento que las llantas recogidas en el Sistema de Recoleccion Selectiva y
Gestion Ambiental sean exportadas, se tendran en cuenta para el cumplimiento de las metas

solamente aquellas que sean destinadas al aprovechamiento y/o valorizacion.

Articulo 11°. Del almacenamiento de Llantas Usadas. El productor de llantas debera

garantizar como minimo las siguientes condiciones para el almacenamiento de las llantas usadas:

a) El plazo de almacenamiento no podra ser superior a seis (6) meses y la cantidad

almacenada no excedera de la mitad de la capacidad anual de aprovechamiento y/o valorizacion;

b) Disefiar ¢ implementar un plan de contingencias que incluya medidas de prevencién y

atencion de emergencias.

Paréagrafo. Durante los primeros tres afios a partir de la publicacion de la presente resolucion,

el plazo de almacenamiento podra ser hasta diez (10) meses.

CAPITULO 111

De las obligaciones

Articulo 12°. Obligaciones de los Productores. Para efectos de la formulacion, presentacion e
implementacion de los Sistemas de Recoleccion Selectiva y Gestion Ambiental de Llantas

Usadas, se consideran obligaciones generales de los productores las siguientes:

a) Formular y presentar para aprobacion del Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo

Territorial, los Sistemas de Recoleccion Selectiva y Gestion Ambiental de Llantas Usadas;
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b) Alcanzar las metas minimas de recoleccion establecidas en el articulo décimo de la

presente resolucion;

c¢) Poner a disposicion del publico, de manera progresiva, puntos de recoleccion de llantas
usadas, que sean accesibles al consumidor y en la cantidad que sea necesaria teniendo en cuenta,

entre otros aspectos el mercado y la densidad de la poblacion;

d) Garantizar el transporte de las llantas usadas desde los puntos de recoleccion hasta las
instalaciones de las personas naturales o juridicas autorizadas para su posterior gestion

ambiental;

e) Garantizar que todas las llantas usadas se gestionen debidamente en sus fases de

recoleccion, transporte y almacenamiento;

f) Garantizar que las personas naturales o juridicas que realizan el aprovechamiento y/o
valorizacion de llantas usadas cumplan con la legislacion ambiental vigente, sin perjuicio del

cumplimiento de las normas técnicas a que haya lugar;

g) Desarrollar y financiar las campafas de informacion publica que se requieran para lograr la

divulgacion de los Sistemas de Recoleccion Selectiva y Gestion Ambiental de Llantas Usadas;

h) Establecer los mecanismos para mantener informado al piiblico en general sobre los

procedimientos de retorno de las llantas usadas objeto de la presente resolucion;

1) Brindar informacion a los consumidores sobre la obligatoriedad de no disponer las llantas

usadas como residuo so6lido doméstico.

Articulo 13°. Obligaciones de los distribuidores y comercializadores. Para efectos de los
Sistemas de Recoleccion Selectiva y Gestion Ambiental de Llantas Usadas, son obligaciones de

los distribuidores y comercializadores las siguientes:

a) Formar parte de los Sistemas de Recoleccion Selectiva y Gestion Ambiental de Llantas

Usadas que establezcan los productores y participar en la implementacion de dichos Sistemas;
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b) Aceptar la devolucion de las llantas usadas, sin cargo alguno para el consumidor, cuando

suministren para la venta llantas y hagan parte del Sistema de recoleccion y gestion;

¢) Informar a los consumidores sobre los puntos de recoleccion de estos residuos, disponibles

en sus puntos de venta o puntos de comercializacion;

d) Disponer, sin costo alguno para los productores, un espacio para la ubicacion de los puntos
de recoleccion que disponga el productor para la entrega y recoleccion de las llantas usadas por

parte de los consumidores;

e¢) Garantizar la seguridad de los puntos de recoleccion que se ubiquen dentro de sus

instalaciones para la entrega y recoleccion de llantas usadas;

f) Apoyar al productor y/o a las autoridades en la realizacion y/o difusion de campafias de
informacion publica sobre los Sistemas de Recoleccion Selectiva y Gestion Ambiental de Llantas

Usadas;

g) Diligenciar y suministrar las planillas y documentos dispuestos por los productores para el
control de llantas usadas que se recojan dentro de los Sistemas de Recoleccion Selectiva y

Gestion Ambiental de Llantas Usadas.

Articulo 14°. Obligaciones de los consumidores. Para efectos de aplicacion de los Sistemas de
Recoleccion Selectiva y Gestion Ambiental de Llantas Usadas, son obligaciones de los

consumidores las siguientes:

a) Retornar o entregar las llantas usadas en los puntos de recoleccion establecidos por los

productores;
b) Seguir las instrucciones de manejo seguro suministradas por los productores de llantas.

Articulo 15°. Apoyo de las autoridades municipales y ambientales. Las autoridades

municipales y ambientales en el ambito de sus competencias, deberan:

a) Fomentar el aprovechamiento y/o valorizacion de llantas usadas;
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b) Apoyar el desarrollo de programas de divulgacion y educacion dirigidos a la comunidad y
de campafas de informacion establecidas por los productores, con el fin de orientar a los
consumidores sobre la obligacion de depositar las llantas usadas segun los Sistemas de

Recoleccion Selectiva y Gestion Ambiental.

CAPITULO 1V

Disposiciones Finales

Articulo 16°. Prohibiciones. Se prohibe:

a) El abandono o eliminacion incontrolada de llantas usadas en todo el territorio nacional;

b) Disponer llantas usadas en los rellenos sanitarios;

c¢) Enterrar llantas usadas;

d) Acumular llantas usadas a cielo abierto;

e) Abandonar llantas usadas en el espacio publico;

f) Quemar llantas a cielo abierto o cerrado de manera incontrolada;

g) Utilizar las llantas usadas como combustible sin el cumplimiento de lo establecido en la

Resolucion 1488 de 2003, o la norma que la modifique o sustituya.

Paréagrafo. La utilizacion de llantas usadas para proteccion de taludes en los rellenos sanitarios

no se considera disposicion final.

Articulo 17. Sanciones. En caso de violacion a las disposiciones contempladas en el presente
acto administrativo, se impondran las medidas preventivas o sancionatorias a que haya lugar, de

conformidad con lo dispuesto en la Ley 1333 de 2009 o la norma que la modifique o sustituya.

(Alcaldia, 2010)
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10.2 Proyecto de acuerdo 244 de 2014

"Mediante el cual se dictan disposiciones que permitan implementar un sistema de gestion y

recoleccion selectiva de llantas usadas en el Distrito Capital y se adoptan otras disposiciones"

EXPOSICION DE MOTIVOS

1. OBJETO DEL PROYECTO

El proyecto tiene por objeto la implementacion de programas encaminado a la recoleccion de
las llantas usadas en la ciudad y de igual manera lograr un proceso de recuperacion ambiental de
las llantas usadas, lo anterior encaminado a la prevencion y control de la degradacion de las

llantas que afectan de manera directa al ambiente.

Es por ello que se hace necesario que las autoridades del sector ambiente, productores e
importadores de llantas se comprometan con la ciudad, buscando crear un proceso de economia

circular en beneficio de la calidad de vida de los ciudadanos del Distrito Capital.

2. JUSTIFICACION

La produccion intensiva de llantas y los problemas para hacerlos desaparecer una vez han sido
utilizados uno de los mas grandes y graves problemas ambientales de los Gltimos afios en todo el

mundo.

Es trascendental tener en cuenta que una llanta demanda grandes cantidades de energia para
ser hecha, por ejemplo, necesita medio tonel de petrdleo para fabricar un neumaético de camidn,
igualmente provoca, si no es reciclado, contaminacién ambiental al formar parte, de vertederos

incontrolados.

Hoy en dia existen formas y métodos para lograr un reciclado importante de estos productos,
pero la faltan politicas que impulsen la recoleccion y la implementacion de industrias que hagan
la tarea de recuperar, de forma limpia, los componentes peligrosos de las llantas de vehiculos y

maquinarias.
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Para eliminar las llantas usadas se emplea a menudeo la incineracion que ocasiona graves
problemas ambientales ya que se produce emisiones de gases con particulas nocivas para el
entorno y la salud, pero igualmente su almacenamiento sin control genera problemas por la

degradacion quimica que sufren.

Adicionalmente una inadecuada disposicion final de las llantas usadas tiene un impacto
negativo de cardcter agudo y cronico en materia de salud publica, pues las mismas se convierten
en focos de reproduccion de vectores transmisores de enfermedades como el dengue

hemorragico entre otras.

Hoy dia se pueden recurrir a numerosos métodos para el rehuso de llantas y la destruccion de
sus componentes peligrosos. Las acciones usadas en la reutilizacion, rencauchutado y reciclado

de llantas usados son una importante oportunidad para la creacion de industria y tecnologia.

En concordancia con lo anterior es importante avanzar hacia una reduccion significativa de
los residuos y que de igual forma, se pueda aumentar la cantidad de los residuos que se
reutilizan, se reciclan y se aprovechan, reduciendo la contaminacién ambiental, el consumo

desproporcionado de los recursos naturales tanto los renovables como los no renovables.

Por ultimo, es necesario que la Capital del pais dé ejemplo en acciones que promuevan la
cultura del aprovechamiento y el consumo responsable a través de la implementacion de las 3 R
(Reciclar, reducir y reutilizar) lo cual contribuye de manera directa en la reduccion de las
concentraciones de los Gases Efecto Invernadero GEI, en la proteccion de los recursos en aras de

mejorar la calidad de vida de sus habitantes.

Uno de los pasos importantes es identificar y reconocer que cada uno de los actores que
integran el sistema como el productor, el consumidor y el Estado son pieza clave en un sistema
ciclico que pretende cambiar la forma tradicional de produccion y acumulacion de basura y
plantea a través del aprovechamiento y la recirculacion de los recursos un sistema que integra
desde el inicio hasta el final del proceso de produccion y el ciclo de vida de los productos
(extraccion, produccion, distribucion, recoleccion, transporte y disposicion final de los residuos)

lo cual cambia la concepcidn de enterrar por aprovechar y genera beneficios sociales,
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ambientales y econdmicos que redundan en un entorno saludable y digno para los habitantes de

la ciudad.

CONSTITUCION POLITICA

Art, 79. Todas las personas tienen derecho a gozar de un ambiente sano. La ley garantizara la
participacion de la comunidad en las decisiones que puedan afectarlo. Es deber del Estado
proteger la diversidad e integridad del ambiente, conservar las areas de especial importancia

ecoldgica y fomentar la educacion para el logro de estos fines.

Art, 80. El Estado planificara el manejo y aprovechamiento de los recursos naturales, para
garantizar su desarrollo sostenible, su conservacion, restauracion o sustitucion. Ademads, debera
prevenir y controlar los factores de deterioro ambiental, imponer las sanciones legales y exigir la

reparacion de los dafos causados.

Asi mismo, cooperara con otras naciones en la proteccion de los ecosistemas situados en las

zonas fronterizas.

Normatividad

Decreto Ley 2811 de 1974 articulo 38, por razon del volumen o de la cantidad de los residuos
o desechos, se podra imponer a quien los produce la obligacion de recolectarlos, tratarlos o

disponer de ellos, senalandole los medios para cada caso.

Ley 99 de 1993, numeral 10 del articulo 5° corresponde al Ministerio de Ambiente, Vivienda
y Desarrollo Territorial, determinar las normas minimas y las regulaciones de caracter general
sobre medio ambiente a las que deberan sujetarse los centros urbanos y asentamientos humanos y
las actividades mineras, industriales y de transporte y en general todo servicio o actividad que

pueda generar directa o indirectamente dafios ambientales

Ley 99 de 1993, numeral 14 del articulo 5°, el Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo
Territorial tiene entre sus funciones definir y regular los instrumentos administrativos y

mecanismos necesarios para la prevencion y el control de los factores de deterioro ambiental y
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determinar los criterios de evaluacion, seguimiento y manejo ambiental de las actividades

econdmicas
Decreto Ley 1421 de 1994 "Por el cual se establece el estatuto Organico de Bogota

Articulo 12. "Atribuciones. Corresponde al Concejo Distrital, de conformidad con la

Constitucion y la ley: ...

7. Dictar las normas necesarias para garantizar la preservacion y defensa del patrimonio

ecologico, los recursos naturales y el medio ambiente..."”

RESOLUCION 1457 DE 2010 "Por la cual se establecen los Sistemas de Recoleccion

Selectiva y Gestion Ambiental de Llantas Usadas y se adoptan otras disposiciones".

RESOLUCION 6981 DE 2011 "Por la cual se dictan lineamientos para el aprovechamiento de

llantas y llantas usados, y llantas no conforme en el Distrito Capital".
COMPETENCIA DEL CONCEJO

El Decreto Ley 1421 de 1993 conocido como el Estatuto Orgénico de Bogota, sefiala en su

Articulo 12, como competencias del Concejo entre otras, las siguientes:

"1. Dictar las normas necesarias para garantizar el adecuado cumplimiento de las funciones

v la eficiente prestacion de los servicios a su cargo.

2. Adoptar el Plan General de Desarrollo Economico y Social y de Obras Publicas. El plan
de inversiones, que hace parte del Plan General de Desarrollo, contendra los presupuestos
plurianuales de los principales programas y proyectos y la determinacion de los recursos

financieros requeridos para su ejecucion.'"

IMPACTO FISCAL

De acuerdo con el texto del Proyecto, "de conformidad con el Articulo 7 de la ley 819 de
2003, los gastos que genere la presente iniciativa se entenderan incluidos en los presupuestos y

en el Plan Operativo Anual de Inversion de la entidad competente.
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Como se ve, no puede validamente afirmarse que esta iniciativa genera impacto fiscal toda

vez que las acciones que propone estan dentro de las actividades normales de la administracion.
10.3 Decreto ley 1421 de 1993
EL CONCEJO DE BOGOTA, D.C.

En uso de sus atribuciones constitucionales y legales, y en especial las conferidas por el

Decreto ley 1421 de 1993, en su articulo 12 numerales 1 y 7
Acuerda

Articulo 1°. La Secretaria de Ambiente formulara un Sistema de Recoleccion Selectiva y

Gestion Ambiental de Llantas Usadas del Distrito Capital.

Paragrafo 1. El Sistema sera puesto en marcha en coordinacion con los productores e

importadores de llantas, para lo cual deberan de disponer de puntos de acopio.

Paragrafo 2. El Sistema no genera costos para el consumidor al momento de la entrega de las

llantas usadas, ni la obligacion de comprar llantas nuevas.

Articulo 2. El Sistema debe contemplar alternativas de aprovechamiento del material

acopiado y de la disposicion final de los materiales sobrantes.

Articulo 3. La Secretaria de Ambiente presentara anualmente un informe del avance del

Sistema, que contenga como minimo:
a) Avances del Sistema de Recoleccion Selectiva y Gestion Ambiental de Llantas Usadas;

b) Cantidades de llantas usadas en nimero y su equivalente en peso, recolectadas y

gestionadas;

c¢) Avances en las metas de recoleccion y descripcion de los factores relevantes para su

cumplimiento;
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d) Puntos de recoleccion implementados;

e) Instrumentos de gestion desarrollados para lograr la devolucion de las 1lantas usadas por

parte de los consumidores;

f) Mecanismos de comunicacion con el consumidor desarrollado;

g) Cualquier otra informacion que sirva para verificar el cumplimiento de las obligaciones que

se derivan de la ejecucion del Sistema.

Paragrafo. Los informes de actualizacion y avance corresponderan, al periodo comprendido

entre el 1° de enero al 31 de diciembre del aflo inmediatamente anterior.

Articulo 4. Prohibiciones. Se prohibe:

a) El abandono o eliminacion incontrolada de llantas usadas en todo el territorio Distrital;

b) Disponer llantas usadas en los rellenos sanitarios;

c) Enterrar llantas usadas;

d) Acumular llantas usadas a cielo abierto;

e) Abandonar llantas usadas en el espacio publico;

f) Quemar llantas a cielo abierto o cerrado de manera incontrolada;

Articulo 9°. De las Sanciones. En caso de violacion a las disposiciones contempladas en el
presente acto administrativo, se impondran las medidas preventivas o sancionatorias a que haya

lugar, de conformidad con lo dispuesto en la Ley 1333 de 20009.

Articulo 5- El presente Acuerdo rige a partir de la fecha de su publicacion.

(ConsejodeBogota, 2014)
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10.4 Resolucion 6981 de 2011

"Por la cual se dictan lineamientos para el aprovechamiento de llantas y neumaticos usados, y

llantas no conforme en el Distrito Capital".

LOS SECRETARIOS DISTRITALES DE AMBIENTE Y MOVILIDAD

En ejercicio de sus facultades legales, especialmente las conferidas por el Acuerdo 257 de
2006, Acuerdos: 19 de 1972 y 002 de 2009, Decreto 567 de 2006 y Decreto 109 de 2009,
modificado por el Decreto 175 de 2009, en concordancia con la Ley 99 de 1993, Decreto 948 de
1995, Decreto 2811 de 1974; vy,

CONSIDERANDO:

Que los articulos 79 y 80 de la Constitucion Politica consagran el derecho colectivo a gozar
de un ambiente sano y el deber del Estado de proteger la diversidad e integridad del ambiente,
planificar el manejo y aprovechamiento de los recursos naturales renovables a fin de garantizar
su desarrollo sostenible, su conservacion, restauracion o sustitucion y prevenir los factores de

deterioro ambiental.

Que de acuerdo con lo establecido en el articulo 38 del Decreto Ley 2811 de 1974, por razon
del volumen o de la cantidad de los residuos o desechos, se podra imponer a quien los produce la

obligacion de recolectarlos, tratarlos o disponer de ellos, sefialandole los medios para cada caso.

Que el Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible, conforme a las atribuciones otorgadas
en el numeral 10 del articulo 5° de la Ley 99 de 1993, expidi6 la Resolucion 1488 del 19 de
diciembre de 2003, mediante la cual se establecen los requisitos, las condiciones y los limites
maximos permisibles de emision, bajo los cuales se debe realizar la disposicion final de llantas
usadas y llantas nuevas con desviacion de calidad en hornos de produccion de clinker de plantas
cementeras. Asi mismo, profirio la resolucion 1457 del 29 de julio de 2010, por la cual establecio
los sistemas de recoleccion selectiva y gestion ambiental de llantas usadas y adopt6 otras

determinaciones.
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Que el articulo 15de la Resolucion 1457 del 2010, impuso a las autoridades municipales y

ambientales, en el &mbito de sus competencias, el deber de:

a) "Fomentar el aprovechamiento y/o valorizacion de llantas usadas.

b) Apoyar el desarrollo de programas de divulgacion y educacion dirigidos a la comunidad y
de campanas de informacion establecidas por los productores, con el fin de orientar a los
consumidores sobre la obligacion de depositar las llantas usadas segtin los sistemas de

recoleccion selectiva y gestion ambiental."

Que el articulo 66 la Ley 99 de 1993, dispone que las autoridades municipales, distritales o
metropolitanas tendran la responsabilidad de efectuar el control de vertimientos y emisiones
contaminantes, disposicion de desechos solidos y de residuos toxicos y peligrosos, dictar las
medidas de correccion o mitigacion de danos ambientales y adelantar proyectos de saneamiento

y descontaminacion.

Que el articulo 68 del Decreto Nacional 948 de 1995, establece que corresponde a los
municipios y distritos en relacion con la prevencion y control de la contaminacion del aire, a
través de sus alcaldes o de los organismos del orden municipal o distrital a los que éstos las
deleguen: a) dictar las normas para la proteccion del aire dentro de su jurisdiccion y f) ejercer las
funciones de control y vigilancia municipal o distrital de los fendémenos de contaminacion

atmosférica e imponer las medidas correctivas.

Que conforme al articulo 8 del Decreto 456 del 23 de diciembre de 2008, por el cual se
reforma el Plan de Gestion Ambiental del Distrito Capital, su objetivo general es la gestion
ambiental del Distrito Capital y propender por el uso racional de los recursos y un ambiente
saludable, seguro, propicio, diverso, incluyente y participativo en su territorio para las
generaciones presentes y futuras, actuando responsablemente con la region y el planeta, en este
marco, el objetivo de la calidad del aire busca contribuir al mejoramiento de la calidad del aire y
realizar la gestion necesaria para el cumplimiento, como minimo, de las normas nacionales y

estandares internaciones que regulan la materia.


http://www.alcaldiabogota.gov.co/sisjur/normas/Norma1.jsp?i=40063#15
http://www.alcaldiabogota.gov.co/sisjur/normas/Norma1.jsp?i=297#66
http://www.alcaldiabogota.gov.co/sisjur/normas/Norma1.jsp?i=1479#68
http://www.alcaldiabogota.gov.co/sisjur/normas/Norma1.jsp?i=34284#8
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Que mediante Decreto Distrital 098 del 17 de marzo de 2011, se adopto el Plan Decenal de
Descontaminacion del Aire para Bogota, como instrumento de planeacion a corto y mediano
plazo que orienta las acciones progresivas de los actores distritales tendientes a la
descontaminacion del aire de la ciudad, cuyo objeto es contar con elementos objetivos y
balanceados en lo que se refiere al diagndstico del problema de la contaminacion del aire y sus
causas, asi como el costo-efectividad de las medidas que se sugieren para su solucién, todo
enmarcado en una perspectiva integral y multidisciplinaria que permita soluciones incluyentes y

eficientes de todos los actos del Distrito Capital.

Que mediante radicado 201 1ER132278 del 19 de octubre de 2011, el Instituto de Desarrollo
Urbano —IDU-, como establecimiento publico adscrito a la Secretaria Distrital de Movilidad,
informa a la Subdireccion de Eco urbanismos y Gestion Ambiental Empresarial de la Secretaria
Distrital de Ambiente, que ese Instituto y la Universidad de los Andes celebraron el contrato 366
de 2001, con el objeto de realizar un estudio de las mejoras mecanicas de mezclas asfalticas con
desechos de llantas, el cual se celebr6 a satisfaccion y es documento de libre consulta disponible
en la pagina web del IDU, www.idu.gov.co/web/guest/tramites.doc.manuales, estudio del cual

hacen uso estas Secretarias para los efectos de la presente resolucion.

Que la Subdireccion de Calidad del Aire, Auditiva y Visual de esta Secretaria, mediante
radicado 20111E153440 del 25 de noviembre de 2011, presenta el documento técnico sobre
impacto ambiental de las quemas a cielo abierto —llantas- en Bogota, en el cual sefiala que a
primera vista en cuanto al material articulado y 6xidos de nitrogeno el impacto atmosférico de la
quema de llantas, comparado con todas las fuentes de combustion externa parece bajo, sin
embargo, en Bogota se producen 2.059.555 llantas usadas al afio y existen tres cadenas generales
de aprovechamiento final del residuo, a saber: reencauche, uso como energético, y uso de la

llanta como materia prima para la fabricacion de articulos de caucho.

Que el Director de Gestion Ambiental, con radicado 20111E159498 del 7 de diciembre de
2011, present6 a la Direccion Legal Ambiental, los documentos técnicos soporte para la presente
resolucion denominados: 1) Justificacion Técnica del proyecto de resolucion por la cual se
reglamenta el aprovechamiento ambiental de llantas y neumaticos usados y llantas no conforme;

i1) impacto ambiental de las Quemas a Cielo (llantas) abierto en Bogota.


http://www.alcaldiabogota.gov.co/sisjur/normas/Norma1.jsp?i=41826#0

64

Que mediante radicado 20112150863101 del 22 de diciembre de 2011, la Direccion Técnica
Estratégica del Instituto de Desarrollo IDU, informa a la Secretaria Distrital de Movilidad que "el
proyecto de resolucion se ajusta a los requisitos técnicos definidos por el IDU para el uso de
mezclas asfalticas modificadas con grano de caucho reciclado (GCR) en tal sentido, emitimos
concepto técnico favorable.". Documento que se hace llegar a la Direccion Legal Ambiental de
la Secretaria Distrital de Ambiente, a través del radicado 2011 ER168558 del 27 de diciembre de
2011.

Que el Director de Gestion Ambiental, de la Secretaria Distrital de Ambiente, con memorando
20111E168974 del 27 de diciembre de 2011, present6 el informe técnico de la prueba piloto
aplicacion de asfalto modificado con grano de caucho reciclado, con diez (10) cm de espesor,
realizada el viernes 23 de diciembre del afio en curso, a las 9:00 a.m., en la calle 17 entre carreras
96 B y 96 G, de la localidad de Fontibdn, en presencia del Instituto de Desarrollo Urbano —IDU-,
la Secretaria Distrital de Ambiente —SDA-, la empresa CENTRASA LHS S.A.S., la Universidad
Distrital Francisco José de Caldas y la Secretaria de Movilidad, para evaluar el disefio y

durabilidad de la capa asfaltica.

Que la ciudad de Bogota desde hace varios afios ha venido enfrentando la quema a cielo
abierto con fines productivos de retal de madera para la fabricacion de carbon vegetal, llantas
para la recuperacion del acero y quema de cables para la recuperacion del cobre, generando no
solo un problema de caracter ambiental sino efectos agudos o cronicos en la salud humana por la

exposicion a estos contaminantes

Que reciclar consiste en la recuperacion del residuo mediante diversas técnicas, para la
elaboracion del mismo producto o de otros, a efectos de volver a introducir en la cadena de
comercializacion. En el caso de las llantas existe gran variedad de técnicas para el reciclaje como
son el uso como relleno en asfaltos, uso como combustible, obtencion de materias primas para

industria del caucho y derivados entre otros.

Que de acuerdo a los avances realizados en el marco de la mesa distrital para el uso y manejo
de llantas y neumaticos usados y llantas no conforme integrado por la Secretaria Distrital de

Ambiente, Secretaria de Movilidad, Instituto de Desarrollo Urbano, Unidad de Mantenimiento
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Vial, y apoyada por el Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible se hace necesario
determinar de manera conjunta los lineamientos para el adecuado uso de este tipo de residuo en
obras de infraestructura del transporte urbano: vias vehiculares, peatonales, ciclovias, puentes,

tuneles, etc, del Distrito Capital.

Que es imprescindible que estas secretarias dicten lineamientos conjuntos para el manejo y
disposicion de llantas y neumaticos usados, y llantas no conforme en el Distrito Capital, para
controlar y minimizar las emisiones producidas por las quemas a cielo abierto de estos
elementos, para contrarrestar la clandestinidad de su disposicion final y para el uso como

material agregado en pavimento asfaltico del Distrito Capital.
En mérito de lo expuesto,
RESUELVE:

ARTICULO 1°.- OBJETO. La presenta Resolucion establece los lineamientos para el
aprovechamiento de llantas y neumadticos usados y de llantas no conforme en obras de
infraestructura del transporte urbano: vias vehiculares, peatonales, ciclo vias, puentes, tuneles,

etc, del Distrito Capital.

ARTICULO 2°.- DEFINICIONES. Para la interpretacion de los lineamientos contenidos en la

presente resolucion, se adoptaran las siguientes definiciones:

APROVECHAMIENTO. Es el proceso mediante el cual, a través de un manejo integral de los
residuos solidos, los materiales recuperados se reincorporan al ciclo econdmico y productivo en
forma eficiente, por medio de la reutilizacion, el reciclaje, la incineracion con fines de
generacion de energia, el compostaje o cualquier otra modalidad que conlleve beneficios

sanitarios, ambientales, sociales y/o economicos.

CENTROS DE TRATAMIENTO Y/O APROVECHAMIENTO. Sitios en donde se realizan
actividades de almacenamiento temporal, separacion, clasificacion y transformacion de llantas y
neumaticos usados, y llantas no conforme, sujetos al cumplimiento del ordenamiento ambiental y

demas disposiciones vigentes.
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GENERADOR. Persona natural o juridica, publica o privada, que produce llantas y
neumaticos usados, y llantas no conforme en las condiciones de que trata la resolucion 1457 del

29 de julio de 2010, o aquella que la modifique, sustituya o derogue.

RECICLAJE DE LLANTAS Y NEUMATICOS USADOS Y LLANTAS NO
CONFORME. Es el proceso mediante el cual se aprovechan y transforman las llantas usadas
recuperadas y se devuelve a los materiales su potencialidad de reincorporaciéon como materia

prima para la fabricacion de nuevos productos.

LLANTA Y NEUMATICO USADOS. Toda llanta y neumatico que ha finalizado su vida (til

y se ha convertido en resido sélido.

LLANTA NO CONFORME. Toda llanta que no cumple con los requisitos técnicos o que

presenta defectos de fabricacion para su uso normal y natural en vehiculos automotores.

TRATAMIENTO. Es el conjunto de operaciones, procesos o técnicas mediante los cuales se
modifican las caracteristicas de las llantas o neumaticos fuera de uso, incrementando sus
posibilidades de aprovechamiento o para minimizar los impactos ambientales y los riesgos para

la salud humana.

GRANO DE CAUCHO RECICLADO. (GCR) Todo aquel producto obtenido del proceso de
trituracion de llantas y neumaticos usados y de llantas no conforme, compuesto
fundamentalmente por caucho natural y sintético, que no contiene materiales ferromagnéticos,

textiles, y/o elementos contaminantes.

PARAGRAFO. - Las definiciones adoptadas en esta resolucion no son exhaustivas, de
manera que las palabras y conceptos técnicos que no hayan sido expresamente definidos, deberan
entenderse en su sentido natural, segiin su significado cominmente aceptado en la rama de la

ciencia o de la técnica relacionada con su principal o pertinente uso.

ARTICULO 3°.- AMBITO DE APLICACION. Las disposiciones a que se refiere la presente

resolucion son de obligatorio cumplimiento para toda persona que ejecute y adelante procesos
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constructivos de obras de infraestructura del transporte urbano del Distrito Capital: vias

vehiculares, peatonales, ciclo vias, puentes, tineles, etc.

ARTICULO 4°.- PROGRAMA PILOTO PARA EL APROVECHAMIENTO DE LLANTAS
Y NEUMATICOS USADOS Y DE LLANTAS NO CONFORME EN OBRAS DE
INFRAESTRUCTURA DEL TRANSPORTE URBANO. A partir del segundo semestre del
2012, toda persona que ejecute y adelante procesos constructivos de obras de infraestructura del
transporte urbano del Distrito Capital deberan prever el uso de materiales provenientes del
aprovechamiento de llantas o neumaticos usados o llantas no conforme, en un porcentaje no
inferior al 5% de metros cuadrados por cada contrato de obra, con excepcion de aquellos que a la

entrada en vigencia de la presente resolucion tengan estudios y disefios aprobados.

El porcentaje de qué trata este articulo aumentard anualmente en cinco (5) unidades
porcentuales hasta alcanzar el 25%, y en todo caso, estos procesos constructivos seran reportados
en los primeros quince (15) dias de los meses de junio y diciembre de cada afio a la Secretaria
Distrital de Ambiente por medio del formulario que ésta entregue para el efecto. El primer

reporte, serd en junio de 2013.

PARAGRAFO. - Las Secretarias de Ambiente, Movilidad y el Instituto de Desarrollo Urbano
IDU, de manera conjunta, deberan coordinar y articular, conforme a sus competencias, las
estrategias de organizacion, gestion, implementacion, ejecucion y seguimiento del presente plan

piloto.

ARTICULO 5°.- USOS PERMITIDOS PARA EL APROVECHAMIENTO DE LLANTAS Y
NEUMATICOS USADOS Y LLANTAS NO CONFORME EN OBRAS DE
INFRAESTRUCTURA EN EL DISTRITO CAPITAL. El Grano de caucho obtenido de llantas y

neumaticos usados y llantas no conforme, podra ser utilizado en:
1. Implementacion en pavimentos asfélticos.

2. Implementacién como materiales en parques distritales en aquellas areas destinadas para

recreacion y deporte, de acuerdo a los disefios aprobados por el IDRD.
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3. Como material para la construccion de pistas de deporte y canchas sintéticas.

4. Como materia prima destinada a la produccion de materiales acusticos para edificaciones y

obras de infraestructura.

ARTICULO 6°.- PROHIBICIONES PARA EL MANEJO DE LLANTAS Y NEUMATICOS
USADOS Y LLANTAS NO CONFORME EN OBRAS DE INFRAESTRUCTURA EN EL
DISTRITO CAPITAL. Para el manejo de llantas y neumaticos usados y llantas no conforme,

quedan prohibidas las siguientes acciones:

1. El abandono o eliminacion incontrolada de llantas y neumaticos usados y llantas no

conforme.
2. Disponer llantas y neumaticos usados y llantas no conforme en rellenos sanitarios.
3. Enterrar llantas y neumaticos usados y llantas no conforme.
4. Acumular llantas y neumaticos usados y llantas no conforme a cielo abierto.

5. Quemar llantas y neumaticos usados y llantas no conforme a cielo abierto, o espacios

cerrados de manera incontrolada.

6. Utilizar llantas y neumaticos usados y llantas no conforme en procesos de combustion con

fines energéticos, sin el cumplimiento de la normatividad ambiental aplicable.

ARTICULO 7°.- UBICACION DE LOS CENTROS PARA TRATAMIENTO Y/O
APROVECHAMIENTO DE LLANTAS Y NEUMATICOS USADOS Y LLANTAS NO
CONFORME. Los centros para el tratamiento y/o aprovechamiento de de llantas y neumaticos
usados y llantas no conforme, que se localicen dentro del perimetro urbano deberan ubicarse en
suelos con uso principal o compatible con la actividad industrial y operaran sujetos al

cumplimiento de las normas ambientales y demés disposiciones vigentes.

ARTICULO 8°.- CALIDAD DEL GRANO DE CAUCHO RECICLADO. El grano de caucho

reciclado (GCR) para la elaboracion de mezclas asfalticas para obras de infraestructura del



69

transporte urbano del Distrito Capital: vias vehiculares, peatonales, ciclovias, puentes, tineles,
etc., debera cumplir las "Especificaciones Técnicas Generales de Materiales y Construccion para
Proyectos de Infraestructura Vial y de Espacio Publico en Bogota, D.C., -IDU ET 2011",
Capitulo 5, Seccion 560-11 "Mezclas Asfalticas en Caliente con Asfaltos Modificados con
Caucho por Via Hameda", adoptada por el Instituto de Desarrollo Urbano, IDU, mediante la

resolucion 4880 del 5 de diciembre de 2011, o aquella que la modifique, sustituya o derogue.

PARAGRAFO .- toda persona que ejecute y adelante procesos constructivos de obras de
infraestructura del transporte urbano del Distrito Capital con mezclas asfalticas modificadas con
grano de caucho reciclado (GCR) sera responsable del cumplimiento de la especificacion técnica
de que trata el presente articulo o de aquella que la modifique, sustituya o derogue, sin perjuicio
del seguimiento y control que adelante sobre este aspecto la Secretaria de Movilidad a través del
Instituto de Desarrollo —IDU-, asi como de las sanciones que conforme a su competencia deba

imponer sobre este particular.

ARTICULO 9°.- DE LAS SANCIONES. En caso de violacion a las disposiciones
contempladas en el presente acto administrativo, se impondran las medidas preventivas o

sancionatorias a que haya lugar, de conformidad con lo dispuesto en la Ley 1333 de 2009.

ARTICULO 10°.- La presente Resolucion sera publicada en el Boletin Legal Ambiental de la
Secretaria Distrital de Ambiente y el boletin que para el efecto tenga la Secretaria Distrital de

Movilidad, para conocimiento publico.

(AlcadiadeBogota, 2014)

10.5 Protocolo de KYOTO
La idea de construir carreteras ecologicas o amigables no es nueva. Sin embargo, hoy en dia
toma mayor relevancia dicha idea ya que constituye una forma de participacion en el “Desarrollo
Sostenible” a la que todos los paises del mundo estan abocados: “Aquél desarrollo que es capaz
de satisfacer las necesidades actuales sin comprometer los recursos y posibilidades de las futuras
generaciones”.

Dentro de este contexto y filosofia, aparece la necesidad de utilizar criterios del Trinomio:

Tecnologia-Economia-Ecologia, hacia el desarrollo sostenible.
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Ya en el Protocolo de Kioto, se llegd a un acuerdo internacional que tiene por objetivo reducir
las emisiones de seis gases que causan el calentamiento global, entre ellas el Didéxido de carbono
(CO2), en un porcentaje aproximado de al menos un -5%, dentro del periodo que va desde el afio

2008 al 2012, en comparacion a las emisiones al afo 1990.

(Bisso, 2010)

11. Impactos Ambientales Generados Por El Mal Uso De Las Llantas Usadas

El manejo inadecuado de cualquier tipo de residuo genera impactos ambientales que estan
acordes con la naturaleza del mismo (residuo peligroso, residuo convencional). Actualmente en
Colombia las llantas no estan consideradas como residuo peligroso; sin embargo, éstas se
componen de un gran numero de sustancias con connotaciones peligrosas, las cuales tienen un

impacto en la salud si no se da el manejo apropiado.

11.1. Quema a cielo abierto
Las emisiones por la quema de Ilantas a cielo abierto representan un serio impacto negativo a la
salud y el medio ambiente.

Las emisiones al aire que produce la quema de llantas a cielo abierto incluyen contaminantes
de referencia, tales como monoxido de carbono (CO), 6xidos de azufre (SOx), 6xidos de
nitrogeno (NOx), y compuestos organicos volatiles (COVs).

Incluyen también contaminantes peligrosos tales como hidrocarburos poli ciclicos aromaticos
(PAHSs), dioxinas, furanos, cloruro de hidrogeno, benceno, bifenilos policlorados (PCBs), y
metales pesados como arsénico, cadmio, niquel, zinc, mercurio, cromo, y vanadio. Los
compuestos volatiles mas abundantes pertenecen a los aromaticos asi como los alifaticos,
olefinicos, o acetilnicos-sustituidos. Se presentan también compuestos ciclicos, alcanos,
alquenos, y dienos.

La exposicion de las personas a este tipo de emisiones genera impactos significativos a la
salud, tanto agudos (de corta duracion). Como créonicos (de larga duracion). Estos efectos pueden
incluir irritacion de la piel, ojos, y membranas mucosas, depresion del sistema nervioso central,

efectos respiratorios y cancer (efectos mutagénicos).
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El factor mutagénico para las emisiones provenientes de la quema de llantas a cielo abierto es
mayor al de cualquier otro tipo de combustion; por ejemplo, es 3-4 grados de magnitud mas
grande que los factores de mutagenicidad para la combustion de petréleo, carbon, o lefia en las
calderas de centrales térmicas. Se debe resaltar que un compuesto mutagénico es una sustancia
que ocasiona un cambio en el material genético de una célula del cuerpo humano. Estas
mutaciones pueden encaminarse a defectos al nacer, abortos espontaneos, cancer, o podrian
causar un incremento en la incidencia de enfermedades genéticas en las generaciones futuras y
contribuir a enfermedades somaticas de células.

Estos efectos también se producen en sistemas artesanales donde la llanta se emplea como
combustible alterno, debido a que se trata de emisiones no controladas en ambientes con escasa
ventilacion y con exposicion continua como el caso de las hornillas paneleras en la region andina
colombiana, donde la llanta resulta un energético atractivo debido a su bajo costo y alto poder
calorifico.

El uso de llantas como energético tiene un agravante adicional y sobre el cual no se tienen
estudios concretos, y es el efecto de la transferencia de componentes gaseosos a alimentos como
la panela y su posterior absorcion en los consumidores habituales del producto.

Las razones antes expuestas obligan a que se elaboren NORMAS mas estrictas que regulen la

quema de llantas a cielo abierto y en especial para la elaboracion de alimentos o bebidas.

11.2 Almacenamiento inadecuado
Existen basicamente cuatro impactos asociados con el inadecuado almacenamiento de este tipo

de residuos:

*Proliferacion de vectores como mosquitos y roedores debido al estancamiento de las aguas y
la inaccesibilidad de zonas de almacenamiento (se recomienda perforar las llantas antes de
almacenarlas a la intemperie).

*Riesgo de incendios incontrolables en lugares donde se apilan gran cantidad de llantas sin la
apropiada distribucion y medidas de control minimas.

*Riesgos de derrumbe cuando se apilan gran cantidad de llantas de manera inadecuada.

*Deterioro del entorno y del paisaje debido al apilamiento inadecuado.
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12. Procesos de recoleccion de las llantas usadas en Bogota

12.1. Estrategias De Recoleccion

El Distrito Capital ha venido adelantado proyectos que constituyen el componente ambiental de
los programas relacionados con el Transporte Urbano. Uno de especial atencion es el
concerniente al manejo de las llantas usadas generadas por el Parque Automotor de Santa Fe de
Bogotd, y sobre el cual la Union Temporal OCADE LTDA CONTROL AMBIENTAL Y
DESARROLLO EMPRESARIAL, de Colombia, SANIPLAN, de Brasil y AMBIENTAL S.A.,
de Argentina; en cumplimiento de los compromisos adquiridos con el Programa de las Naciones
Unidas para el Desarrollo (PNUD), a través del contrato No. 9992042, desarrollo el proyecto
"Diagnostico ambiental sobre el manejo actual de Llantas y neumaticos usados generados por el
parque automotor de Bogota".

Este diagndstico ambiental involucrd la evaluacion de la problematica del residuo y de los
actores implicados, los usos actuales del residuo en la ciudad y la investigacion sobre posibles
aplicaciones de acuerdo con experiencias internacionales. Con base en ese panorama se
establecieron cuatro alternativas de solucion, sobre las cuales se realizd un estudio técnico y
econdomico, que permitio seleccionar la mejor opcion para el desarrollo de un disefio conceptual.

El diagndstico ambiental parte de la cuantificacion y caracterizacion del residuo. Al respecto
se establecio la estimacion de las llantas generadas anualmente y su proyeccion de acuerdo con
las variables socioecondmicas que tienen influencia en el crecimiento del Parque Automotor del
Distrito Capital. Para la cuantificacion se consider6 la informacion suministrada por la Secretaria
de Transito y Transportes de Bogota, en cuanto al nimero de vehiculos por tipo, y los habitos de
uso y cambio de las llantas por parte de los usuarios, evaluacion realizada mediante encuestas.

La Informacion suministrada sobre el parque automotor establece un estimado de 1,000,000
de vehiculos de los cuales aproximadamente 91% corresponde a transporte particular y 9% a
transporte publico. Con base en la encuesta realizada, en una muestra representativa de ese
universo de vehiculos, se investigaron los héabitos de los usuarios de los vehiculos en cuanto a
sitios de cambio, periodicidad de cambio y otras caracteristicas que motivan realizar su

reemplazo. Esta informacion procesada permitié determinar un indice de generacion de llanta
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usada (IGLL), por tipo de vehiculo y determinar la totalidad del residuo generado. El Cuadro 1

permite observar los resultados de la informacion encontrada al respecto.

Tabla 4. Generacion actual de llantas por tipo de vehiculo en Bogota

A B c D E F [
TIPO DE VEHICULD
AxB AxD €x0.03 E-F
Nimerode | Liantas/
PARTICULAR (21%) | vehiculos | Vehicule' | Togal flantas en uso st m’;:.”#"ii al Reencauche ﬁﬂ%
Ao Ae13 837 637 4 2,550,544 1.72 1,086,735 1,086,735
Aot R4 3,063 4 351252 172 108,458 108 468
Camibn 18,200 & 108,200 450 81,900 311 50,778
Camionata 1,900 4 327 600 260 212,840 212.840
Campero 72,800 4 261,200 168 122,304 122,304
Molos 36,400 2 72,800 132 48,048 48,048
SUB- TOTAL 10,000 3,603,600 1,670,305 121 1,630,274
PUBUCO[%) | Nmero | LRE! o) pantac enuso| e sat;:gs al | Resncauche Nt
Tasi R-13 46,959 4 189,836 400 198 835 169,836
Tawi B-14 4941 4 19,764 400 19,764 18,764
Bus 11,700 Gl 70,200 T 84,240 120m 52229
Buseta 9,900 4 39,600 400 39,600 15,048 24552
Camionata 5,400 4 21,600 280 15,120 15,120
Camper 3,600 4 14,400 200 7200 7.200
Smnbis | 4,500 4 18,000 520 23,400 23400
Caolectiva
SUB- TOTAL 90,000 383400 389,160 47,059 2101
TOTAL 1,000,000 3,967,000 2,059,555 78,480 1881375

FUENTE: Union Tempoeal OCADE LTDA / SANIPLAN | AMBIENTAL S A

Nota. Tabla tomada de los indicadores del parque automotriz de Bogota

Las llantas usadas se recuperan en los sitios de cambio de las llantas, servitecas, talleres y
estaciones de servicio, entre otros, desde donde se comienza a comercializar el residuo a través
de los diferentes actores involucrados en la cadena de manejo. Posteriormente son compradas y
transportadas hasta los sitios de acopio en volquetas, camiones, camionetas y en menor
proporcion vehiculos de traccion animal. En los sitios de acopio se realiza la acumulacion y
comercializacion del material para su aprovechamiento para todo tipo de compradores, incluido
el reuso.

La siguiente imagen muestra la distribucion de las actividades desarrolladas en la cadena de

gestion del residuo.
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12.2. Actores que intervienen en la cadena de manejo de las llantas usadas

| ACTIVIDAD | ] ACTORES ]

[

‘ Recoleccién en la fuente de ‘
generacién

|

‘ Recuperacién y Transporte | | Recuperador Transportador |

Servitecas y Otros
I y |

r

‘ Acopio (Almacenamiento) | S Acopiador (Procesador)

Empresario -informal

. v ! : :

Reencauche | |Energé1‘ico ‘ ‘Ar"resnnal ‘ ‘Regmbado ‘ ‘ Otros l

Aprovechamiento

Figura 5.Cadena de manejo de las llantas usadas en Santa Fe de Bogota.

Tomada de: http://ambientebogota.gov.co/documents/10157/0/Llantas.pdf
(2015).

Las tres primeras etapas constituyen una fase previa comun para cualquier aprovechamiento

que se realice con el residuo. En esa fase comin descrita no se presentan implicaciones
ambientales y sanitarias significativas y los mayores impactos estan asociados con la estética o

impacto visual y a la salud ocupacional.

(Secretariaambiente, 2016)

La cadena de gestion de un bien de con-sumo como las llantas puede definirse como la
estructura que posibilita la fabricacion, distribucion a mayoristas y usuarios del producto y
también la recuperacion del residuo al final de su vida util. Es necesario tener en cuenta que para
poder recuperar y reaprovechar un producto, cada uno de los actores de la cadena tiene una

funcion especifica y de su correcta actuacion depende el éxito de la misma.

En principio lo que el esquema propone es una “responsabilidad compartida” donde cada

actor de la cadena es una pieza del proceso de gestion del producto y del residuo:


http://ambientebogota.gov.co/documents/10157/0/Llantas.pdf

75

* El fabricante como encargado de la elaboracion del producto desde una optica de
responsabilidad ambiental instaurada al interior de las empresas, pretende adecuar los medios e
implementar las estrategias necesarias para la recoleccion, almacenamiento y procesamiento

final del residuo.

* Los distribuidores, ademas de entregar el producto, colaboran en la recepcion y
almacenamiento temporal del residuo mientras se entrega al fabricante o a una empresa

aprovechadora.

» También estan involucrados los generadores ya sean grandes transportadores (Transporte
Publico Colectivo, Individual, Carga, Turismo y Especiales) o pequefios (particular), los cuales
dentro del marco de responsabilidad ambiental entregan las llantas usadas a los distribuidores o

las empresas que les den una adecuada disposicion final.

* Por ultimo, estan las empresas de aprovechamiento que pueden ser los mismos fabricantes
que empleen el residuo para elaboracion de nuevos productos o empresas independientes que
reciben las llantas ya sea de fabricantes o generadores y que realizan un aprovechamiento

adecuado de las mismas.

Adicional a la cadena de gestion del producto se debe tener en cuenta que debe existir una
cadena o estructura para el aprovechamiento de llantas usadas, la cual parte desde que los

grandes y pequefios generadores deciden que ha terminado el tiempo de vida util del producto.



Recogida de neumaticos usados

Renovacion

Acerias
Cementeras

Seleccion de

Neumaticos troceados,
transformacion en energia

Valorizacion material

foumulsciones

Figura 6. Proceso de recoleccion de las llantas usadas.

Tomado de:http://www.localizadordetalleres.com/blog/page/4/ (2015).
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Articulo “Nacion lanza estrategia para reutilizar llantas usadas”

En una presentacion conjunta de la Vicepresidencia de la Republica y el Ministerio de
Ambiente se dio a conocer que el caucho de las llantas viejas se utilizara como insumo mezclado

con el asfalto para la reparacion y construccion de vias.

“La Agencia Nacional de Infraestructura también se vincularé al programa, ya que cuando se
incorpora el material mezclado en las vias tienen mucha mas durabilidad, lo cual permite

construir carreteras con buena calidad”, dijo el vicepresidente German Vargas Lleras.

Cerca de 87 empresas del programa Rueda Verde hicieron parte del evento. Aunque su
actividad principal es la importacion de llantas y el ensamble automotriz, en esta ocasion se

sumaron a la iniciativa para que los ciudadanos entreguen llantas sin costo.

Si una persona desea ceder los neumaticos que tenga en su casa, deberd ingresar a la pagina
web www.ruedasverdes.com.co, seleccionar la ciudad en la que se encuentre e identificar el
punto de recoleccion més cercano para hacer la entrega. Eso si, tendra que tener en cuenta que no
se recibiran llantas de bicicletas, motocicletas, aviones, montacargas, maquinaria agricola,

mineras o de maquinaria de ingenieria.

Hoy, las llantas que se recogen en Bogoté son llevadas a una planta de tratamiento en
Mosquera (Cundinamarca). Alli, una maquina recibe la llanta y separa el caucho (80 por ciento),
acero (15) y fibras textiles (5). El caucho que se obtiene se puede aprovechar como poder
caldrico en calderas, en procesos industriales (calzado, parques, pistas atléticas o canchas de

fatbol) o pulverizado para incorporar en las mezclas de asfalto para rehabilitacion de vias.

“Solo en Bogota, el afio pasado, recogimos 1°200.000 llantas para llevarlas a la planta. La
norma nos obliga a recoger el 30 por ciento a través de los puntos de recepcion; en Bogota hay
mas de 100 y la meta se cumpli6 de sobra”, dijo, por su parte, Elmer Cardozo, director del
programa de posconsumo de llantas Rueda Verde, liderado por la Asociacion Nacional de

Empresarios de Colombia (Andi).

La iniciativa gubernamental incluira a las cementeras, que podran sumarse a la reutilizacién

de llantas usadas en sus procesos industriales.
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El ministro de Ambiente y Desarrollo Sostenible, Gabriel Vallejo Lopez, agregd: “Estoy
firmando una resolucion por medio de la cual nosotros como Ministerio autorizamos la
utilizacion de las llantas usadas para actividades que desarrollen las cementeras, no como residuo
peligroso sino como un trabajo que se ha hecho con las llantas que han iniciado o que estan en un

proceso de reciclaje”.

Vallejo record6 que mas de 5 millones de llantas cumplen su vida util al afio en Colombia, lo

que equivale a unas 100.000 toneladas de grano reciclado.

(Tiempo, 2015)

13. Residuos que se generan mediante el procesamiento de las llantas usadas para la

elaboracion de nuevos productos

13.1. Generacion De Residuos De Llantas

Las llantas usadas no son consideradas en Colombia como un residuo peligroso, sin embargo,
requieren ser devueltas a los productores para favorecer el reciclaje, aprovechamiento como
agregado asfaltico o el reencauche, asi como evitar que sean quemadas en espacios a cielo

abierto y como combustible en actividades informales.
El uso de las llantas usadas como combustible estd regulado por la Resolucion 1488 de 2003.

Sitios Adecuados: Los establecimientos que pertenecen a los sistemas de recoleccion de
llantas usadas deben cumplir con requisitos técnicos y de seguridad para asegurar que los

residuos son manejados de forma segura y adecuada.
Tienen medidas de seguridad frente a incendios,
Almacenan las llantas de forma ordenada, en sitios cubiertos (no a la intemperie),

Disponen de publicidad visible y documentacion que haga alusion a los sistemas y sus

responsables.

Sitios No adecuados: Los sitios o personas no autorizadas para recolectar llantas usadas

pueden identificarse principalmente porque:
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Apilan las llantas en sitios descubiertos,
No disponen de medidas de seguridad frente a incendios,
No disponen de publicidad o material alusivo al Sistema de Recoleccion Selectiva.

Dado que no es facil para un consumidor saber cudles empresas o contenedores pertenecen a
un sistema de recoleccion selectiva, se recomienda visitar el vinculo de sistemas presentados
antes de llevar las llantas usadas a algun sitio.

(Como se entregan las llantas usadas?

Para entregar las llantas usadas se debe tener en cuenta:

a) Una vez las llantas deben ser reemplazadas, o tenga en su poder alguna que deba ser
desechada, verifique dentro del listado de sistemas presentados y de acuerdo a la marca
comercial o al proveedor de confianza, un establecimiento que disponga de un punto de

recoleccidn autorizado.

b) Una vez en el sitio, haga entrega de la llanta usada o permita que un técnico, operario o

empleado se la lleve, al sitio de almacenamiento ubicado al interior del establecimiento.
(MinisteriodeAmbiente, 2017)

13.2. Procesamiento De Las Llantas Usadas
En la actualidad se pueden utilizar diversos métodos para la recuperacion de llantas y/o su
eliminacion controlada con el propdsito de minimizar los impactos ambientales asociados con su

inadecuada disposicion. Entre ellos se encuentran:

13.2.1. Coprocesamiento.
El coprocesamiento de las llantas es un proceso de aprovechamiento que consiste en utilizar en
los hornos cementeros el poder calorifico de la llanta para producir energia y en la incorporacion

del acero en el clinker obtenido, controlando debidamente las emisiones atmosféricas.

13.2.2. Trituracion.
Consiste en reducir el tamafio de las llantas a través de diferentes técnicas con el fin de separar el

caucho de elementos como el acero y los textiles. El caucho obtenido puede emplearse para la
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fabricacion de nuevos productos y diversas aplicaciones civiles e industriales, como canchas de

tenis sintéticas, tapetes, entre otros.
Actualmente existen dos tipos de trituracion empleadas a nivel piloto e industrial:

Trituracién mecdanica.

La trituracién mecanica emplea cuchillas para desmenuzar las llantas; por lo general este tipo
de trituracion se realiza en cascada, es decir, se trituran paulatinamente las llantas hasta alcanzar
el tamafio minimo requerido y luego se emplean clasificadores neumaticos y magnéticos para

separar el textil y el acero presentes.

La mayor ventaja de este proceso es que se obtienen productos de buena calidad con un
reducido numero de etapas de proceso; adicionalmente no requiere de etapas de purificacion ya

que no se emplean sustancias ajenas a las llantas.

Trituracion Criogénica.
La trituracidn criogénica consiste en congelar con nitrégeno liquido llantas enteras, las cuales

son golpeadas para obtener el caucho en forma de polvo, con liberacion de nitrogeno gaseoso.

Este proceso tiene como ventaja el reducido tamafo de las particulas obtenidas, y como
desventaja el hecho de que las particulas acero y caucho se encuentran mezcladas; adicional a
esto, requiere instalaciones con altos costo de inversion y mantenimiento, asi como maquinaria

altamente especializada.
(AlcadiadeBogota, 2014)

14. Maquinaria utilizada para la obtencion de la materia prima para la elaboracion de

productos nuevos fabricados con llantas usadas

Esta maquina se utiliza para extraer el anillo de alambres de acero que se encuentra en el interior
(en el talon) de la llanta de camién. Cada llanta cuenta con dos anillos, los cuales, si no son
extraidos, pueden comprometer seriamente la eficiencia de las fases sucesivas de la linea, debido

a la dureza de los alambres de acero.
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1

Figura 7. Maquina Trituradora Primaria.

Tomado de: http://www.vivoenitalia.com/linea-de-reciclaje-de-llantas-usadas/ (2015).

Trituradora (primaria).

Esta maquina se encarga de la primera trituracion de la llanta, Por lo general este tipo de
maquinas cuentan con transmision hidraulica y con minimo dos ejes (rotores) en los cuales se

encuentran las cuchillas de corte.

El resultado dicha operacion son grandes trozos de llantas de tamafio no uniforme. El objetivo

de este proceso es simplemente el de trozar el neumatico entero y asi prepararlo para la fase

sucesiva.

Figura 8. Trituracion de la llanta usada.

Tomada de:http://www.vivoenitalia.com/linea-de-reciclaje-de-llantas-usadas/ (2015).

Trituradora (secundaria).


http://www.vivoenitalia.com/linea-de-reciclaje-de-llantas-usadas/
http://www.vivoenitalia.com/linea-de-reciclaje-de-llantas-usadas/
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La trituracion secundaria la realiza otra maquina trituradora la cual reduce los trozos de llantas
provenientes de la primera fase, en pedazos aun mas pequefios, motivo por el cual este tipo de

maquina debe contar con una parrilla o red metalica para la calibracion del tamafio del material

en la salida.

Figura 9. Trituradora secundaria.

Tomada de: http://www.vivoenitalia.com/linea-de-reciclaje-de-llantas-usadas/ (2015).

Granulador primario.

El granulador o molino granulador es la maquina que se encarga de “granular” los pedazos de
llantas provenientes del triturador secundario, la dimension de los granos que se logra obtener

con el granulador es de 16mm.

Figura 10. Granulador primario.

Tomado de:http://www.vivoenitalia.com/linea-de-reciclaje-de-llantas-usadas/ (2015).

Separacion del acero ‘armonico’ (desmetalizado).


http://www.vivoenitalia.com/linea-de-reciclaje-de-llantas-usadas/
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Separador magnético para remover las particulas ferromagnéticas

Esta operacion separa el 99% del acero “armoénico” presente en las llantas, el acero es
removido por medio de un separador magnético el cual cuenta con una banda transportadora que

se ocupa de conducir el metal hacia un punto de recoleccion (cajon/contenedor).

Figura 11. Separador magnético.

Tomado de:http://www.vivoenitalia.com/linea-de-reciclaje-de-llantas-usadas/ (2015).

Granulador Secundario (refinacion y seleccion del grano).
CASO 1: Llantas que NO contienen material textil:

Si el material granulado (granos de tamafio 0-20mm) NO contiene material textil, este es
conducido por medio de una banda transportadora a un cernidor rotativo el cual se encarga de

seleccionar los granos en diferentes grupos (segliin su tamano).

Durante el proceso de la separacion granulométrica, los granos van a caer en diferentes tolvas
contenedoras las cuales en su parte inferior tienen enganchados grandes sacos, en manera que

durante la caida los granos se depositen en los sacos.

Nota: Solo si se llegara a requerir de una sucesiva reduccion de estos granos-, los mismos
seran conducidos a un pulverizador. Entre mas pequefio y puro se logre obtener el grano, mayor

sera su valor en el mercado.


http://www.vivoenitalia.com/linea-de-reciclaje-de-llantas-usadas/
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Figura 12. Granulador secundario.

Tomado de: http://www.vivoenitalia.com/linea-de-reciclaje-de-llantas-usadas/ (2015).

CASO 2: Llantas que SI contienen material textil:

Si el material granulado (granos de tamafio 0-20mm) SI contiene material textil, este sera
conducido a una sucesiva fase de granulacion para poder separar la tela de la goma (esta fase se

llama granulacion secundaria o de ‘refinacion’).

En esta fase hay 2 molinos de refinacién que una vez que han molido los granos caen en una
banda transportadora la cual conduce el material a otra criba rotativa la cual tiene 3 parrillas con

3 diferentes tamafios de orificios con diametro que van de 0,5 a 3mm.

Igualmente, aqui por fuerza de gravedad los granos van a caer en diferentes tolvas
contenedoras las cuales en su parte inferior tienen enganchados big-bags (grandes sacos), en

manera que los granos durante la caida se depositen en estos.

Durante este proceso se produce una fraccion de polvo de tela y de goma, asi que, por motivos
vinculados al ambiente, estas pequeias particulas deben ser aspiradas por medio de un
SISTEMA DE ASPIRACION DE POLVOS formado por: el cicléon reductor de polvos, electro

aspirador, roto valvulas, ‘filtro de mangas y las respectivas tubaciones.


http://www.vivoenitalia.com/linea-de-reciclaje-de-llantas-usadas/
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Figura 13. Proceso de granulacion del caucho.

Tomado de: http://www.vivoenitalia.com/linea-de-reciclaje-de-llantas-usadas/ (2015).

15. Materiales que se obtienen a partir del procesamiento de la llanta usada

A partir de la fabricacion de los pisos decorativos con la generacion del caucho granulado se

logra la separacion de las llantas en 4 componentes:

e Granos de diferentes granulometrias de goma que pueden variar de 0,5 a 3mm.


http://www.vivoenitalia.com/linea-de-reciclaje-de-llantas-usadas/

e Alambres de acero ‘armoénico.

Figura 14. Materiales obtenidos de las llantas usadas.

Tomada de: http://www.vivoenitalia.com/linea-de-reciclaje-de-llantas-usadas/ (2015).
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16. Representacion de los procesos de elaboracion de nuevos productos en base al reciclaje

de llantas usadas

16.1. Productos Actuales Que Se Fabrican A Partir De La Reutilizacion De Las Llantas
Para poder reincorporar y aprovechar los materiales de las llantas usadas se pueden fabricar
diversos productos los cuales tienen innovacion y un valor agregado ya que se esta utilizando
materiales que hoy en dia no se les esta realizando un adecuado manejo, de esta manera se puede

identificar cudl de estos nuevos productos genera mas rentabilidad en el mercado.

e Pisos Decorativos e  Reductores de velocidad
e Suelas para Zapatos e Accesorios, (Bolsos)
e Sillas

Es importante hacer el listado, y ver el proceso de produccion y la cantidad que se requiere

para la creacion de dichos elementos.

16.2. Pisos Decorativos
Los pisos de caucho son utilizados en 25 diferentes aplicaciones y tienen caracteristicas y

propiedades que los identifican, como se describe a continuacion

16.2.1. Caracteristicas de los pisos decorativos.
Durabilidad: Los pisos fueron concebidos para durar. Su elevada resistencia a la abrasion permite

soportar severas condiciones de uso.

Absorcion de sonido: Las propiedades acusticas del caucho posibilitan la atenuacion de todo

tipo de ruidos molestos, creando un ambiente confortable.

Aislante eléctrico: Su caracteristica especial de actuar como aislante eléctrico, posibilita el

cumplimiento de normas de seguridad indispensables.

Aislante térmico: Los pisos de caucho son también excelentes aislantes térmicos, lo cual

permite crear climas adecuados durante todas las épocas del afio.

Antideslizante: Su bajo coeficiente de deslizamiento los hace particularmente seguros en

lugares como escalera, rampas y pasillos.
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Resistencia a las quemaduras de cigarrillo: Los pisos de caucho no son afectados por las
colillas de cigarrillos encendidas, a lo sumo pueden producir un ligero manchado facilmente

removible por los sistemas convencionales de limpieza.

Mantenimiento: Son ideales para los lugares de alto transito sin requerir cuidados especiales.

Su acabado, libre de poros, permite un mantenimiento sencillo y a su vez econémico.

Confortable: Los pisos de goma son elasticos y flexibles: presentan cualidades de

amortiguacion que los hacen mucho mas confortables para trabajar, estar de pie o caminar.

(KafcCompany, 2015)

Figura 15. Pisos decorativos parques.

Tomado de: https://parquesinfantilesdecolombia.com/wp-content/uploads/2017/08/FICHA -
TE%CC%&81CNICA-PISO-DE-CAUCHO.pdf

(2014).


https://parquesinfantilesdecolombia.com/wp-content/uploads/2017/08/FICHA-TE%CC%81CNICA-PISO-DE-CAUCHO.pdf
https://parquesinfantilesdecolombia.com/wp-content/uploads/2017/08/FICHA-TE%CC%81CNICA-PISO-DE-CAUCHO.pdf
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Figura 16. Pisos decorativos.

Tomada de: https://parquesinfantilesdecolombia.com/wp-content/uploads/2017/08/FICHA-
TE%CC%81CNICA-PISO-DE-CAUCHO.pdf (2014).

16.2.2. Proceso de fabricacion de Pisos Decorativos.

Los granulados de caucho son el material ideal para la cubierta de pisos en areas de juegos
infantiles, campos deportivos, terrazas, pavimentos de parques acuaticos y otros lugares, donde
se producen constantes cambios de temperatura o donde el pavimento estd expuesto a otras

exigencias.

Estos granulados se convierten en la base ideal para amortiguar impacto, proteger las
articulaciones, mitigar lesiones y exigencia de fuerza. Por su facil limpieza y sus colores
sumamente firmes, los granulos de caucho son aptos para espacios exteriores e interiores,

permitiendo la creacion de diferentes disefios.
Usos:
= Parques Infantiles
= Parques Acuaticos

= Terrazas


https://parquesinfantilesdecolombia.com/wp-content/uploads/2017/08/FICHA-TE%CC%81CNICA-PISO-DE-CAUCHO.pdf
https://parquesinfantilesdecolombia.com/wp-content/uploads/2017/08/FICHA-TE%CC%81CNICA-PISO-DE-CAUCHO.pdf
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= Colegios

= Pistas de Atletismo

* Gimnasios

= Pavimento para pistas de caballos

https://parquesinfantilesdecolombia.com/wp-content/uploads/2017/08/FICHA -
TE%CC%81CNICA-PISO-DE-CAUCHO.pdf

16.2.3. Descripcion del proceso de fabricacion de pisos decorativos.

1- Los residuos de neumaticos 2 - Bolsas de polvo de neumético
se convierten en

4- Agregados m)

5- Agregados se calientan en tambores

3- La goma se mezcla
con asfalto

6 - Se afnade los agregados al asfalto de
mezcla/goma

000

7- El recubierto de goma de asfalto de
hormigén se almacena en silos

Figura 17. Proceso fabricacion pisos decorativos.

Tomado de:http://www.alcaldiabogota.gov.co/sisjur/normas/Normal.jsp?i=59058 (2014).

Dependiendo del sistema utilizado por la industria asfaltica se pueden utilizar entre 1000 y
7000 Ilantas por kilémetro de carretera de dos carriles, estas cifras ponen a la reutilizacion de
llantas en pisos decorativos como una gran solucion para recuperar las llantas usadas. La accion

de agregar caucho granulado se puede hacer de dos formas diferentes:


https://parquesinfantilesdecolombia.com/wp-content/uploads/2017/08/FICHA-TE%CC%81CNICA-PISO-DE-CAUCHO.pdf
https://parquesinfantilesdecolombia.com/wp-content/uploads/2017/08/FICHA-TE%CC%81CNICA-PISO-DE-CAUCHO.pdf
http://www.alcaldiabogota.gov.co/sisjur/normas/Norma1.jsp?i=59058
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PROCESO HUMEDO. El caucho granulado se mezcla al asfalto. Esa mezcla, realizada se

traslada al lugar de la obra para ser mezclada con los demas materiales:

Proceso Adicién Polvo NFU al Asfalto por Via Hiomeda

Figura 18. Proceso via humeda pisos decorativos.

Tomado de: http://ligante-asfaltico.blogspot.com.co/p/llantas-usadas-en-pavimentos.html

(2014).

PROCESO SECO: El caucho granulado se mezcla con demés materiales antes de la adicion

del asfalto


http://ligante-asfaltico.blogspot.com.co/p/llantas-usadas-en-pavimentos.html
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Proceso Adicion Polvo NFU al Asfalto por Via Seca

' ”A“}

)
Mezcla de GCR con
Liantas GCR (Grano de 3 la fraccion fina del
desechadas caucho reciciado) agregado pétreo

Mezcla de los
Sl agregados GCR
con el asfalto

g Ca ientam iento de la
mezcla agregados GCR

y: i Transporte del concreto
for= m B o oora
|

Figura 19. Proceso via seca pisos decorativos.

Tomado de: http://ligante-asfaltico.blogspot.com.co/p/llantas-usadas-en-pavimentos.html

(2014).

Para poder reciclar los materiales que conforman las llantas, es necesario que estas se sometan

a los siguientes procesos o fases:
*Destalonamiento: es la remocién de los alambres de acero “armoénico”

*Trituracion: es la reduccion volumétrica de la llanta entera a trozos més pequefios, esta

operacion esta compuesta por dos fases: la trituracion primaria y la trituracion secundaria.

*Granulacion primaria: es la reduccion volumétrica de los trozos de llantas (provenientes de

las fases de trituracion) en granos.

*Granulacion secundaria (refinar el grano): para obtener un grano aiin mas fino y seleccionar

los granos en base a su tamafio.

*Desmetalizado (separacion magnética del acero): Esta es una unidad que se emplea para

separar el fierro de los demés materiales.


http://ligante-asfaltico.blogspot.com.co/p/llantas-usadas-en-pavimentos.html
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*Aspiracion de polvos (limpieza): son los sistemas de extraccion para la aspiracion de polvos

de tela y de goma. Este sistema de ‘aspiracion de polvos’ esta formado por: €l ciclon reductor de

polvos, electro aspirador, roto valvulas, filtro de mangas y las tubaciones.

16.2.4. Inversion pisos decorativos.

Tabla 5. Inversion para la fabricacion pisos decorativos

MAQUINARIA PRECIO
Destalonadora 25.000.000
Trituradora 23.200.000
Granulador 15.750.000
Maquina separadora de acero 12.850.000
Mezcladora del Cuacho y otro

materiales -300.000
TOTAL 86.300.000

Nota. Tabla disefiada por el autor construida con los precios tomados de:

https://listado.mercadolibre.com.co/maquina-destalonadora-de-neumaticos

http://abyper.com.ar/abecom/Trituradoras-TE (2017).

16.2.5. Costos pisos decorativos.

Estos costos son para la fabricacion de un piso de 6m2 x 12m2, no tomamos el costo de las

llantas, ya que el producto principal se consigue a cero pesos.

Tabla 6. Costos para la fabricacion pisos decorativos

DESCRIPCION PRECIO
Persona encargado de maquinas Destalonadora 1.100.000
Persona encargada Trituradora y Granulador 1.100.000
Persona encargada de Mezcladora 1.100.000
Materias primas 1.350.000
TOTAL 4.650.000

Nota. Tabla disefiada por el autor


https://listado.mercadolibre.com.co/maquina-destalonadora-de-neumaticos
http://abyper.com.ar/abecom/Trituradoras-TE
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16.3 Suelas Para Zapatos

Una suela por lo general debe pesar 200 gramos aproximadamente, asi estd compuesta:
40 Gramos de caucho sintético.
40 Gramos de caucho natural.
40 Gramos de ripido de llanta

Para un total de 120 gramos, los 80 gramos restantes son componentes quimicos, aceite

quemado y el caolin.

16.3.1. Proceso de fabricacion de la suela de zapatos.
La reencauchadora es la encargada de seleccionar y entregar el caucho de la llanta ya molido, las
cuales cumplen con ciertas caracteristicas; para que estas sean molidas totalmente deben tener un
dafio grave, es decir que no sirve para que le hagan su debido proceso y funcione nuevamente

como llanta, es alli donde se obtiene la materia prima, en la demolicion de las llantas.

Pero nunca se muele toda la llanta, sino inicamente se raspa para sacar solo el caucho
sintético, las llantas pueden ser de cualquier vehiculo y tamafio para utilizarlas. Las mismas
deben de estar en un nivel de deterioro alto, o que ya no pueda cumplir con su funcion principal;
luego de ya seleccionadas las llantas se limpian con aire a presion para pasar al proceso de

molido.

Pues bien, las llantas se montan en una maquina que esta compuesta por un rin el cual la hace
girar, haciendo que este roce con un rallador de gran tamafio y mucho filo, es aqui donde se

obtiene el ripido del caucho el cual queda granulado.

Luego se mezclan los quimicos y/o materiales incluyendo el ripido de la llanta por cierto

tiempo hasta obtener la "lamina" del caucho.

Después se cortan, pesan y repisa el caucho en los moldes, de alli pasa a la prensa hidraulica a

temperatura y presion elevada.

De alli se obtienen las suelas.
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Maquina Reencauchadora encargada de raspar y sacar el caucho.

Figura 20. Maquina Reencauchadora.

Tomada de:https://www.interempresas.net/Graficas/Productos/Laminadoras.html (2016).

Molino donde se mezclan los quimicos y sale el caucho ya preparado para hacer suelas.

Figura 21.Molino.

Tomado de: https://www.interempresas.net/Graficas/Productos/Laminadoras.html (2016).



https://www.interempresas.net/Graficas/Productos/Laminadoras.html
https://www.interempresas.net/Graficas/Productos/Laminadoras.html

Moldes para las suelas.

Figura 22. Moldes para suelas.

Tomado de:https://www.interempresas.net/Graficas/Productos/Laminadoras.html (2016).

Prensa donde se introducen los moldes.

Figura 23. Prensa.

Tomado de: https://www.interempresas.net/Graficas/Productos/Laminadoras.html (2016).

16.3.2. Inversion para la fabricacion de Suelas para zapatos.

Tabla 7. Inversion para la fabricacion de suelas
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https://www.interempresas.net/Graficas/Productos/Laminadoras.html
https://www.interempresas.net/Graficas/Productos/Laminadoras.html

MAQUINARIA PRECIO
Magquina Reencauchadora 11.250.000
Molino 27.500.000
Moldes para las suelas 875.000
Prensa 15.000.000
TOTAL 54.625.000

Nota. Tabla disefiada por el autor construida con los precios tomados de

https://listado.mercadolibre.com.co/industrias-y-oficinas/maquinas-oficinas/maquina-para-triturar-llantas

(2017).

16.3.3. Costos Suelas para zapatos.

Tabla 8. Cotos para la fabricacion de suelas

DESCRIPCION PRECIO
Persona encargado de maquinas Reencauchadora 1.100.000
Persona encargada del molino 1.100.000
Persona encargada de moldes y prensa 1.100.000
Materias primas 900.000

TOTAL 4.200.000
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Nota. Tabla disefiada por el autor, no tomamos el costo de las llantas ya que es nuestra materia prima principal, y

esta se puede encontrar en lugares de Bogota y no tendria ningtin costo su utilizacion.

16.4. Proceso de fabricacion de las sillas

La fabricacion de las sillas a partir de llantas usadas posee la ventaja de procesos que requieren

una minima cantidad de aplicacién de energia y un costo muy bajo, con respecto a otros

procesos. El proceso implica actividades que se pueden desarrollar en cualquier lugar, sin la

necesidad de instalaciones especiales.

Lo anterior, permite fabricar dicho mobiliario de forma artesanal, con esto se busca generar

una posibilidad de ingreso para sectores productivos con ingresos intermitentes. Sin embargo, la

actividad propuesta no genera mayor expectativa que el retuso de llantas de vehiculos, el impacto

de innovador en este producto, se refleja mas en el tema de ergonomia y la construccion

artesanal de un sillén de descanso.

(Vidaltcida, 2008)


https://listado.mercadolibre.com.co/industrias-y-oficinas/maquinas-oficinas/maquina-para-triturar-llantas

Proceso artesanal.

1. Ensamblaje del asiento.

4. Pintado del sillon.
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5. Tapizado de asiento.

6. Respaldo

Figura 24.Proceso de fabricacion sillas artesanales.

Tomado de: https://blogs.20minutos.es/un-hogar-con-mucho-oficio/2013/05/28/reciclaje-

sobre-ruedas-5-grandes-ideas-para-darle-nueva-vida-a-tus-neumaticos/ (2013).
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https://blogs.20minutos.es/un-hogar-con-mucho-oficio/2013/05/28/reciclaje-sobre-ruedas-5-grandes-ideas-para-darle-nueva-vida-a-tus-neumaticos/
https://blogs.20minutos.es/un-hogar-con-mucho-oficio/2013/05/28/reciclaje-sobre-ruedas-5-grandes-ideas-para-darle-nueva-vida-a-tus-neumaticos/
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16.4.1. Inversion para la fabricacion de sillas.
Como es un producto que se fabrica de forma artesanal no es necesario realizar una inversion de

maquinaria costosa.
Herramientas bésicas.

Tabla 9. Inversion para la fabricacion de sillas

MAQUINARIA PRECIO
Taladro 246.900
Alicate 25.000
Corta Frio 28.000
Destornillador 10.500
Brochas 25.000
TOTAL 335.400

Nota. Tabla disefiada por el autor construida con los precios tomados de

https://listado.mercadolibre.com.co/industrias-y-oficinas/maquinas-oficinas/maquina (2017)

16.4.2. Costos para la fabricacion de 1 unidad de silla.

Tabla 10. Costos para la fabricacion de sillas

DESCRIPCION PRECIO
Pintura 1 Galon 55.000
Tornillos 5.000
Pieza de madera para la tapa de la silla 25.000
Tela para tapizado y Relleno 55.000
Persona encargada de la fabricacion de la silla 1.100.000
TOTAL 1.240.000

Nota. Tabla disefiada por el autor


https://listado.mercadolibre.com.co/industrias-y-oficinas/maquinas-oficinas/maquina
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16.5. Reductores de velocidad

El Reductor de Velocidad Reciclado estad construido 100% de caucho reciclado. Los
topes son faciles de instalar y no requieren el cierre de las calles para su
instalacion. Los topes cuentan con orificios por los que se hace pasar un chazo de
plastico por los que a su vez se pasa un anclaje por medio del cual se fijan al suelo.

Los topes pueden ser retirados con facilidad para su almacenaje o reubicacion.

Los reductores son ideales para reducir la velocidad en estacionamientos
escolares, cruces de escuela, zonas de juegos infantiles, hospitales,
estacionamientos y en cualquier lugar en donde se requiere un trafico pausado. El

tope facilita el trafico de camiones de carga pesada.

El reductor viene con cinta reflejante moldeada para dar una 6ptima visibilidad

aun en noches oscuras, alertando a los conductores con anticipacion.
Los Reductores de Velocidad Reciclado son:
* Hechos 100% de caucho reciclado
* Con disefio entrelazado que permite cubrir cualquier ancho de calle

* El sistema de ranura y lengiieta permite que el tope se mantenga fijado

firmemente en su lugar
* Con cinta reflejante de alta visibilidad
* De facil instalacion en cualquier superficie pavimentada
* Su instalacion no requiere capacitacion
* Ligeros y recolocables
* Libres de mantenimiento

16.5.1. Caracteristicas de los reductores de velocidad.
Modulares

Rigidos
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Duraderos

Resistentes a condiciones climaticas

Visualmente agradable

Absorben ligeramente los impactos

Eco-friendly

16.5.2. Especificaciones de los reductores de velocidad.

* Tamano: 10 cm de altura. 15 cm de ancho.

* 53 cm de largo. Unidad de venta: 1 unidad.
* Peso: 5 kg.
* Color: negros con franjas diagonales de color amarillo.

* Provistos con tres chazos expansivos y tres tornillos para anclarse al concreto.
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Figura 25. Reductores de velocidad.

Tomado de: http://www.huellaurbana.com/productos/ (2015)

16.5.3. Inversion para la fabricacion de reductores de velocidad.

Tabla 11.Inversion para la fabricacion de reductores de velocidad

MAQUINARIA PRECIO
Destalonadora 25.000.000
Trituradora 23.200.000
Granulador 15.750.000
Maquina separadora de acero 12.850.000
Mezcladora del Cuacho y otro materiales 9.500.000
Moldes 4.500.000
Compactadora 6.890.000
TOTAL 97.690.000

Nota. Tabla disefiada por el autor construida con los precios tomados de

https://listado.mercadolibre.com.co/industrias-y-oficinas/maquinas-oficinas/maquina (2017)

16.5.4. Costos para la fabricacion de reductores de velocidad.

Tabla 12. Costos para la fabricacion de reductores de velocidad

DESCRIPCION PRECIO
Persona encargado de maquinas Destalonadora 1.100.000
Persona encargada Trituradora y Granulador 1.100.000
Persona encargada de Mezcladora 1.050.000
Persona encargada de compactadora y corte 1.500.000



http://www.huellaurbana.com/productos/
https://listado.mercadolibre.com.co/industrias-y-oficinas/maquinas-oficinas/maquina

Persona encargada de moldes y empaque 1.050.000
Materias primas 1.350.000
TOTAL 7.100.000

Nota. Tabla disefiada por el autor

16.6. Accesorios, (Bolsos)

Figura 26. Bolsos hechos de llantas.

Tomado de:
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https://www.google.com.co/search?g=bolsosthechos+con+llantastusadas&dcr=0&tbm=isch&tb

o=u&source=univ&sa=X&ved=0ahUKEwjR97-

n0b_XAhVG6CYKHS6jDWOQOQsAQIIQ&biw=1280&bih=694#imgrc=agBIGb1oNOmEOM

(2013).


https://www.google.com.co/search?q=bolsos+hechos+con+llantas+usadas&dcr=0&tbm=isch&tbo=u&source=univ&sa=X&ved=0ahUKEwjR97-n0b_XAhVG6CYKHS6jDWQQsAQIJQ&biw=1280&bih=694#imgrc=agBlGb1oN0mEOM
https://www.google.com.co/search?q=bolsos+hechos+con+llantas+usadas&dcr=0&tbm=isch&tbo=u&source=univ&sa=X&ved=0ahUKEwjR97-n0b_XAhVG6CYKHS6jDWQQsAQIJQ&biw=1280&bih=694#imgrc=agBlGb1oN0mEOM
https://www.google.com.co/search?q=bolsos+hechos+con+llantas+usadas&dcr=0&tbm=isch&tbo=u&source=univ&sa=X&ved=0ahUKEwjR97-n0b_XAhVG6CYKHS6jDWQQsAQIJQ&biw=1280&bih=694#imgrc=agBlGb1oN0mEOM
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Neumaticos reciclados dan vida a colecciones de bolsos, estuches para tabletas y teléfonos,
cinturones, billeteras y otros accesorios elaborados por una empresa colombiana que exporta el

95% de su produccioén a paises como Francia, Suiza, Japon, China y EUA.

16.6.1. Proceso de fabricacion Accesorios, (Bolsos).

Seccion de Corte

Una vez recibidas las partes de las llantas usadas, estas pasan a esta seccion. Aqui se cortan a
mano o en su caso utilizando maquinas de corte. La forma de cortar ird en funcion de las

cantidades a producir.
Seccion de Rebanaje y Dividido

Cortadas las piezas que formaran el futuro bolso, estas pasan a esta seccion donde se preparan

las piezas para conseguir la forma deseada.
Seccion de Montado

Una vez conseguida la forma deseada de las piezas se envian a esta seccion que es 100 %
artesanal. Aqui es donde se dan colas a las piezas y se van montando. Una vez unidas pasan a la

siguiente seccion.
Seccion de Costura

En esta parte del proceso es donde se fijan a través del hilo las piezas montadas,
posteriormente volveran otra vez a pasar a la seccion de Montado, haciendo un circuito propio
Seccion Montado — Seccidon Costura - Seccion Montado tantas veces como sea necesario para

conseguir obtener el producto final tal y como se desea.
Secciones Intermedias

Ademas de las secciones mencionadas, existen otras que son las que denominamos Secciones
Intermedias, estas son necesarias para dar forma al producto final. Entre ellas podemos encontrar
la Seccidon de Timbrado para aplicar marcas, dibujo y toda clase de detalles: a fuego, en relieve,

grabados en oro, plata, etc.

Otra seccion Intermedia es la Seccion de Pintura, aqui se puede realizar la tarea de forma

manual o utilizando maquinaria.
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Las secciones intermedias son sumamente importantes porque de ella depende el buen
acabado del bolso.
La Seccion de Rematado y Envase.

Es la ultima de las secciones de nuestro proceso en la fabricacion de bolsos. Esta es una de
las secciones que destacamos siempre, ya que en ella se efectia el control de calidad y se le da el
toque final al bolso. Este paso es esencial porque de aqui depende si el producto se envia al

cliente o no.

16.6.2. Inversion para la fabricacion de Accesorios.

Como son productos hechos de forma artesanal la inversion de maquinaria es muy minima.

Tabla 13. Inversion para la fabricacion de accesorios

MAQUINARIA PRECIO
Magquina Coser Industrial 2.500.000
Cortadora 1.650.000
Pulidora de Caucho 985.000

TOTAL 5.135.000

Nota. Tabla disefiada por el autor construida con los precios tomados de

https://listado.mercadolibre.com.co/industrias-y-oficinas/maquinas-oficinas/maquina (2017)

16.6.3. Costos fabricacion Accesorios.

Para la fabricacion de 10 Bolsos.

Tabla 14. Costos para la fabricacion de accesorios

DESCRIPCION PRECIO
Pintura Aerosol 55.000
Hilos 12.000
Decoraciones 65.000
Tela 68.000
Persona encargada de la fabricacion de los bolsos 1.100.000
TOTAL 1.300.000

Nota. Tabla disefiada por el autor


https://listado.mercadolibre.com.co/industrias-y-oficinas/maquinas-oficinas/maquina
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17. Analisis Del Mercado

17.1 Analisis de mercado Pisos Decorativos

Producto:

Los pisos decorativos es un producto nuevo en el mercado, posee diferentes usos que se
adaptan a cualquier lugar como parques, gimnasios, colegios, oficinas, restaurantes, ya que posee
caracteristicas como la durabilidad, resistencia, y disefios altamente ajustables al tipo de publico

que transita por este tipo de organizaciones.
Andlisis de la Demanda:
Hombres y mujeres entre los 25 y 40 afios de edad, especialmente empresarios.
Estrato 2, 3,4, 5
Ingresos: Entre $3.000.000 en adelante.
Gusto por los productos innovadores, seguros, confortables y de calidad.
Promedio de compra: Cada 2 meses.
Precio del Producto:
El valor de un piso de 6m2 x 12m2 con instalacion es de $6.500.000.
Oferta del producto:

e Entre mas grande sea las medidas de los pisos se realizar descuentos en los precios de
venta.

e Realizar una pagina web con el catdlogo de los diferentes disefios que se ofrecen, donde
se puede mostrar la calidad del producto.

e Participar en las ferias de los diferentes expositores de pisos para dar a conocer el

producto y atraer a los clientes-

Mercado Potencial:
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El primer gran cliente potencial es el Estado, ya que con ellos se puede trabajar bajo la
modalidad de las licitaciones, asi el producto pisos decorativos puede abarcar todo el territorio
nacional llegando a ocupar el primer lugar en el mercado, ademas estos contratos manejan

grandes cantidades de dinero, y un alto volumen de compra.

Otro mercado potencial son las empresas constructoras, ya que hoy en dia vemos que el tema
de vivienda va en crecimiento y es alli donde se puede llegar a incorporar este producto como

pisos para los exteriores, para los pasillos, los parques, las escaleras entre otros.

Las universidades y los colegios son lugares con grandes espacios y los pisos decorativos son
excelentes para este tipo de transito peatonal tan concurrente, en Colombia hay muchas
universidades y colegios a donde se puede llegar con este producto ademas sus colores, disefios y
texturas se adaptan a cualquier ambiente el cual se puede convertir en sitios con estilos que

aportan al medio ambiente.
Canales de Distribucion:

Se maneja un canal directo ya que seria directamente entre el comprador y el vendedor que se
realizaria un negocio, ademas de eso también se utilizaria los canales electronicos ya que se

puede realizar el proceso por la internet o via telefonica.

17.2 Analisis de mercado Suelas para Zapatos

Producto:

Las suelas de zapatos fabricadas con las llantas usadas, son cien por ciento compatibles con
las de otros materiales (goma, caucho, poliuretano). Son resistentes al desgaste, poseen una
capacidad de agarre a cualquier tipo de suelo o superficie y evitan los resbalones en las

superficies himedas.
Analisis de la Demanda:
Hombres y mujeres, edad 20 afios en adelante, especialmente empresarios.
Estrato 2, 3,4, 5
Ingresos: Entre $2.000.000 en adelante.

Gusto por los productos que brinden seguridad y estilo.
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Promedio de compra: Entre 4 y 6 meses
Precio del Producto:

El precio de un par de suelas seria de $4.500.
Oferta del producto:

Para que el volumen de ventas aumente se podria dar por cada pedido de 1.000 unidades 500

unidades maés es decir la mitad de lo que se compro.
Mercado Potencial:
Son todas las empresas de calzado deportivo y colegial.
Canales de Distribucion:
Venta directa.

17.3 Analisis de mercado Sillas Artesanales

Producto:

Las sillas hechas en llanta usada, son muy practicas en la sala, las habitaciones, una terraza, y

en exteriores, se fabrican con muy poco dinero, ofrecen comodidad y estilo.
Analisis de la Demanda:
Mujeres y hombres entre los 35 y 55 afios de edad.
Estrato 4y 5
Ingresos: Entre $2.500.000 en adelante
Gusto por los productos rudimentarios y artesanales
Promedio de compra: Cada 3 afios.
Precio del Producto:
Precio por silla $50.000.

Oferta del producto:
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e Se podria crear la seccion de salas por compras de 4 sillas te obsequian la mesa.

e Por compras de 6 sillas se obsequia mesa con parasol

Mercado Potencial:

Aquellas personas que tiene lugares amplios para vivir como fincas, casas quintas.
Canales de Distribucion:

Venta Directa.

17.4 Analisis de mercado Reductores de velocidad

Producto:

Los reductores de velocidad son obras fisicas que se encuentran en las vias de nuestro pais,
los cuales sirven para que los conductores disminuyan la velocidad en un tramo determinado
estos estan hechos con granulo de caucho generado del reciclaje de las llantas usadas, su mayor
caracteristica es su durabilidad y resistencia a los golpes.

Analisis de la Demanda:

Mujeres y hombres entre los 20 y 40 afios de edad.

Estrato 2,34y 5

Ingresos: Entre $3.500.000 en adelante

Promedio de compra: 1 vez al afio.

Precio del Producto:

Precio por unidad $28.500.

Oferta del producto:

Por compras mayores a 1.000 unidades se obsequian 200 unidades mas.
Descuento en el precio por compras mayores a 3.000 unidades.

Mercado Potencial:
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Empresas del Estado por ejemplo las con secciones, empresas de sefalizacion, empresas
viales.
Canales de Distribucion:

Venta Directa, o utilizando canales tecnoldgicos como la internet por medio de la pagina web

corporativa.

17.5 Analisis de mercado Accesorios (Bolsos)

Producto:

Los bolsos artesanales fabricados con material reciclable de las llantas usadas se convierten en
un auténtico objeto de deseo para quienes buscan la originalidad, fabricados
con especificidades propias que permiten diversas personalizaciones. Se convierte en una manera
de romper la homogeneidad de la moda ya que es un producto versatilidad y comodo que se

combina con las tendencias de la moda de hoy en dia.
Andlisis de la Demanda:
*Mujeres entre los 15 y 30 afios de edad.
*Estrato 2, 3, 4
* Ingresos: Entre $737.717 y $5.164.019
*QGusto por los productos innovadores y exclusivos.
* Promedio de compra: Entre 4 y 8 meses.
Precio del Producto:

Los bolsos fabricados con llantas usadas son un producto con demanda eléstica ya que maneja
productos sustitutos como lo son los bolsos en cuero, en material textil y sintético, pero los
bolsos artesanales son mas deseados por las personas jovenes por sus diseflos y caracteristicas

unicas, es por esto que los precios estimados para cada bolso seria de $35.000.
Oferta del producto:

e Por medio de la calidad del producto, lograr una voz a voz para asi atraer mas clientes y

lograr un aumento de las ventas.
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e Realizar una pagina web con el catalogo de los diferentes disefios que se ofrecen,
incursionar en las redes sociales, revistas de moda.
e  Oftecer precios que sean competitivos en el mercado, ofreciendo exclusividad de disefos.

e  Ofrecer compras online y pagos contra entrega.
Mercado Potencial:

Llegar a los gustos de las mujeres jovenes, universitarias, recién egresadas que buscan

productos innovadores, con disefios exclusivos y a la vanguardia.
Canales de Distribucion:

La venta de los bolsos artesanales fabricados con las llantas usadas se puede realizar en las
tiendas de ropa, almacenes de accesorios que estén en los grandes centros comerciales del pais ya
que estos lugares son los més concurridos por las mujeres. También por ventas web y por

catalogo.
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18. Analisis De La Competencia

Tabla 15. Andalisis de la competencia

ANALISIS DE LA COMPETENCIA

INFANTILES DE COLOMBIA

P n R Qu E S ' } $id Ofrecen pisos de caucho elaborados con maternales de

alta calidad son pisos doble capa. compuestos por una
capa intenior de amortiguacion y una capa superficial

PC Cauchos SAS

Fabricantes de Pisos de Caucho de Alta Calidad,
resistentes y ajustables a cualquier proposito, brindan
Calidad v cumplimiento en todos sus productos.

SUELAS PARA ZAPATOS

INDUSTRIAS DE SUELAS PARA

CALZADO INSUCALZ GYC LTDA

Fabricacion de partes del calzado

Es una empresa distnbuidora de calzado de cuero: botas
de caucho y de PVC, para dotaciones: implementos de

‘ emfzmos

PROFESIONALES EN SECURIDAD INDUST
Y ASESORIAS

segurnidad industnal nacionales e importados: equipos

contra incendio; ropa impermeable; calzado colegial,
deportivo y casual para damas, caballeros y nifios

SILLAS ARTESANALES

EL ARCA

MUEBLES RUSTICOS

Ofrecen gran vanedad de muebles rmasticos colomiales
para el hogar, con caracternisticas de la época,
adecuados aspectos estéticos como funcionales a
precios competitivos, utilizando excelente mano de obra,
tecnologia y sistema de fabnicacion modemo v seguro

MUEBLES RUSTICOS
NICOLL

Es una empresa con amplia trayectona en disefio de

mobiliario a 1a medida, trabajos garantizados calidad
100 % exportacion.
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ANALISIS DE LA COMPETENCIA

REDUCTORES DE VELOCIDAD

meriex

SENALIZACION VIAL LTDA

Es una empresa Colombiana la cual presta servicios en el
area de sefializacion vial honzontal y vertical. Dentro de
sus objetivos se encuentra el desarrollo de nuevos
productos, los cuales son realizados bajo los mas
exigentes controles de calidad vy en cumplimiento de lo
estipulado por las nommas técnicas nacionales e
intemacionales de esta forma, se constituye como una
de las empresas de mayvor proyeccion dada su amplia
oferta de productos de marca propia e implementacion
de nuevas tecnologias.

)caelcam

Fabricantes especiales para la construccion en Caucho
Neopreno, Caucho Natural, apoyos en neopreno,
empaquetaduras en caucho y plastico.

ACCESORIOS (BOLSO)

Bl Borsos v Accesorios

CoLompiANOS

Es una empresa colombiana que se dedicaala
manufactura y comercializacion de productos en cuero y
matenal sintético con calidad e innovacion. Buscan
siempre satisfacer las preferencias de sus clientes,
garantizando su fidelidad a los productos.

MACOLY

Empresa colombiana dedicada a la creacion, disefio y
elaboracion de bolsos y accesonos. Cuenta con una
solida planta fisica v maquinana de punta necesana para
brindar una excelente calidad y precios accesibles para
todos sus clientes.

Nota. Tabla disefiada por el autor



19. Identificacion del producto mas rentable para un inversionista

Tabla 16. Cuadro comparativo de productos

CUADRO COMPARATIVO PRODUCTOS HECHOS CON LLANTAS USADAS
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SUELAS PARA SILLAS REDUCTORES DE ACCESORIOS
PISOS DECORATIVOS ZAPATOS ARTESANALES VELOCIDAD (BOLSOS)
Durabilidad Absorcion de sonido
Aislante eléctrico
Aislante térmico Resistentes Comodidad Durabilidad Disefios Exclusivos
CARACTERISTICAS Antideslizante Capacidad de agarre | Estilo en disefios Resistencia a los golpes Calidad
Resistencia a las quemaduras | Evitan los resbalones Resistencia a altas temperaturas
Confortable
Disefios llamativos
INVERSION
MAQUINARIA ALTA
ALTA BAJO ALTA BAJA
COSTOS BAJO MEDIO BAJO ALTA BAJA
Empresas del Estado Personas que Empresas del Estado Mujeres Jovenes
MERCADO Empresas Construtoras Empresas de calzado|  cuentas con Empresas de sefializacion Universitarias
POTENCIAL Universidades deportivo y colegial espacios amplios Empresas viales
Colegios para vivir

Nota. Tabla disefiada por el autor

De acuerdo a la investigacion realizada sobre ;Como Se Puede reincorporar y aprovechar los

materiales de las llantas usadas en la fabricacion de nuevos productos identificando cual es el

mas rentable para un inversionista? llegamos a la conclusion después de realizar un analisis de

las caracteristicas, procesos de fabricacion, costos, inversion y un andlisis del mercado de

nuestros cinco productos estudiados identificamos que el producto “Pisos decorativos” posee

varias particularidades y propiedades fisicas que hacen un producto llamativo para el mercado,

tiene diferentes usos y aplicaciones los cuales hace que se maneje en varios semiproductos,

aunque maneja una inversion alta al contar con una maquinaria especializada el proceso de

fabricacion se hace més rapido y se obtiene un producto con calidad, el costo de este producto es

muy econdmico a la hora de vender y por eso que el valor en el mercado puede ser competitivo

ya que posee valor agregado, innovacion y excelentes disefios, maneja un mercado potencial

muy interesante ya que busca llegar a las Empresas del Estado donde los contratos que se

realizan son de grande sumas de dinero, asi el producto llegaria a todos los rincones del pais,
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tomaria reconocimiento y posicionamiento en el mercado y generaria las rentabilidad que el

inversionista busca para su empresa, a continuacion se refleja la proyeccion de ventas a un afio,

donde se evidencia que en el primer mes se recuperaria la inversion inicial que se realizo en la

adquisicion de la maquinaria para la fabricacion de este producto.

Tabla 17. Proyeccion de ventas anual

Nota. Tabla disefiada por el autor

PROYECCION DE VENTAS PISOS DECORATIVOS
PRECIO
MES UNIDADES| [ \irapro | INGRESO COSTO UTILIDAD

ENERO 30 6.500.000| 195.000.000 4.650.000 188.500.000
FEBRERO 60 6.500.000| 390.000.000 4.650.000 383.500.000
MARZO 60 6.500.000| 390.000.000 4.650.000 383.500.000
ABRIL 10 6.500.000| 65.000.000 4.650.000 58.500.000
MAYO 80 6.500.000] 520.000.000 4.650.000 513.500.000
JUNIO 20 6.500.000| 130.000.000 4.650.000 123.500.000
JULIO 50 6.500.000| 325.000.000 4.650.000 318.500.000
AGOSTO 100 6.500.000] 650.000.000 4.650.000 643.500.000
SEPTIEMBRE 25 6.500.000| 162.500.000 4.650.000 156.000.000
OCTUBRE 10 6.500.000| 65.000.000 4.650.000 58.500.000
NOVIEMBRE 100 6.500.000| 650.000.000 4.650.000 643.500.000
DICIEMBRE 5 6.500.000| 32.500.000 4.650.000 26.000.000

UTILIDAD 3.497.000.000

TOTAL

Si analizamos el producto “Suelas para Zapatos” el proceso y la maquinaria es muy parecida a

la fabricacion de los pisos decorativos, ya que para realizar estos productos es necesario siempre

tener la llanta molida, por tal razon maneja una inversion alta de maquinaria y el retorno de la

inversion tomaria varios afios ademas estas maquinarias son para grandes volimenes de material

de llantas usadas, ademds maneja gran competencia en el mercado y el precio del producto es

muy bajo para generar una buena rentabilidad.

Seguimos con el producto “Sillas fabricadas con llantas usadas” posee una gran ventaja ya

que es un procesos artesanal el cual requiere de Herramientas basicas no de maquinaria

especializada, el proceso implica actividades que se pueden desarrollar en cualquier lugar, y los

costos son muy minimos, este producto es excelente para espacios abiertos o al aire libre, pero no

para lugares reducidos ya que ocupan gran espacio y no son tan llamativos para las personas, y

las ventas pueden ser muy pocas en el mercado.




117

Los “reductores de velocidad” son productos que se manejan muy bien en el mercado, pero
por su tamaio y por la diversidad de materia prima con que se fabrican pueden llegar a estar en
un mercado muy competitivo, maneja una maquinaria muy costosa y el volumen de ventas tanto

en unidades como en valores es muy poco en el mercado.

Por ultimo tenemos los “Accesorios” este producto es muy novedoso y mas en el mercado
artesanal, la inversion de la maquinaria es baja pero el costo de la fabricacion es un poco
elevado, lo cual determina que un bolso se tendria que vender minimo en $35.000, valor que en
el mercado es muy competitivo con otros productos similares, seria una gran idea para un

producto de exportacion.

En todos los paises unos mas que otros se desechan miles de toneladas de neumaticos cada
ano. Es decir, existe un problema ambiental porque en muchos de ellos, existe normativa que
prohibe echarlos a los vertederos, los cuales terminan como desechos ambientales no
biodegradables y en el peor de los casos generalmente son quemados o combustionados”.

Luego de un procesamiento y separacion de los materiales que generan las llantas usadas se
obtiene el caucho granulado, este al mezclarse con otros materiales da lugar a un nuevo concepto
de producto innovador en el mercado, un producto estrella llamado “PISOS DECORATIVOS”,
con la fabricacion de este se puede reutilizar el material de las llantas usadas, contribuir con el
medio ambiente, a la salud, el bienestar de la poblacién y lo mas importante en una idea de

negocio viable y rentable para un inversionista.
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Conclusiones

Esta investigacion ha demostrado que las llantas usadas en Colombia no son consideradas como
un residuo peligroso, pero si son materiales que deben tener un manejo especial, ya que genera
grandes impactos ambientales, es por eso que en el proceso de recoleccion debe realizarse una
mayor integracion entre las partes interesadas como lo son el Estado y las empresas privadas, ya
que al realizar varios procesos con estos residuos se puede obtener y fabricar nuevos productos

innovadores para el mercado.

La investigacion soluciona el problema de la contaminacidon que genera el manejo inadecuado
de las llantas usadas ya que al encontrar nuevos productos que sean rentables en el mercado se va
a generar una mayor demanda en el consumo de la materia prima garantizando que se active la

disposicion de estos residuos.

La tecnologia para reciclar llantas se encuentra ya desarrollada y es conocida a nivel mundial,
aunque en Colombia hasta ahora se esté trabajando en este tema es necesario seguir buscando

alternativas, usos y métodos de reciclaje.

Existe la necesidad de seguir creando estos proyectos que sirven de base para aquellas
empresas que se interesan por el medio ambiente y la salud de las personas, ya que aporta nuevas
opciones para el manejo y reciclaje de llantas usadas, de igual manera genera conciencia de la

gravedad que puede generar si no actuamos a tiempo frente a esta problematica.



119

Recomendaciones

Realizar programas de divulgacion a las diferentes empresas del sector automotriz acerca de las

alternativas que pueden generar la reutilizacion de las llantas usadas.

Concientizar a las personas que poseen vehiculos por medio de campanas educativas sobre la
gravedad de mal manejo de los residuos de las llantas, e informar los puntos disponibles que hay

para la recoleccion de estos materiales.

Adoptar las tecnologias de los paises desarrollados para la implementacién de maquinaria y
utilizacion de nuevos procesos en la transformacion de las materias primas de las llantas usadas

para obtener productos con calidad a menores costos y mejores tiempos.

Implementar una ley que beneficie a aquellas empresas que manejen responsabilidad
ambiental con el manejo adecuado de las llantas usadas, de igual manera crear subsidios para
aquellas personas que se preocupan por entregar estos residuos a las empresas destinadas para el

reciclaje de las llantas.
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