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Resumen

Este documento consiste en un proyecto de opcién de grado el cual busca automatizar procesos
del control y préstamo de equipos en los laboratorios de Telecomunicaciones de la universitaria
Uniagustiniana donde su problemadtica se basa principalmente en que es complicado desarrollar
trabajos o pricticas en la que se requiere del uso de cualquier equipo con los que cuenta la
universidad al no saber si estdn o no disponibles o cudnto tiempo se dispone para hacer uso de estos
equipos ya que mas estudiantes los pueden necesitar o incluso los docentes. Se usaron herramientas
cualitativas, obteniendo informacion de diversas fuentes realizando encuestas observaciones y
analizando las respuestas obtenidas por cada uno de los entrevistados, realizando el andlisis de esto
lo que se busca es dar solucion por medio de un sistema de informacién que permita al personal
encargado llevar un control de cada uno de los equipos donde se pueda ver informacién de los
equipos, de los prestamos realizados, y de los usuarios a quien se le realiza el préstamo
favoreciendo a estudiantes y el personal encargado de realizar el préstamo de equipos de laboratorio
ademds generando un impacto ecoldgico al no tener que utilizar hojas de papel para llenar el

formato de préstamo.
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Problematica

En la Universitaria Agustiniana el principal problema que presentan los estudiantes del area de
telecomunicaciones en muchas ocasiones son percances a la hora de solicitar o hacer entrega de los
equipos del laboratorio de telecomunicaciones, otro inconveniente que también se puede presentar
es para hacer el acceso a los laboratorios y realizar précticas ya sea en clase o fuera de clase. Es
decir que el problema principal radica al momento del préstamo de instrumentos o equipos del
laboratorio de Telecomunicaciones donde en muchas no es posible por falta de comunicacion
ademads se puede presentar también en el momento que se necesite acceder al laboratorio ya que el
auxiliar de laboratorio encargado no se encuentra siempre en un solo puesto.

En estos laboratorios se encuentra una persona especifica encargada de esta labor de control y
manejo de estas aulas, asi como de los equipos dentro de ella. Estos problemas en su mayoria suelen
presentarse ya sea porque €l estudiante es nuevo y no conoce al personal encargado de esta
coordinacion o porque no se conoce en que horarios este se encuentra disponible o simplemente en
el momento no se encuentra cerca la persona encargada de estos equipos y aulas.

Esto tiende a afectar en ocasiones a los estudiantes a la hora de usar los equipos quienes muchos
de ellos no tienen conocimiento de que la universidad cuenta con estos equipos o incluso no tienen
conocimiento de como es su funcionamiento ya que no se hacen practicas constantes del uso de los
equipos y se suele olvidar el como utilizarlos, por lo tanto muchas veces se vuelve complicado
desarrollar trabajos o practicas en la que se requiere del uso de cualquier equipo con los que cuenta
la universidad al no saber si estdn o no disponibles o cudnto tiempo se dispone para hacer uso de
estos equipos ya que mas estudiantes los pueden necesitar o incluso los docentes.

Actualmente se han realizado estudios uno de ellos en una empresa (Jurado Ron, 2018) donde
demuestra que estos procesos de inventarios para llevar un mejor manejo y optimizar procesos lo
ideal es llevar un control automatizado el cual trae consigo variedad de beneficios como una mejora
en la eficiencia de quien presta el servicio y estd pendiente de este proceso, también mejora la
rentabilidad y estabilidad ya que se crea mayor organizacion aminorando perdidas esto no solo
ayuda a quien presta este servicio si no también presenta beneficios para los usuarios o clientes,
estos procesos de automatizacion se han venido trabajando en empresas, bibliotecas y demads

lugares donde se manejan grandes inventarios.



Justificacion

El desarrollo de este sistema tendrd un aporte significativo tanto para el estudiante como para el
laboratorista encargado ya que se presentan muchas dificultades en el momento de los préstamos
de equipos o aulas de laboratorio dando lugar a inconvenientes como retrasos y en ocasiones no
poder entrar oportunamente a estos laboratorios, con este proyecto la idea es mejorar la
administracion de equipos para que tanto estudiantes como docentes puedan hacer uso obteniendo
diversos beneficios para que cada uno pueda utilizarlos en tiempos equitativos que favorezcan a
quien va a disponer de cualquier equipo de laboratorio.

El motivo para realizar el presente trabajo es permitir mayor accesibilidad a las herramientas
disponibles en el laboratorio, brindando un control no solo a los estudiantes sino también al
encargado de los equipos de laboratorio permitiendo conocer cuales se encuentran disponibles o
en uso y actualizar la manera en que se venian manejando las entregas de los equipos dando fin a
este proceso manual que se realiza en los laboratorios agilizando este procedimiento y brindando
solucion al problema del proceso de reservacion de laboratorios, hacer uso de los equipos o
demoras al momento de la devolucién de los equipos prestados, aparte el sistema ayudara a dar
una organizacién de cada uno de los materiales dentro de los laboratorios mostrando informacién
en tiempo real del estado de cada uno de los equipos.

Al realizar este proyecto se estard también afianzando varios conocimientos adquiridos durante
la carrera los cuales serdn aplicados y puestos en préactica también se obtendrdn nuevos
conocimientos que reforzaran lo aprendido en las clases se estudiara cudles de los temas aprendidos
podran ser de gran ayuda para el proyecto, como por ejemplo los sistemas gestores de bases de

datos que para este serdn de gran ayuda.



Objetivos

Objetivo general

Desarrollar un sistema que automatice el préstamo de los equipos de laboratorio de
Telecomunicaciones de la Universitaria Agustiniana que permita un control y acceso de cada uno
de los equipos.
Objetivos especificos
e Identificar cédmo se realiza el proceso de préstamo de equipos de laboratorio de
telecomunicaciones de la Universitaria Agustiniana.
e Implementar una base de datos de los equipos del laboratorio con informacién actualizada para
que los usuarios puedan acceder a esta informacion y realizar la solicitud de su préstamo.
e Validar el funcionamiento del sistema disefiado de manera que se evidencie una mejora en el

proceso de préstamo de equipos.



Marco referencial
Estado del arte

En el instituto tecnoldgico Saltillo, departamento de sistemas y computacion los estudiantes
(Sanchez Lopez, Vargas Lopez, Reyes Luna, & Vidal Vasquez, 2011), realizaron un proyecto para
hacer mejoras a la institucion al departamento de recursos y materiales y servicios en el drea de
almacén con lo que buscan implementar un soporte de apoyo administrativo que permita llevar un
control de inventarios de almacén con la finalidad de ofrecer un manejo rapido y eficaz de lo que
se tiene en los inventarios esto beneficiando a los usuarios que alli laboran. Este desarrollo una
aplicacion para instalar en diferentes computadoras de los usuarios responsables de estos procesos.
Para el desarrollo de este proyecto se implemento la metodologia de programacién externa (PE) se
codificaron en Visual Basic 6.0 y la base de datos en Access 2003. Cabe resaltar que este proyecto
tan solo se encontraba en la fase de implementacién por lo cual se alcanzaron a realizar solo algunas
pruebas.

En un articulo publicado en un blog (MXM Sistemas, 2019) donde se analizaron las ventajas
que trae el control de inventarios automatizados donde se explica como esto interviene en una
mayor agilidad y optimizacién de procesos ganando calidad y tiempo en estos procesos, también
se evidencia mas trazabilidad al inventario es decir, informacién precisa en tiempo real sobre
cantidades, usos, ubicaciones, etc.. de cada uno de los articulos ayudando en los célculos de turnos
de stock para asegurarse que no falten articulos cuando se necesiten, otro de los tantos beneficios
es el de menos errores y desperdicio debido a que los procesos ya que son automatizados y no
manuales evita errores que pueden generar pérdidas. Luego de esto indica como elegir un sistema
de control de inventario describiendo €l porque es tan importante hoy en dia explicando mostrando
una opcién de un entorno virtual que nos ofrece mddulos estructurados ERP donde lo que realizan
es la recopilacion de datos de diversas fuentes dentro del negocio y las correlaciona entre si para
analizar el estado actual y poder tomar decisiones futuras. cada uno de los médulos que trae el
sistema de control de inventarios automatizados la cual es una plataforma que brinda confiabilidad
100% online que cuenta con funciones como: Controles de categorizacion, Monitoreo de flujo de
caja en tiempo real, generacién de informes de movimiento en cualquier fecha y una integracion

en linea con los mddulos de finanzas, contabilidad e impuestos.



Magsis (Magsis) Gestion comercial Profesional: es un software empresarial de muy bajo costo
y alto rendimiento usado para las pequefias y medianas empresas, con el cual se puede administrar
y controlar fébricas, negocios o talleres, las ventas, las cuotas, satisfacer las necesidades que
necesitan los usuarios de este software como: lo que le deben a los clientes, lo que le debe a los
proveedores y a los vendedores, el ranking de compra o de deuda de los clientes, el ranking de
compra o deuda de los proveedores todo esto a través de unas bases de datos donde se registra cada
uno de los elementos que almacena la empresa este software cuenta con una interfaz grafica que
cuenta con un menu principal, facturacion, ficha de productos, lista de productos, lista de clientes
estadistica de ventas de clientes.

Control de inventarios y prestamos es una aplicacién web basada en plataforma cliente- servidor
que nos permite generar un control de las existencias de cada los productos ya sea de una empresa,
instituciones fabricas que manejan unas existencias grandes de distintas unidades ya sea articulos
equipos productos. Este sistema cuenta con multiples herramientas innovadoras para la gestion de
cada una de las existencias esto se maneja por médulos donde lo que hace es permitirnos controlar
y tener un registro de los préstamos, clientes, productos, bodegas, cuentas de operador y un soporte
de la aplicacion adicionalmente a esto nos presenta precios y valores de cada uno de los elementos
dentro de la empresa (Datatecno, 2014).

Software para el control de préstamo de equipos este software es una herramienta utilizada para
almacenar informacién de control y resguardo de herramientas y equipos donde garantiza el
suministro continuo de materiales y medios de producciéon requeridos para que los distintos
departamentos realicen sus funciones de mantenimiento también nos indica el volumen de recursos
que deben existir en un lugar determinado dependiendo de lo que allé estipulado el usuario en un
principio para garantizar un buen desempeno. Es un programa de fécil acceso portable y gratuito
donde nos brinda una seguridad con respecto al almacenamiento de nuestra informacién brindando
una confiabilidad de nuestros datos debido a las politicas de seguridad que este software maneja.
El programa funciona mediante c6digos insertados en la pagina de registro de datos.

Marco teodrico

Se consulté la siguiente informacién para adquirir conocimientos sobre el desarrollo del
proyecto de disefiar una pagina web capaz de conectarse a una base de datos. Para realizar el
proyecto se consultan algunos conceptos y softwares que se utilizaron a lo largo de este segun cada

fase del proyecto para dar inicio se consulto sobre:



. Qué es una Entrevista?

Segtn un articulo publicado por (Laura Diaz-Bravo, 2007) La entrevista es una técnica de gran
utilidad en la investigacion cualitativa para recolectar datos, la define como una conversacién entre
dos 0 mds personas con un propésito de obtener informacién de esa persona o conjunto de personas
a quienes se entrevistan es vital tener claros los objetivos el planteamiento del problema las
preguntas de investigacion van a indicar que tipo de disefio de investigacion se va realizar y que
tipo de enfoque donde a partir de este se decide qué tipo de técnicas son las mas adecuadadas que
se propone un fin.

Se argumenta que la entrevista es més eficiente que el cuestionario porque obtiene informacién
mas util para plantear el problema, la hipétesis de trabajo, también presenta la posibilidad de aclarar
dudas durante el proceso, garantizando respuestas mas claras.

La entrevista es muy ventajosa principalmente en los estudios descriptivos y en las fases de
exploracion, asi como para disefar instrumentos de recolecciéon de datos (la entrevista en la
investigacion cualitativa, independientemente del modelo que se decida emplear, se caracteriza por
elementos como:

Tener como propdsito obtener informacién en relacién con un tema determinado.

Se pretende conseguir los significados que los informantes atribuyen a los temas en cuestion

El entrevistador debe mantener una actitud activa durante el desarrollo de la entrevista.

Entrevistas semiestructuradas. Un articulo que publicé la (Ujaen, 2005) explica detalladamente
que hacer al momento de realizar una entrevista semiestructurada, la cual explica que la primera
accion a realizar antes de la entrevista es preparar un guion el cual serd el que se hable con el
entrevistado.

Las preguntas que se realizan son de tipo abiertas con el fin de que el informante pueda expresar
sus opiniones, e incluso desviarse del guion inicial abarcando temas que probablemente el
entrevistador no haya tenido en cuenta al momento de realizar el guion de la entrevista y sean
convenientes tratar para un mejor desarrollo de la misma.

El entrevistador debe manejar la conversacion de una forma natural.

Durante la entrevista el entrevistador puede crear nuevas preguntas vinculando temas y
respuestas.

Enfrentarse a una entrevista. Para enfrentarse a una entrevista se deben analizar diferentes

factores a tener en cuenta y no olvidar a la hora de realizarla.



Condiciones y material. En el momento de la entrevista se supone que el entrevistador ha
realizado tres cosas:

Seleccionar previamente al entrevistado adecuado el cual cumpla con los criterios que se
necesita para realizar el estudio.

Una respuesta positiva por parte del entrevistado para aceptar responder el cuestionario, donde
se debid haber hecho llegar un comunicado informando sobre la entrevista con anterioridad.

Contar con un conjunto de preguntas a realizar donde pueda responder a la necesidad de la
entrevista.

Lugar y momento. La entrevista debe realizarse en un lugar tranquilo, neutro, en el que el
entrevistado se sienta comodo, sin ruido.

El momento es muy importante, porque la entrevista requiere de un tiempo concretado donde
los dos tanto el entrevistado como el entrevistador dispongan del tiempo suficiente para que la
entrevista se lleve sin afan, Es decir, cuando se inicia una entrevista debe tener la mayor dedicacion
de los participantes, para que esta se puedan realizar todas las preguntas y estas sean contestadas
de tal forma que el entrevistado pueda pensar en una respuesta clara y sensata. Hay que ajustarse
al tiempo pactado.

Material necesario. Lapiz o boligrafo.

Cuaderno de campo o cuaderno de notas.

Guion de entrevista, guion tematico.

Grabadora para realizar la grabacién de la conversacion y facilitar posteriormente su
trascripcion. Antes de realizar dicha grabacion es necesario consultar con el entrevistado debido a
que en varias ocasiones no desean que se les grabe.

Una vez terminada la entrevista. Al momento de finalizar la entrevista lo ideal es trabajar en
ella aprovechando que el cerebro ain tiene retenida la informaciéon que se ha obtenido. Sin
embargo, si fue posible grabarla entrevista se puede escuchar nuevamente, hacer anotaciones en el
cuaderno de campo sobre ideas que hayan surgido, observaciones, también, cuanto antes, se debe
realizar la trascripcion del texto para iniciar el trabajo sobre el material y valorar cambios en futuras
entrevistas, temas emergentes sobre los que profundizar, o, incluso, plantear al propio informante

aclaraciones sobre algunas de sus preguntas en una nueva cita.



Front-end.

El front-end basado en el sitio web (Stefania, 2019) es todo aquello que el usuario puede
observar es decir el disefio mismo de una pagina web donde se utilizan lenguajes como el HTML
y CSS

HTML. Es un lenguaje de marcado el cual es el encargado de estructurar la pagina web (la
posicion del titulo, el cuerpo las secciones, etc.). Esto con la finalidad de que el navegador web
pueda comprender de que parte estd compuesta la pagina web para lograrlo el lenguaje HTML hace
uso de etiquetas donde marcan el inicio y final de una seccién o componente de la pagina web. Es
un lenguaje que se puede escribir en cualquier editor de texto la tinica condicién que maneja es que
al momento de guardar el archivo se debe hacer con la extension “.html” esto permite que los
navegadores web puedan leer el archivo.

CSS. Es un lenguaje de disefio donde lo que hard serd dar un formato de mejor presentacion al
HTML, es decir un estilo que llevara la pagina web.

Diseiio Responsive o adaptable. Es el encargado de realizar un disefio Smart donde se funcién
es la de hacer que la pagina web se adapte a la pantalla con la cual el usuario accede, es decir que
permite adoptar los tamafios o dimensiones segtn el tipo de pantalla en el que se observe la pagina
web.

Framework. Es un entorno de trabajo que permite usar diferentes tipos de lenguaje donde cuenta
con herramientas de apoyo donde viene incorporados lenguajes como HTML, CSS, plantillas,
fragmentos de c6digo, formularios pre hechos, botones pre hechos, etc... Esto permite al
desarrollador centrarse en el disefio y en la funcionalidad de la pidgina web, que estar armando
desde cero el boton o el formulario.

Yii2. Un blog creado por un programador (Victor, 2015) define yii2 que es un framework con
el cual brinda una base de cédigo que provee desde el inicio plantillas de autenticar usuarios. Es
decir, una verificacion que el usuario que busca ingresar a la aplicacion es realmente quien dice ser
por medio de un nombre de usuario registrado y una contrasefia. Existen usuarios que estdn
registrados, pero cumplen diferentes roles lo cual implica a tener diferentes niveles de acceso.

Crea diferentes directorios y archivos como lo son el backend, common, y frontend. Tanto en
backend como en frontend existen unos directorios models, controllers y views, donde la
funcionalidad de estos directorios es para organizar los archivos de nuestra aplicacion siguiendo el

patron MVC (Modelo Vista Controlador) este patron permite una clara separacion de



responsabilidades. Donde por un lado la vista tiene responsabilidad de presentar los datos al
usuario, en un formato entendible. El modelo es el responsable de manejar la 16gica de negocios
de la pagina, un modelo representa una entidad y generalmente se mapea a una tabla de la base de
datos. El controlador puede ser visto como un intermediario entre la vista y el modelo. Tiene
funciones denominadas acciones que, generalmente, muestran una vista, capturan la entrada del
usuario a partir de la vista e instancian uno o mds modelos para realizar operaciones sobre dicha
entrada.

El directorio common, tiene un directorio models, pero no controllers ni tampoco view. La razén
de esto es porque este directorio estd pensado para guardar modelos comunes al frontend y al
backend, que después pueden ser extendidos por estos.

Back-end. Segin (Stefania, 2019)Es todo aquello que el usuario no puede ver como las bases
de datos donde estd el modelo relacional.

Bases de datos. Una base de datos segin (Marqués, 2011) la podemos ver como una gran
bodega o espacio dedicado exclusivamente a guardar datos que son definidos y creados una tnica
vez para ser tratados por diferentes usuarios. Es decir que estos datos no pertenecen a una sola
secciéon o a un solo grupo de individuos si no que son compartidos con todo aquel que necesite
hacer uso de cualquier dato de estos contenidos en la base, ademds estas bases por lo general
también almacenan una descripcién de cada uno de estos datos almacenados, estas descripciones
se les conoce como metadatos y es lo que permite crear una independencia de datos 16gica-fisica.

Es decir que una base de datos es una reunién de varios datos almacenados en una memoria
donde estdn organizados de manera estructural donde cada una de las bases se disefian para
satisfacer diferentes requisitos de informacion en lugares donde el manejo de grandes cantidades
de datos es constante como por ejemplo una universidad o empresas.

Los antecesores de las bases de datos eran los sistemas ficheros los cuales surgieron por la
necesidad de automatizar el manejo de los archivadores manuales para proporcionar accesos mas
eficientes a los datos almacenados. Pero el inconveniente que manejaba este sistema es, por
ejemplo: Cuando una empresa trabaja con este sistema de ficheros los departamentos o dreas no
comparten informacion por el cual se pueden ver afectados ya que los datos pueden estar siendo
duplicados en cada una de las dreas, la empresa se puede ver afectada al generar estas copias ya
que se puede dar que muchos de los datos no coincidan entre si o con los valores asignados

principalmente, ademas de este inconveniente surge otro debido a que estos sistemas ficheros al



separarlos es mucho mds complicado acceder a ellos por esto también al momento de realizar un
cambio en algun sistemas fichero se tendra que realizar también el cambio en los demds ficheros
de las diferentes dreas y estos cambios se ven sujetos a surgir errores. Es por esto que se
implementaron las bases de datos para dar solucién a este tipo de problemas facilitando estos
procesos.

Sistemas de gestion bases de datos. Esta son aplicaciones que le permite al usurario definir,
crear y mantener la base de datos ademds de proporcionarle un acceso controlado a la misma. Se
le denomina sistema de gestion de base de datos (SGBD) que son los conjuntos formados por cada
una de las bases contenidas y a los programas de aplicacién que brindan servicio a la empresa.

Hoy en dia los modelos que se implementa para estas bases es similar al que se utiliza para el
desarrollo de programas con lenguajes orientados a objetos, en donde se da una implementacion
interna de un objeto y una especificacion externa.

Una de las ventajas de este modelo conocido como abstraccion de datos es que se puede cambiar
la implementacién interna de un objeto sin que se vea afectada su parte externa y que con esto el
usuario tampoco se vea afectado. Todo estos gracias a los SGBD que estan situados entre la base
de datos y los programas de aplicacion.

Los SGBD nos brinda diferentes servicios como lo pueden ser:

Estos SGBD permiten la definicidn de la base mediante un lenguaje de definicién de datos donde
lo que nos permite este es especificar la estructura, el tipo de dato y las restricciones que cada uno
de los datos.

Nos permite la fijacion, actualizacion, eliminacién y consulta de los datos mediante el lenguaje
de manejo de datos.

El SGBD nos brinda un acceso controlado asegurandonos una seguridad, integridad, accesos
compartidos, controles de recuperacién de datos y una catalogo donde contiene la informacién de
cada uno de los datos almacenados en la base (Marqués, 2011).

Lenguajes de Programacion. Segun (Olarte, 2018), es el medio mediante el cual el
programador interactia y expresa ordenes al computador con el fin de sistematizar acciones, se
dividen en tres bloques: Nivel de abstraccién. Bajo nivel conocido como c6digo maquina, este
nivel es aquel que tienen aspectos del lenguaje humano. Forma de ejecucion. Compilados aquel
que tiene que ser traducido a c6digo maquina para su correcta ejecucion de parte del ordenador.

interpretados el sistema procesa el codigo fuente junto a los datos que se gestionaran seguin sea



necesario, no se graba para usarlo después. Paradigma de programacion. Operacional es donde las
instrucciones se realizan paso a paso segun lo estipulado como trabajan: COBOL, BASIC, Cada,
entre otros. Declarativo 18 se define a través de normas, reglas que contribuyen a la realizacién de
la solucién de una tarea en especifico se distingue el paradigma funcional, 16gico y relacional.
Demostrativo es aquel en que el software ya se encuentra predispuesto con problematicas similares
y en base a ellos se genera una solucién 6ptima.

- Qué es xampp?

En la pagina oficial (apache friends, 2022) habla sobre esta herramienta que sirve como un
servidor independiente de plataforma que consiste en la base de datos MYSQL el servidor web
apache y los interpretes para lenguajes de script, php. Esta aplicacién fue creada como una
herramienta de desarrollo para permitir a los desarrolladores de sitios web y programadores testear
el trabajo desde un ordenador propio sin ninglin acceso a internet, creando un servidor local que
permita poner en practica esto. Esta herramienta cuenta con 3 mddulos, uno de notificaciones donde
se ve cada una de las actividades que se realicen dentro del software, el segundo es un médulo de
utilidad que ofrece variedad de servicios como el de explorer que contiene cada uno de los usos
(MYSQL, perl, phpMyAdmin) donde contiene todo lo necesario para realizar un proyecto, en el
modulo de utilidad también se encuentran todos los puertos que estdn habilitados, y el tercer
modulo que es donde muestra los diferentes servicios que presta el Xampp los cuales se podran
habilitar o detener.

PhpMyAdmin.

(Vergara, 2016) describe que es un software de cddigo abierto escrito y ejecutado en lenguaje
PHP donde se trabaja con bases de datos, espacios 16gicos estructurados donde se almacenan datos
interrelacionados y dentro de esa base de datos se insertan las tablas, permite una gran cantidad de
operaciones de administraciéon de MYSQL en PhpMyAdmin se puede crear y administrar usuarios,
bases de datos, tablas. Gracias a esta herramienta cualquier usuario con pocos conocimientos puede
realizar tareas con bases de datos SQL.

Visual Basic

(Ron, Steven, & Paul, 2005), Visual Basic esta disefiado para la construccion productiva de tipo
seguro y orientado a objetos de aplicaciones. Visual Basic permite a los desarrolladores apuntar a

Windows, Web y dispositivos méviles. Al igual que con todos los lenguajes que apuntan al



Microsoft .NET Framework, los programas escritos en Visual Basic se benefician de la
interoperabilidad de seguridad e idioma.

Estructura de programa y convenciones de codigo. En este informe hecho por (Ron, Steven,
& Paul, 2005), Contiene documentacidn sobre la estructura basica y las convenciones de codigo de
Visual Basic como convenciones de nomenclatura, comentarios en cddigo y limitaciones dentro de
Visual Basic.

Ventajas de visual Basic. Segtin (Ron, Steven, & Paul, 2005)

¢ Visual Basic es un lenguaje simple, por lo tanto, es facil de aprender.

¢ Se dibuja formularios mediante el arrastre de controles.

¢ |a sintaxis tiene semejanza al lenguaje natural humano.

¢ [_enguaje compatible con Microsoft office.

¢ Es un lenguaje RAD centrado en conseguir en el menor tiempo posible los resultados que se
desea obtener.

¢ Tiene una ligera implementacién de la POO (La Programacién Orientada a Objetos, la cual es
un paradigma de programacion que usa objetos y sus interacciones para disefiar aplicaciones y
programas de computadora).

Hojas de vida de un equipo

En el libro escrito por (Martos, Navarro, Bullejos, Gassd, & Barros, 2006) en uno de los temas
que abarca habla sobre el control sistematizado de equipos a través de “Las hojas de vida de los
equipos” la cual se define como un documento con el que podemos identificar un equipo o
maquinaria, a través de este documento se pueden identificar diferentes caracteristicas de los
equipos como una descripcion, historial de los mantenimientos realizados ya sean de manera
preventiva o correctiva garantizando una facilidad en el manejo de cualquier equipo.

Informacion de una hoja de vida de un equipo. Por lo general cuando se maneja una hoja de
vida de un equipo en esta se encontrard informacién tal como:

- Nombre del equipo, marca, color y serie.

- Fecha de recepcion del equipo, condiciones de funcionamiento.

- Componentes del equipo.

- Usos del equipo.

- Combustibles o aceites que necesita para el funcionamiento.

- Listado de repuestos y proveedores.



- Duracién de las garantias.

- Cuidados al momento de utilizarlo.

- Fechas de limpiezas, inspeccidn visual, y reemplazo de piezas defectuosas.

- Personal responsable del mantenimiento y operacion del equipo.

- Observaciones generales.

Marco legal

El Habeas Data

Es un derecho fundamental consagrado en el Articulo 15 de la Constitucién Politica de
Colombia, el cual tiene como fin, reconocer y proteger el derecho que tienen todas las personas en
el territorio nacional a conocer, actualizar y rectificar las informaciones que se hayan recogido
sobre ellas en bancos de datos y en archivos de entidades publicas y privadas.

Articulo 15. Todas las personas tienen derecho a su intimidad personal y familiar y a su buen
nombre, y el Estado debe respetarlos y hacerlos respetar. De igual modo, tienen derecho a conocer,
actualizar y rectificar las informaciones que se hayan recogido sobre ellas en bancos de datos y en
archivos de entidades publicas y privadas (Reservados, 2022).

Existen dos leyes que regulan el tema de proteccion de datos personales, estas dos son
fundamentales al momento de realizar cualquier tratamiento de datos personales de cualquier
ciudadano, adicionalmente cada empresa debe contar con un sistema integral de tratamiento,
recoleccién y proteccion de datos personales.

Ley 1581 de 2012, regula el régimen general

Ley 1266 de 2008. Regula el manejo de la informacién contenida en bases de datos personales,
en especial la financiera, crediticia, comercial, de servicios y la proveniente de terceros paises.

Concepto y normativa del inventario.

Segun el diccionario (Enciclopedico, 2009) “inventario es un asiento de los bienes y demas
cosas pertenecientes a una persona o comunidad, hecho con orden y precisién ” (p.1) .

El Cédigo de Comercio, establece lo siguiente:

El articulo 3.7 dice: “El Libro de Inventarios y Balances se abrird con el balance inicial
detallado de la empresa. Al menos trimestralmente, se transcribirdn, con sumas y saldos, los
balances de comprobacion. Este libro recogerd anualmente el inventario, asi como el balance del
ejercicio y cuentas de resultados, que serdn redactados con criterios contables generalmente

admitidos”.



El articulo 39. hace mencién a la valoracién del inventario, y dice: “sin perjuicio de lo
establecido por leyes especiales, las partidas del balance se valorardn con arreglo a criterios
objetivos que garanticen los intereses de terceros y siguiendo los principios que exige una ordenada
y prudente gestion econdmica de la empresa. Habra de mantenerse una continuidad en los criterios
de valoracion y no podran ser variados sin causa razonada, que debera expresarse en el propio libro
de inventarios y balances”.

Ley 87 de 1993. Articulo 2°.- Objetivos del sistema de Control Interno. Atendiendo los
principios constitucionales que debe caracterizar la administracion publica, el disefio y el desarrollo
del Sistema de Control Interno se orientard al logro de los siguientes objetivos fundamentales: a.
Proteger los recursos de la organizacion, buscando su adecuada administracion ante posibles
riesgos que lo afecten; b. Garantizar la eficacia, la eficiencia y economia en todas las operaciones
promoviendo y facilitando la correcta ejecucion de las funciones y actividades definidas para el
logro de la misién institucional; c. Velar porque todas las actividades y recursos de la organizacion
estén dirigidos al cumplimiento de los objetivos de la entidad; d. Garantizar la correcta evaluacién
y seguimiento de la gestién organizacional; e. Asegurar la oportunidad y confiabilidad de la
informacién y de sus registros; f. Definir y aplicar medidas para prevenir los riesgos, detectar y
corregir las desviaciones que se presenten en la organizacion y que puedan afectar el logro de sus
objetivos; g. Garantizar que el Sistema de Control Interno disponga de sus propios mecanismos de
verificacién y evaluacion; h. Velar porque la entidad disponga de procesos de planeacion y
mecanismos adecuados para el disefio y desarrollo organizacional, de acuerdo con su naturaleza y
caracteristicas. Ver Fallo Tribunal Administrativo de Cundinamarca. Expediente 7769 de 1998.
Ponente doctora Beatriz Martinez Quintero. Ver el art. 10, Decreto Nacional 205 de 2003.

Ley 1581 de 2012. Los principios y disposiciones de la ley serdn aplicables a los datos
personales registrados en cualquier base de datos que los haga susceptibles de tratamiento en
territorio colombiano por entidades de naturaleza publica o privada o cuando al Responsable del
Tratamiento o Encargado del Tratamiento no establecido en territorio nacional le sea aplicable la

legislacion colombiana en virtud de normas y tratados internacionales.



Metodologia

De acuerdo a las actividades planteadas en el presente proyecto la metodologia a trabajar serd
de tipo cualitativa, ya que lo que se pretende es realizar un andlisis del proceso actual de préstamos
de equipos y herramientas en las aulas de laboratorio de telecomunicaciones y de lo que dispone
este para llegar a facilitar y mejorar estos procesos de préstamo con la ayuda de la automatizacion
del proceso de control de préstamo brindando soluciones satisfactorias para tratar de darle fin a
nuestra problematica.

La idea es recopilar datos de las personas de logistica encargadas de los laboratorios de
telecomunicaciones o quienes provean un amplio conocimiento acerca del manejo de toda la
informacién de estas aulas realizando preguntas que contribuyan con el proceso de préstamos de
equipos lo cual es lo que se quiere mejorar, seguido de esto se realizara un anélisis de las respuestas
obtenidas para iniciar a construir el sistema gestor de datos dando cubrimiento a cada una de las
necesidades evaluadas.

Este sistema de bases de datos se da inicio realizando el modelo relacional de tablas que estaran
en la base de datos que suplird con la automatizaciéon de los procesos de préstamos de los
laboratorios de Telecomunicaciones de la universitaria la cual esta estd serd una fase de disefio que
va de la mano con los scripts que tendrén el aplicativo web, luego de tener pasar esta fase de disefios
se dard paso a la fase de la programacién y ejecucion donde una vez realizada la base de datos
totalmente funcional se conectara con la estructura de la pagina web que se ha realizado la cual
contara con una interfaz grafica y cada uno de los scripts ya definidos previamente, una vez
conectados se procede a una siguiente fase que serd de pruebas haciendo correcciones a cada uno
de los errores que se presenten, luego de corregidos los errores que surjan se dard por terminado el
proyecto donde esta serd la fase de cierre donde se documenta todo el procedimiento que se realiz6

detalladamente para haber llegado al producto final totalmente funcional.



Cronograma

Actividad 1. Recoleccion informacion acerca del manejo actual de los equipos y laboratorios.

Actividad 2. Recoleccion de informacion acerca de todos los equipos disponibles en los laboratorios.

Actividad 3. Disefio de la base de datos con respecto a los datos obtenidos.

Actividad 4. Andlisis de los requisitos que debe tener la base de datos para cumplir con el propdsito.

Actividad 5. Crear las estructuras de datos.

Actividad 6. Generar los scripts segtn el disefio fisico.

Actividad 7. Implementar los procedimientos que sean necesarios para el control.

Actividad 8. Pruebas y andlisis de resultados del sistema

Actividad 9. Correcciones y documentacion

Tabla 1.

Cronograma

Actividad

Semana Mes 1 Mes 2 Mes 3 Mes 4

Actividad 1

Actividad 2

Actividad 3

Actividad 4

Actividad 5

Actividad 6

Actividad 7

Actividad &

Actividad 9




Presupuesto

Tabla 2. Presupuesto
Inicio Transportes:
Diseiio Transportes:

Programacion y

Ejecucion

Pruebas

Cierre

TOTAL

Utiles necesarios para toma de apuntes:

Contar con un computador:
Mano de obra
Programacion del servidor:
Programacion de la base de datos:
Servicio publico de energia:
Transportes:
Implementacion de la app:
Servicio publico de energia:
Transportes:

Servicio publico de energia:
Documentador:

Transportes:

$30.000
$ 40.000
$ 4.000

$ 799.000

$200.000
$ 300.000
$46.350
$ 40.000
$ 350.000
$36.350
$25.000
$36.350
$ 200.000
$25.000
$2.193.400



Desarrollo primer objetivo
Proceso de préstamo y equipos del laboratorio de Telecomunicaciones

Para dar inicio con el proyecto se investiga como es el proceso de préstamos de los equipos en
el Laboratorio de Telecomunicaciones en la UNIAGUSTINIANA).

A continuacidn, se muestra un paso a paso de cémo fue el proceso de levantamiento de
informacién necesaria para dar inicio al proyecto.
Encuesta encargados de laboratorio de Telecomunicaciones (Laboratoristas)

1. Se define que se debe entrevistar a los laboratoristas (Nocturno Duvéan Cortes correo:

laboratorionoche @uniagustiniana.edu.co , de apoyo Wilmer Montafez correo:

laboratoriodiurno @uniagustiniana.edu.co y dia Jeeferson Morera correo:

laboratoriodia@uniagustiniana.edu.co ) que son quienes se encargan del préstamo y cuidado de

cada uno de los equipos de laboratorio.
2. Se elabora un borrador de las preguntas que se le realizaran a los laboratoristas.
a) (Cdémo se maneja actualmente el préstamo de equipos de Laboratorio?
b) (Cémo se maneja el mantenimiento de los equipos?
¢) (Cuanto tiempo maximo se puede prestar un equipo?
d) (Con que equipos cuentan los laboratorios de Telecomunicaciones?
e) (Existe algiin inventario de los equipos de los Laboratorios de Telecomunicaciones?
f) (Coémo maneja la universidad los equipos con codigos de barras?
g) (Coémo maneja la universidad los equipos que no cuenten con codigos de barras?
h) (A quién se le reportan fallas de los equipos?
1) (Qué proceso se realiza cuando llegan nuevos equipos?
) (Quiénes exactamente pueden hacer uso de los equipos del laboratorio de
Telecomunicaciones?
k) (Qué hacer en caso de que un equipo se encuentre en préstamo y el laboratorista este
proximo a cambiar de turno?
1) (Qué proceso se sigue si alglin equipo se averia a causa de una mala operacion de quien
solicita el préstamo?
3. Se analizan estas preguntas con el tutor y se realizan ajustes eliminando algunas preguntas y

modificando otras de tal forma que sea mas puntual.



La pregunta con el numeral a) se modifica de tal manera que quede de una forma mds puntal en

lo que se desea saber ya que esta formulada muy abiertamente, también se elimina la pregunta con

el numeral h) ya que es una pregunta la cual no brindara informacién clave para el desarrollo del

proyecto.

El cuestionario queda de la siguiente manera:

a)
b)

k)

)

(Existe algiin acta o documento que haga constancia de los préstamos que se realizan?
(Qué hace un estudiante cuando necesita pedir prestado un equipo de laboratorio para una
practica libre?

(Coémo se maneja el mantenimiento de los equipos?

(Cuanto tiempo maximo se puede prestar un equipo?

(Con que equipos cuentan los laboratorios de Telecomunicaciones?

(Existe algtin inventario de los equipos de los Laboratorios de Telecomunicaciones?
(Cémo maneja la universidad los equipos con cddigos de barras?

(Cémo maneja la universidad los equipos que no cuenten con c6digos de barras?

(Qué proceso se realiza cuando llegan nuevos equipos?

(Quiénes exactamente pueden hacer uso de los equipos del laboratorio de
Telecomunicaciones?

(Qué hacer en caso de que un equipo se encuentre en préstamo y el laboratorista este
préoximo a cambiar de turno?

(Qué proceso se sigue si alglin equipo se averia a causa de una mala operacion de quien

solicita el préstamo?

4. Por medio de correo electrénico se contacta con los Laboratoristas encargados se envia un

mensaje a los correos institucionales de cada uno explicando resumidamente el propdsito del

proyecto, indicando que les realizara una serie de preguntas acerca del manejo de los laboratorios,

ellos responden al correo positivamente enviando los dias en los que se encuentran disponibles, la

hora y el lugar.

Se realiza la entrevista a Wilmer Montafiez (laboratoriodiurno @uniagustiniana.educo) y Duvédn

Cortes (laboratorionoche @uniagustiniana.edu.co) el dia 7/03/22 donde las respuestas fueron las

siguientes:

a) Existe un formato para el tema de préstamo de equipos donde se diligencia el dia de clase de

acuerdo a la necesidad del docente o el estudiante.



Se realiza una pregunta adicional: ;Quién diligencia el formato? La respuesta fue: Se diligencia
entre el laboratorista y el docente dependiendo que practica es, o dependiendo el equipo que se
necesite se hace entrega de los equipos debidamente contados para que al momento de la entrega
sea la misma cantidad en las mismas condiciones.

Los laboratoristas hacen entrega de uno de los formatos usados sin diligenciar para poder ver
los campos a rellenar. La siguiente Figura 1 muestra este formato de préstamo de los laboratorios

de ingenieria.
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Version 2

UNNTASITARA ACUSTRAKA

UNIAGUSTINIANA | FORMATO PRESTAMO LABORATORIOS DE | Fecha | 10042015
INGENIERIA

Paginaldel

[ Tipo de Practica I:] Practica Programada I:] Practica Libre D Aula Asignada

Laboratorio | Fecha y Hora j
Responsable
Identificacién Programa
Asignatura SLIGEE:
y_Grupo .
Tema Nombre.de la
Practica

CS: Cantidad Solicitada, CE: Cantidad Entregada, Estado: Bueno; Deteriorado
Materiales, equipos y reactivos S CS CE Estado

Observaciones de Entrega

Devolucién de materiales y equipos | l:‘ Devuelto en buen estado [:] Devuelto en mal estado

Observaciones de Devolucion

Firma Entrega a Responsable il Firma Devolucion a Laboratorista

Figura 1. Fotografia formato Préstamo de equipos.



b) En cuanto a las practicas libres, lo ideal es primero enviar un correo solicitando el equipo a
usar dirigido hacia los 3 laboratoristas para verificar la disponibilidad tanto de los laboratoristas
como del equipo que se necesite en el momento si estd disponible en ese horario, cualesquiera de
los 3 laboratoristas contestaran informando en que dia y en qué hora estd disponible el equipo para
poder realizarse el préstamo.

¢) No se tiene un amplio conocimiento con respecto a este tema ya que los laboratoristas son
nuevos en la universidad y se encuentran realizando el levantamiento de esta informacion ya que

la documentacién no se conoce en el momento

d) Para précticas libres no existe un limite de tiempo para el préstamo de equipos ya que para
eso se envia el correo previamente especificando cuanto tiempo se necesitard aqui es donde el
laboratorista se encarga de validar si se puede o no prestar dependiendo si no se va utilizar en
alguna clase especifica.

Para précticas en clase el limite de tiempo es el tiempo que dure la clase.

e) Ya que los laboratoristas son nuevos se encuentran revisando con que equipos cuentan los
laboratorios.

f) Se encuentran en un proceso de actualizacion y levantamiento de inventario.

g) Todos los equipos cuentan con la placa donde indica el cddigo que le asignaron por inventario
y el afio en que se realiz6 el inventario del equipo.

En la siguiente Figura 2 un ejemplo de ello.

“&J" UNIAGUSTINIANA
INVENTARIO 2015

TR
10628

Figura 2. Placa fotografiada de uno de los equipos del Laboratorio.

h) Todos los equipos cuentan con la placa

i) Se levanta un inventario se crea un acuerdo de en qué consecutivo van los inventarios por
parte del drea de compras ya que son quienes manejan estos inventarios de los activos de la
universidad y se clasificarian dependiendo sus caracteristicas ya sea marca o clase de equipos.

j) Unicamente docentes y estudiantes de la universidad

k) No afecta mucho ya que la universidad cuenta con 3 laboratoristas en 3 turnos diferentes
donde la primera persona ingresa de 6:00 am a 2:00 pm, la segunda persona es un apoyo que ingresa

de 11:00 am a 8:00 pm y la tercera persona se encuentra desde las 2:00 pm a 10:00 pm entonces



no existe inconveniente ya que cubre el horario de atencién de la universidad, es decir si el equipo
lo entrega el laboratorista de la mafiana y se hace entrega en un horario en el que ya no se encuentre
se deja la consigna y lo recibe el laboratorista de apoyo o el que recibe en la tarde y este se hace
cargo de recibir y revisar los equipos que se prestaron.

) En un caso de estos responde la persona que recibi6 el equipo ya que el equipo es previamente
ensayado y se especifica cual fue el dafio.

Luego de esta entrevista al observar que no se pudo obtener toda la informacién necesaria en
algunas de las preguntas, es decir debido al desconocimiento sobre algunos temas, se opta por
realizar otra entrevista al drea de compras donde recomiendan los laboratoristas pueden colaborar
con estas preguntas las cuales no se tiene gran conocimiento.

Entrevista al drea de compras

1. Se planea la entrevista ya que se requiere informacién de cémo se realiza el proceso de

préstamos de equipos en los laboratorios.

2. Se define entrevistar al drea de compras.

3. Se envia un mensaje a los siguientes correos: aux.compras @uniagustiniana.edu.co 'y

compras @uniagustiniana.edu.co comentando el motivo por el cual se realiza el comunicado

presentindose como estudiante de la wuniversitaria UNIAGUSTINIANA explicando
detalladamente el proyecto que se esta realizando.
4. Se escogen las preguntas que no pudieron ser respondidas por los laboratoristas o las que la
informacién obtenida no fue tan clara.

El cuestionario queda de la siguiente forma:

a) (Coémo se maneja el inventario de los equipos con los cédigos de barras?

b) (Existe alguna base de datos donde estén registrados todos los equipos del laboratorio

de Telecomunicaciones?

¢) (Coémo se maneja el mantenimiento de los equipos de Laboratorio?

d) (Se maneja alguna hoja de vida para los equipos?
5. Enrespuesta a la solicitud realizada por medio del correo electronico, la respuesta es positiva
indicando el horario de atencién de la oficina de direccién de compras.
Se realiza la entrevista a Jenny Bonilla Directora de compras, almacén e inventarios

(compras @uniagustiniana.edu.co) el dia 21/03/22 donde las respuestas fueron las siguientes:




El 4rea de compras se dedica unicamente a realizar aprobacion de las compras de cada uno de
los equipos, el costo, la compra como tal del equipo luego de este proceso se realiza la entrega al
area que solicito la compra.

Se sugiere que el drea que puede contestar mejor a estas preguntas es el drea de contabilidad.

De inmediato se realiza la encuesta al drea de contabilidad aprovechando que la persona
encargada se encontraba con disponibilidad de tiempo.

Entrevista al area de contabilidad

Realizando el mismo procedimiento con las mismas preguntas que se realizaron al area de
compras el dia 21/03/22, el area de contabilidad responde:

a) Este cddigo de barras es la placa o cedula de cada uno de los equipos de la universidad donde
estd registrado en un inventario de activos que maneja la universidad, al momento de la
universidad realizar la compra de un activo lo que se hace es adicionar esta compra al
inventario proceder a hacer la placa y colocarla.

b) Si existe un inventario de todos los equipos de la universidad donde cada afio se realiza

inventario de los equipos dos veces, la primera es un inventario ciclico que se puede realizar
cualquier dia verificando que el equipo se encuentre en la universidad funcionando, esto se
realiza de manera aleatoria a cualquiera de los equipos. La segunda es un inventario total
que se realiza a fin de afio.
Se realiza una pregunta adicional, ;Quién tiene acceso a estos inventarios de los
Laboratorios de Telecomunicaciones? La respuesta fue: A los laboratoristas se les realiza la
entrega de estos inventarios, donde en el momento ellos estdn en la tarea de organizar estos
inventarios y anexarle otras caracteristicas del equipo.

¢) Los encargados de los mantenimientos, o algin reporte de falla son los laboratoristas.

d) No se tiene una certeza con respecto a este tema del manejo de hojas de vida de los equipos
del laboratorio de Telecomunicaciones.

A continuacién en la Figura 3, se representa de manera grafica por medio de un diagrama de

procesos la informacién del paso a paso dicha anteriormente



Contactar a quien se va
a relizar la entrevista
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que no se complique en el
momento de manejar la
Planear la informacion
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entrevista y cual obtener infomracion precisa
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en la investigacion?
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preguntas que
e realizaran

Figura 3. Grafica de procesos para realizar una entrevista.

Se realiza la solicitud del inventario de los equipos de la universidad la solicitud la realiza el
tutor por via correo electrénico al director del programa quien posteriormente lo solicita a la
decanatura para que el requerimiento sea aprobado. Una vez aprobado se da la autorizacion de
hacer la entrega del inventario para trabajar el proyecto en base a esta informacién

Se muestra a continuacion en la Figura 4 las caracteristicas del inventario de los laboratorios
proporcionado por la universidad, el cual se anexa y se trabaja sobre este inventario para realizar

la base de datos de los equipos.



; Codigo | GF-FR-20
©J PROCESO GESTION FINANCIERA =
Version 2
UNIVERFTTARTA AGUS TTRTANA
UNIAGUSTINIANA Fecha | 02/10/2017
“Zeceeet ACTA DE ENTREGA ACTIVOS FIJOS —
Vomin Pagina 1 de 1
ITEM| DESCRIPCION MARCA PLACA MODELO No. SERIE ESTADO OBSERVACIONES
143 | OSCILOSCOPIO PROTEK 30Mhz 7082 9205A BUENO Analogo-114
144 OSCILOSCOPIO PROTEK 30Mhz 7083 9205A BUENO Analogo-114
145 | OSCILOSCOPIO PROTEK 30Mhz 7084 9205A BUENO Analogo-114
148
149 LD UNI-T 7249 N/A BUENO calibrar
DIGITAL
MULTI
150 ELAb UNI-T 7250 N/A BUENO calibrar
DIGITAL

Figura 4. Inventario de activos fijos de laboratorios de Telecomunicaciones

En el segundo semestre del afio 2022 los laboratoristas hicieron modificaciones al inventario de

los equipos de Telecomunicaciones con informacion més destallada de cada uno de los equipos del

laboratorio ordenado con el correspondiente salén donde se encuentra el equipo, en la Figura 5 se

puede ver como estd registrado cada equipo del laboratorio de telecomunicaciones 114, en la Figura

6 se puede ver como estd registrado cada equipo del laboratorio de telecomunicaciones 113.

CANT No. PLAQUETA ACTIVO y MARCA MODELO SERIE ESTADO IMAGEN

| INTEGRADO LM358
¥ 7249 MULTIMETRO DIGITAL GRANDE | UNI-T uTs88 N/A QUEMADOIYLEIFATA

| FUNTA ROJA DE

i MEDICION
a3 7250 MULTIMETRO DIGITAL GRANDE 1 UNI-T UT588 N/A BUENO
1 8782 MULTIMETRO DIGITAL GRANDE 3 UNI-T uT588 N/A e

CALIBRACION
1 7247 MULTIMETRO DIGITAL ! UNI-T UT588 N/A NO APARECE
1 10133 MULTIMETRO DIGITAL GRANDE UNI-T UT38C N/A BUENO
b 7269 MULTIMETRO DIGITAL UNI-T UT33C N/A SOLO MIDE VOLTAJE
1 7270 MULTIMETRO DIGITAL UNI-T UT33C N/A BUENO
1 72711 MULTIMETRO DIGITAL UNI-T UT33C N/A BUENO
1 7274 MULTIMETRO DIGITAL UNI-T UT33C N/A BUENO
1 7275 MULTIMETRO DIGITAL UNI-T UT33C N/A BUENO
1 10134 MULTIMETRO DIGITAL ! UNI-T UT33C N/A BUENO
1 10135 MULTIMETRO DIGITAL : UNI-T UT33C N/A SOLO MIDE VOLTAJE ‘
1 10136 MULTIMETRO DIGITAL 1 UNI-T UT33C N/A SOLO MIDE VOLTAJE
1 14673 MULTIMETRO DIGITAL | UNI-T UT33C N/A BUENO A
1 14674 MULTIMETRO DIGITAL i UNI-T UT33C N/A SOLO MIDE VOLTAJE /
1 14675 MULTIMETRO DIGITAL i UNI-T UT33C N/A BUENO
b 14676 MULTIMETRO DIGITAL 1 UNI-T UT33C N/A SOLO MIDE VOLTAJE ’
1 14677 MULTIMETRO DIGITAL UNI-T UT33C N/A SOLO MIDE VOLTAIE
1 14678 MULTIMETRO DIGITAL UNI-T UT33C N/A BUENO
1 14679 MULTIMETRO DIGITAL ! UNI-T UT33C N/A SOLO MIDE VOLTAIE
1 7253 FUENTE DE ALIMENTACION REGULADA i PROTEK PL-3005T N/A BUENO -
DOBLE = =
| esseen U
Figura 5. Inventario actualizado 2022 de activos fijos de laboratorio 114 de

Telecomunicaciones.



| CANT No. PLAQUETA ACTIVO MARCA MODELO SERIE ESTADO IMAGEN
ANTENA DE RADIOFRECUENCIA DE LAIRD
) Rt 806-302 MHz TECHNLOGIES PO WA BLRNa
ANTENA DE RADIOFRECUENCIA DE LAIRD
1 we 806-302 MHz TECHNLOGIES FCR MA BLEND
1 1A ANTENA DE RADIOFRECUENCIA NIA NIA NIA BUENO
1 A ANTENA DE RADIOFRECUENCIA MARPED NiA 32970 BUEND
2 A ANTENA TP-LINK 2.4GZ2 TL-ANT2424B T1AAAT01926 BUENO
1 18541 ANTENAMAGNETICA PARA CARRO PCTEL MAXRAD 144-174 NiA BUEND
1 18542 ANTENA MAGNETICA PARA CARRO PCTEL MAXRAD 144-174 NIA BUENO
1 18549 OMNI ANTENA MUTIPOLAR MP ANTENAS 08-ANT0355-B A BUEND
1 18550 OMNI ANTENA MUTIPOLAR MP ANTENAS 08-ANT0353-B NIA BUENO
ANTENA OMNIDIRECCIONAL DE K751121vPOL
1 18543 POLARIZACION VERTICAL KATHREIN oMM 10J2976314 BUENOD
ANTENA OMNIDIRECCIONAL DE K751121¥POL
1 18544 POLARIZACION VERTICAL KATHREIN OMAL 10J2376601 BUENO
1 A OMNIDIRECCIONAL SITE ANTENA MOBILE MARK 004-700-BLK NIA BUENOD
1 WA OMNIDIRECCIONAL SITE ANTENA MOEILE MARK 004-700-BLK A BUEND
1 20103 DRON TELLO + CABLE'Y BATERIA 0Jl TLW004 0TOZJBOEUOCSF? BUENOD
1 20104 DRON TELLO + CABLE'Y BATERIA 0Jl TLW00S 0TOZJBOEUOC4HA BUEND
1 20105 DRON TELLO + CABLE'Y BATERIA DJ TLW006 0TOZJBOEUOCYXT BUENOD
1 20106 DRON TELLO + CABLE'Y BATERIA DJ TLW007 0TQZJBOEUOCHXP BUEND

Figura 6. Inventario actualizado 2022 de activos fijos de laboratorio 113 de
Telecomunicaciones.

Analisis de resultados.

Se evidencia que los equipos de los laboratorios de Telecomunicaciones carecen de una hoja de
vida de cada equipo, también se puede ver las caracteristicas que se tienen en cuenta al momento
de realizar el préstamo de un equipo las cuales son: Tipo de practica, fecha y hora, laboratorio,
responsable, identificacion, asignatura, tema, programa, semestre y grupo, nombre de la préctica,
equipos cantidades solicitadas, estado del equipo y finalmente observaciones de la entrega.

En cuanto a las caracteristicas de cada equipo en los inventarios de los equipos se puede ver los
campos que maneja cada equipo que son un “nimero de item” que este lo que hace es darle un
orden de enumeracion, “descripcion” donde va el nombre del equipo, “marca’” donde se ve la marca
del equipo, “placa” donde va el nimero que le ha sido asignado por el drea de contabilidad en el
inventario que maneja la universidad el cual este nimero es tnico para cualquier equipo, “modelo”
donde va el modelo del equipo, pero los equipos en su totalidad no cuentan con la informacién de
este campo, “No Serie” donde va la serie del equipo si la hay, “estado” que es el que describe las
condiciones en las que se encuentra el equipo y “observaciones” donde se escribe un reporte
importante del equipo ya sea alguna falla, que carece de alguna pieza, o simplemente el laboratorio
en el que se encuentra.

Encuesta estudiantes del programa



Se realiza unas preguntas enfocadas a los estudiantes del programa de Telecomunicaciones

quienes son los que hacen uso de los laboratorios y de equipos los cuales estin dotados estos

laboratorios.

Se definen las preguntas a realizar a los estudiantes donde se decide generar una pregunta de

seleccién multiple y preguntas abiertas para que el estudiante pueda expresar su punto de vista

abiertamente en una corta respuesta acerca de un sistema para controlar el préstamo equipos de

laboratorio de telecomunicaciones. Las preguntas fueron las siguientes:

1.

(e gustaria que existiera un sistema que ayudara con el proceso de préstamo de equipos de

laboratorio de Telecomunicaciones?

No es necesario un sistema.

Si seria bueno un sistema.

2.

(Qué te gusta méas del proceso de préstamo que se realiza en los laboratorios?

Responda las siguientes preguntas de acuerdo con el enunciado.

Si existiera un sistema para controlar el préstamo de equipos de laboratorio de

Telecomunicaciones de la universitaria, le gustaria:

3.
4.

(Le gustaria ver online los equipos que se encuentran disponibles para el préstamo?

(Le gustaria ver informacion del laboratorista para poder contactarlo?

(Le gustaria saber cudles son los horarios en que puede encontrar a cada uno de los
laboratoristas, asi saber quién contactar?

(Le gustaria conocer todos los equipos con los que cuenta el laboratorio de

Telecomunicaciones para su préstamo?

Con ayuda de la herramienta de google drive se genera un formulario donde se colocan las

preguntas para enviarlas a los estudiantes del programa con ayuda del docente se envia el vinculo

para que los estudiantes den respuesta a cada una de las preguntas. En la Figura 7 se puede

evidenciar el resultado final de las preguntas en el formulario.



Proceso de préstamo de equipos de
Laboratorio de Telecomunicaciones
UNIAGUSTINIANA

Responde esta breve encuesta, por favor lea atentamente el enunciado de cada pregunta.
Esta encuesta fue realizada por un estudiante de Telecomunicaciones con el fin de realizar
un proyecto de investigacion, cada comentario es de gran importancia para la finalidad de
la investigacion.

@ christopher.ruizc@uniagustiniana.edu.co (no compartidos) ()
Cambiar de cuenta

¢Le gustaria que existiera un sistema que ayudara con el proceso de préstamo de
equipos de laboratorio de Telecomunicaciones?

(O No es necesario un sistema

(O si seria bueno un sistema

¢Qué te gusta mas del proceso de préstamo que se realiza en los laboratorios?

Figura 7. Encuesta del proceso de préstamos realizada a los estudiantes.
En esta encuesta 13 fueron los estudiantes que respondieron y dieron sus opiniones en la se

muestra algo de como fueron sus respuestas.

; s 5 T “
a Proceso de préstamo de equipos de Laboratorio de Telecomunicaciones [ Yy ® @ ¢
Preguntas  Respuestas @ Configuracion
¢Le gustaria que existiera un sistema que ayudara con el proceso de préstamo de |_D Copiar

equipos de laboratorio de Telecomunicaciones?

13 respuestas

@ No es necesario un sistema
@ Si seria bueno un sistema

~z

Figura 8. Respuestas encuesta de proceso de préstamo en laboratorios



En la pregunta numero 1 los estudiantes la mayoria esta de acuerdo con que seria necesario un
sistema para controlar el préstamo de los equipos de laboratorio de Telecomunicaciones de la
universitaria Uniagustiniana.

En las preguntas 3 y 4 la respuesta de los estudiantes fue también de un 7,7% para el no y un

92,3% para el si como se muestra en la siguiente

Y

Figura 9. Diagrama de torta de las respuestas 3 y 4 a la encuesta de los estudiantes

En la pregunta numero 3 los estudiantes argumentan que si les gustaria ver online los equipos
para ellos poder escoger que necesitan y no les tocaria conformarse con equipos que no saben
utilizar, en general se habla de que optimizaria bastante el proceso de préstamos.

En la pregunta numero 4 argumentan que seria buena opcion para poder saber a exactitud donde
se encuentra el laboratorista y reducir tiempos de espera mientras lo encuentra.

En las preguntas 5 y 6 todos los estudiantes que respondieron la encuesta dan una respuesta
positiva argumentando en la pregunta 5 que seria buena idea para optimizar el control de los
horarios del mismo estudiante y saber a exactitud a que laboratorista poder contactar para que le
haga entrega del equipo que necesite. En la pregunta 6 argumentan que seria buena idea para poder
conocer todos los equipos del laboratorio de telecomunicaciones asi poder utilizarlos en practicas

libres o en las clases con el docente.



Desarrollo segundo objetivo
Base de datos de control de Inventarios del Laboratorio de Telecomunicaciones.

Con base al andlisis realizado lo que se necesita es una base de datos de tipo relacional donde
se implementaran tablas y relaciones que la base de datos necesitara para llevar a cabo las tareas
propuestas.

Para el desarrollo de este segundo objetivo se trabajard una base de datos de los equipos de
laboratorio de telecomunicaciones, con una herramienta visual de disefio de bases de datos llamada
PhpMyAdmin la cual maneja un lenguaje SQL.

Se disefia un diagrama de clases para tener en cuenta las relaciones que tendra el sistema los
atributos y operaciones que realizard cada uno de los elementos alli descritos. A continuacién se

muestra la Figura 10 el disefio del diagrama de clases.

Prestamos ‘

- id_usuario : int
# fecha_prestamo : datetime

Alumnos

Usuarios

-id:int

- nombre : varchar (255)
- documento : bigint

- codigo : bigint

- celular : bigint
-correo_electronico:
varchar (255)

- tipo_usuario : varchar
(255)

Profesores

1.

1

- tipo_practica ; varchar
(255)

- laboratorio : varchar (255)
- semestre : int

- asignatura : varchar (255)
- tema : varchar(255)

- nombre_practica : varchar
(255)

- observacion_entrega :
varchar (255)

- observacion_devolucion :
varchar (255)

- mostrar informacion de
prestamo

1. >

Administrador

Activos_fijos

- id_activofijo : int(11)

- garantia : varchar(255)

- fecha : date

- observacion : varchar(255)
- estado_préstamo : int(11)
- fecha_compra : date

- proveedor : varchar(255)
- garantia : varchar(255)

+ mostrar disponibilidades

+ mostrar en préstamo

Mantenimientos

- id_activo_fijo : int(11)

- tecnico : varchar(255)

- garantia : varchar(255)

- fecha : date

- observacion : varchar(255)

- id usuario : varchar(255)
- contrasefa : varchar
(255)

- id usuario : varchar(255)

- contrasena : varchar(255) - id usuario : varchar(255)

- contrasena : varchar(255)

- ver disponibilidad( )
- Buscar equipos ()

- ver informacion
administrador

| - administrar activosfijos ()
- registrar usuario ()
- crear préstamo ()
- devolucién préstamo ()
- generar mantenimiento
activosfijos

- ver disponibilidad () T
- Buscar equipos ()

- ver informacion

administrador

- mostrar informacion
mantenimientos de los activos

Figura 10. Diagrama de clase del sistema de control de prestamo.
Lo primero que se debe tener claro para desarrollar esta base de datos en PhpMyAdmin es haber

instalado un servidor que serd el que proporcione el servicio de gestion de bases de datos.



Para este proyecto se utiliza como servidor Xampp como panel de control para establecer la

conexién del servidor y la base de datos como se muestra en la Figura 11.

XAMPP Control Panel v3.2.4 [ Compiled: Jun 5th 2019 ] — O X
XAMPP Control Panel v3.2.4 J Konti
Module
. &) Netstat
Dienst Modul PID(s) Port(s) Aktionen @
15216 ;
Apache 3776 80, 443 Admin Konfig Logs B shel
MySaL 15148 3306 | Stoppen Admin Konfig Logs Explorer
FileZilla Starten Admin Konfig Logs " Dienste
Mercury Starten Admin Konfig Logs ©) Hilfe
Tomcat Starten Admin Konfig Logs [1] Beenden

p. m. [main] Initialisiere Module A
o. m. [main]  Starte Check-Timer

m. [main]  Control Panel bereit
) p. m. [mysql] Versuche MySQL zu starten...

19

19"‘

p. m. [mysql] Statusanderung erkannt: gestartet
19:11 p. m. [Apache] Versuche Apache zu starten...
19:11 p. m. [Apache] Statusanderung erkannt: gestartet

NNNNNNNNN

Figura 11. Servicio de MySQL corriendo en Xampp.
En la siguiente Figura 12 se muestra como queda la configuracién en red del sistema con la

conexion al servidor local apache.

ual Paradigm Online Free Edition ! ﬂ

Router

Back-end

Local
server Data Base

Front-end

Monitor Mobile

Figura 12. Diagrama de red sistema control prestamos
Luego de haber establecido la conexion con el servidor se procede a realizar la base de datos en

PhpMyAdmin como se muestra en Figura 13 asignando un nombre a la base de datos.



M 5 Servidor- 127.0.0.1

| Basesdedatos [ SQL (§ Estadoactual =7 Cuentas de usuarios =} Exportar [ Importar = 4 Configuracion Il Replicacion ¥ Mas

Bases de datos

g Crear base de datos @

}control-prestamos ‘ utf8mb4_general_ci v Crear

Figura 13. Creacién Base de datos
Seguido de esto se creardn las tablas necesarias del motor del sistema gestor de datos indicando

el nombre de la tabla y numero de columnas a utilizar como lo muestra la Figura 14.

[ +, No se han encontrado tablas en la base de datos.

/g Crear tabla

Nombre: Iusuarios{ Namero de columnas: |4

Continuar

Figura 14. Creacion de tablas
Se asignan los valores que van a tener las columnas, tipos de datos, longitud de valores,
cotejamiento, Atributos si la columna es Nulo o no de las tablas la Figura 15 muestra los espacios

que pide rellenar PhpMyAdmin al momento de crear las columnas que manejara la tabla.

Nombre de la tabla: |usuarios Agregar |1 columna(s) | Continuar
Nombre Tipo @ Longitud/Valores & P inado &  Cotejami Atributos Nulo indice A_l Comentarios Virtualidad
id
nombre

e V) [ g v 90 [C v o
documento
celular

NT v Ninguno v v v vl O /

Figura 15. Asignacién de tipo de datos de las columnas
Después de esto la tabla quedara de la siguiente manera Figura 16, con cada una de las columnas

creadas y definidos los tipos de datos a ingresar en la tabla.



+ Opciones
= ¥ id nombre documento codigo celular correo_electronico tipo_usuario

o/ Editar §c Copiar @ Borrar 22 Pablo Ponce 12345678 1021071025 3013081152 pablo.poncea@uniagustiniana.edu.co Estudiante

s/ Editar i: Copiar @@ Borrar 25 Pedro Mendez 123456780 190201700 3143208028 pedro.mendeza@uniagustiniana.edu.co Profesor

Figura 16. Tabla Usuarios

Luego de este procedimiento se sigue a crear las otras tablas necesarias para que el motor de la
base de datos sea completamente funcional repitiendo el mismo procedimiento desde la creacion
de la tabla hasta asignar cada una de las columnas.

La siguiente Figura 17 muestra la tabla de activos fijos con columnas con ejemplos de los

equipos que utiliza el laboratorio de telecomunicaciones.

~—T4 ¥ id nombre marca placa numero_serie estado observaciones estado_prestamo fecha_compra proveedor garantia
O g Edtar ,'}z Copiar @@ Borrar 4 OSCILOSCOPIO PROTEK 30Mhz 7082 ©205A Bueno  Analogo-114 1

o/ Editar 3c Copiar @ Borar 5 OSCILOSCOPIO PROTEK 30Mhz 7083 ©0205A Bueno  Analogo-114 1

& Editar }¢ Copiar @ Borrar 8 OSCILOSCOPIO PROTEK 30Mhz 7084 0205A Bueno  Analogo-114

o/ Editar 3c Copiar @ Borar 7 MULTIMETRO DIGITAL UNI-T N/A Bueno  calibrar 1

&/ Editar §c Copiar @ Borrar 8 MULTIMETRO DIGITAL UNI-T 7250 N/A Bueno  calibrar 2

& Editar 4¢ Copiar @ Borrar © 7251 N/A Regular destapado golpeado 1

&7 Editar i.z Copiar @ Borrar 10 7252 N/A Regular destapado golpeado

o/ Editar §e Copiar @ Borrar 11 7253 N/A Bueno 1

&7 Editar §c Copiar @ Borrar 12 7254 N/A Bueno 1

Figura 17. Tabla activos fijos

La siguiente Figura 18 muestra la tabla de préstamos en la que se crearon 11 columnas de datos.

= ¥ id id_usuario fecha_prestamo  tipo_practica laboratorio semestre asigs tema  nombre_practica observacion_entrega observacion_devolucion
N .. e R = cico  _ Se entrega con cable de poder total
o/ Edtar e Copiar (g Borrar § 27 2022-05-2112:08:23 Practica Libre 113 8  microprocesadores aller 2
ut mente funciona

Figura 18. Tabla Prestamos

La siguiente Figura 19 muestra la tabla de préstamos activos fijos en la que se crearon 6

columnas.

0—T—+ v id id_prestamo id_activo_fijo estado_entrega estado_devolucion fecha_devolucion
&7 Editar $c Copiar @ Borr 5 8 Bueno 0000-00-00 00:00:00
&~ Editar c Copiar @ Borrar 8 5 8 Bueno 0000-00-00 00:00:00

Figura 19. Tabla prestamos_activos_fijos
La siguiente Figura 20 muestra la tabla activos fijos mantenimientos donde se crearon 6

columnas en la que cada una se asignara un dato diferente.

id id_activo_fijo tecnico garantia fecha observacion

Figura 20. Tabla activos_fijos_mantenimientos.



Después de la creacion de cada una de las tablas el modelo relacional queda de la siguiente

manera dando por finalizada la etapa de la creacion de la base de datos, como se muestra en la
Figura 21.

ﬂ €  convolprestamos prestamos

- |8 id : int(11) - =
n £ control-prestamos usuarios P n © contol-orestamos activos_fijos
b?” # id_usuario : int(11) ) .
@ id : int(11) 8 id - int(11)
@ fecha_prestamo : datetime

= nombre : varchar(255) P 2 nombre : varchar(255) |

- 2 tipo_practica : varchar(255)
# documento : bigint(20) marca : varchar(255)
- . 5 laboratorio : varchar(255)
# codigo : bigint(20) # placa: int(11)

# semestre @ int(11)
#t celular : bigint(20) 2 numero_serie : varchar(255)
. X 9 asignatura : varchar(255)
5 correo_electronico : varchar(255) - estado : varchar(255)
) 2 tema : varchar(255)
tipo_usuario : varchar(255) observaciones : varchar(255) |
© nombre_practica : varchar(255) -
. # estado_prestamo : int(11)
-} observacion_entrega : varchar(255)
@ fecha_compra : date
5 observacion_devolucion : varchar(255) |
proveedor : varchar(255)

2 garantia : varchar(255)

n © control-presiamos prestamos_activos_fijos

@ id : int(11) n © contropresiamos activos_fijos_manty
€ 4 id_prestamo : int(11) @ id : int(11)
p # id_activo_fijo - int(11) »

# id_activo_fijo : int(11)
2 estado_entrega : varchar(255) 5 tecnico : varchar(255)
2 estado_devolucion : varchar(255) 2 garantia : varchar(255)

@ fecha_devolucion : datetime @ fecha : date

observacion : varchar(255)

Figura 21. Modelo Relacional de la base de datos

En base a esta informacion se genera el diagrama de flujo de como funcionara el sistema, este
proceso se divide en Usuario (estudiante o docente) y Administrador (Laboratoristas) en la Figura

22 se evidencia el diagrama de flujo.



Inicio
Usuario
Contrasefia

Ver
disponibilidad

de activos
/ fijos
Desea
Crear - No. registrar un
prestamo ctivo fijo’,
Y
Si Ver
"Desea 2 . )
: P informacion
actaaluzar Registrar de contacto
" activo fijo . .
No prestamo & Registrar con Admin
usuario

rear un mantenimientd

Si Si
v A
I
O
Eliminar

Actualizar

Crear
mantenimiento

"Desea
No actualizar i
uantenimientg> ¥
Y ()=
? O Q
() -
~ Fin

Figura 22. Diagrama de flujo funcionamiento sistema control de préstamo

Luego de esto se da inicio a la otra etapa donde se generard el cédigo Html de la pagina. Se
instala el framework usando el composter como se muestra en la Figura 23 que se va utilizar en
este caso el Yii2 el cual brinda un cédigo base el cual se trabajara sobre este para realizar la

funcionalidad de la pdgina web.



: $ composer project --prefer-dist --no-dev --stability=dev yi
soft/yii2-app-basic kicks

Installing ): Loading from cache

Installing ( : Loading from cache
Installing
nstalling
nstalling
Installing
- Installing
Installing (
Installing ( Loading from cache
- Installing ( : Loading from cache
Installing ( ): Loading from cache
- Installing ): Loading from cache
nstalling ( ): Loading from cache
nstalling ): Loading from cache
- Installing : Loading from cache

Figura 23. Instalacion del framework yii2 en el composer.
Antes se debe tener claros los casos de uso que brindara el sistema para lo cual se crea un

diagrama de casos de uso el cual se muestra en la siguiente Figura 24.

Sistema de control de prestamos

Generar hoja de vida
mantenimiento de
activos fijos

Registrar usuarios Ver Disponibilidad
de activos fijos
Ver informacién de contacto con Docente
Crear prestamos el laboratorista

de activos fijos

Confirmar Devolucién de

Laboratorista X 5
activo fijo

consultar

restamos
P Estudiante

crear activos fijos

Figura 24. Diagrama general de casos de uso del sistema.
Una vez instalado el framework brindara acceso a la plantilla inicial de bienvenida como
muestra la Figura 25 que incluye algunos modulos para iniciar y cerrar sesion, plantilla Bootstrap,

una relacion MVC (modelo Vista Controlador).



Congratulations!

You have successfully created your Yii-powered application

Get started with Yii

Heading

i

W adplsking elr

Figura 25. Pagina de bienvenida del framework
En este apartado se encuentra el generador de cédigo del framework que ayuda a personalizar
la plantilla de acuerdo a las necesidades.

>4 Home

Welcome to Gii a magical tool that can write code for you

Start the fun with the following code generators

Model Generator CRUD Generator Controller Generator

WIALOr QINErates a0 ActiveRecord dass for the § QONErator QENerates & Controller and views that This generator halps you 1o Quickly generate & raw

spechied datatase tatie

Form Generator Module Generator Extension Generator

thot duglays o ¥6 GOrarator halps you to Qenerate the sheeton (oM ¥6 GOrarator haips you to Qenerate the fles reded by
form to collect iInput for the specied model dass weded by 8 Y module

Figura 26. Generador de cédigo
Generador de CRUD para cada médulo, crear registros (créate), leer (Read), actualizar (Update),

y borrar (Delete)



O D localhost

> CRUD Generator

todel Generat
This generator generates a controller and views that implement CRUD (Create, Read, Update, Delete) operations for the specified data
CRUD Generator >
model.
Cont

er Generat > Model Class

app\models\ActivosFijos

Search Model Class

app\models\ActivosFijosSearch

Controller Class

app\controllers\ActivosFijosController

View Path

@app/views/activos-fijos
Base Controller Class

yil\web\Controller

Widget Used in Index Page

GridView

Enable 118N

Figura 27. Generador de CRUD

Se hace uso del editor de c6digo Visual Studio Code para visualizar y editar el cédigo, generar
el CRUD se hard para cada uno de los modelos que tendra la pagina en este caso (activos fijos,
prestamos, usuarios, prestamos-activos-fijos, activos-fijos-mantenimiento) donde genera el codigo
base y las carpetas tal como: modelo de clases, crear, buscar, actualizar, ver, ademds de esto genera
los controladores de cada uno de los médulos, tal como lo muestran las Figura 28, Figura 29 y

Figura 30.

V' Views

> activos-fijos

Vv activos-fijos-mantenimientos

_form_update.php
_form.php
_search.php
create.php
index.php
update.php
view.php

> layouts

> prestamos

> prestamos-activos-fijos

> site

usuarios

Figura 28. CRUD generado de cada uno de los médulos



v controllers

ActivosFijosController.php

® ActivosFijosMantenimientosControl...
PrestamosActivosFijosController.php
PrestamosController.php

® SiteController.php
UsuariosController.php

Figura 29. Controladores de cada modulo

 CONTROL-PRESTAMOS [ BF U &
> config

> controllers
> db
> mail
v models
® ActivosFijos.php
ActivosFijosMantenimientos.php
t ActivosFijosMantenimientosSearch....
ActivosFijosSearch.php
ContactForm.php
® LoginForm.php
Prestamos.php
® PrestamosActivosFijos.php
PrestamosActivosFijosSearch.php
PrestamosSearch.php
® SignupForm.php
User.php
® Usuarios.php

UsuariosSearch.php

Figura 30. Modelos generados

Conexion entre la base de datos y la pagina web como se muestra en la siguiente Figura 31.

Figura 31. Conexién entre la base de datos y la padgina web.

: control-prestamos.sql

Figura 32. Base de datos cargada



Una vez generado cada c6digo base de los mddulos y haber establecido conexion con la base de
datos se da inicio a editar y anexar las diferentes funciones, etiquetas, funcionalidad de los botones
para definir lo que va a mostrar la pagina para esto y dependiendo de cada funcién a usar se
descargan las librerias necesarias para que reconozca la funcion utilizada para este proyecto se
utilizan librerias tales como composer update para actualizar el compositor en su version mds
reciente donde brinda un mejor aprovechamiento y bootstrap4 donde esta libreria lo que hace es

brindar una gran cantidad de estilos que manejara la pagina.



Desarrollo tercer objetivo
Pruebas y puesta en marcha del aplicativo web.
Interfaz de inicio Figura 33 donde muestra la opcién de ingresar ya sea como usuario (Docente

o estudiante) el cual cuenta con menos cantidad de privilegios que el stiper usuario (Laboratoristas)

Control de Prestamos  Inicio

Bienvenidos

Figura 33. Interfaz de inicio de la pagina

En este apartado Figura 34 serd donde el usuario ingresard con un usuario y contrasefia, ninguno
de estos campos puede estar vacio, el inico que puede crear usuarios para este caso es laboratorista
o stper usuario quien define quien puede acceder a la p4dgina y ver la informacién contenida dentro
de la misma ya que debe hacer parte de la universidad.

Control de Prestamos  Inicio Ingresar

Inicio / Ingresar

Ingresar

Por favor complete los siguientes campos para iniciar sesién:

Usuario

| o

Figura 34. Mddulo de inicio de sesion



Se ingresa como super usuario a la pagina web quien cuenta con privilegios, al ingresar le dara
una bienvenida con un botén iniciar el cual dirige al usuario directamente al apartado de

“Usuarios”.

Control de Prestamos  Inicio

Bienvenidos

Iniciar

Figura 35. Interfaz Bienvenida de Sdper usuario

Después de dar clic entrara en el médulo de usuarios Figura 36 donde se verdn los usuarios
(estudiante o docente) ya creados mostrando informacién tal como: Nombre, Cédigo, Celular, Tipo
de usuario. En cada usuario se pueden realizar acciones como una vista en detalle del usuario,
actualizar informacién del usuario, eliminar usuario y crear un préstamo para el usuario. En este

mismo modulo el stper usuario (Laboratorista) cuenta con un botén para crear otros Usuarios.

Control de Prestamos  Inicio Usuarios A

Inicio / Usuarios

Crear Usuario

Mostrando 1-4 de 4 elementos.

#  Nombre Codigo Celular Tipo de Usuario

1 Pablo Ponce 1921071025 3013981152 Estudiante os/mL
2 Pedro Mendez 199201700 3143298928 Profesor os/mL
3 Elizabeth Vargas 1920171023 3134564041 Estudiante eos/mL
4  Diego Riascos 1920171001 3013981152 Estudiante os/mL

Figura 36. Interfaz médulo de Usuarios
Haciendo clic en el botén de “Crear Usuario” se dirige a otro apartado donde aparece un

formulario para crear el nuevo usuario el cual al crear un usuario existen campos que se deben



rellenar obligatoriamente como el campo: Nombre, Documento, Cédigo, y tipo de usuario el cual
muestra una lista desplegable donde se podrd seleccionar si el Usuario es de tipo profesor o
estudiante. Los campos que no serdn obligatorios seran: Celular y Correo Electrénico. Al dar clic
en el boton “volver” se dirige al médulo de Usuarios y al dar clic en el botén “Guardar” guarda el
usuario y se dirige nuevamente al médulo de usuarios donde ya se encuentra registrado el usuario

creado previamente como lo muestra la Figura 37 .

Control de Prestamos

Inicio / Usuarios / Crear Usuario

Nombre Documento Codigo

| o] | o] | o]
Nombre no puede estar vacio Documento no puede estar vacio Codigo no puede estar vacio

Celular Correo Electrénico Tipo de Usuario

‘ v ‘ ‘ v ‘ Seleccione o v

Seleccione

Estudiante

Volver w Profesor

Figura 37. Interfaz Médulo de Crear Usuario

Estando en el médulo de usuario Figura 38 al hacer clic en el icono del ojo el cual es la vista en
detalle del usuario se dirige a un apartado donde se podrd ver la informacién del usuario
seleccionado, al igual desde este apartado de la vista en detalle estdn los botones de “Volver” el
cual se dirige al médulo de usuario, el botén de “Modificar” el cual dirige al médulo crear usuario
donde permite actualizar campos del usuario ya creado, y el botén de “Eliminar” donde borrara el

usuario el cual se esta viendo.

Control de Prestamos

T T

Nombre Anonimo
Documento 123456
Codigo 87654321
Celular no definido)

Correo Electrénico

Tipo de Usuario Estudiante

© Control de Prestamos 2022



Figura 38. Interfaz de Vista en detalle de Usuario

Estando en el mddulo de Usuarios al hacer clic en el icono del 14piz permitird actualizar la
informacién del usuario seleccionado donde se dirige al médulo de crear usuario permitiendo
modificar campos en este usuario seleccionado.

Control de Prestamos

Inicio / Usuarios / 29 / Update

Nombre Documento Codigo
Anonimo 123456 87654321
Celular Correo Electrénico Tipo de Usuario

Estudiante v

Volver | Guardar

Figura 39. Interfaz de Actualizar informacion de usuarios

Estando en el médulo de Usuarios al hacer clic en el icono del bote de basura permitird eliminar
al usuario seleccionado mostrando previamente una ventana emergente con la pregunta ;Esta
seguro de eliminar este elemento?, tal como se muestra en la Figura 40

localhost dice

;Esta seguro de eliminar este elemento?

Cﬂnce""

Figura 40. Ventana emergente Eliminar usuario

Estando en el médulo de Usuarios al hacer clic en el icono de la mano con un signo mds “+” se
dirige a un nuevo apartado de “Crear Préstamo” tal como muestra la Figura 41 donde mostrara los
datos del usuario al cual se le va a realizar el préstamo y campos tales como el tipo de practica que
realizara el usuario, el laboratorio en el que se va a trabajar, el semestre, la asignatura, el tema de
la practica, nombre de la practica, Observacion de como se entrega el equipo y Observacion de la

devolucién.



Control de Prestamos

Celular Correo Electrénico Tipo de Usuario
3013981152 pablo.poncea@uniagustiniana.edu.co Estudiante
Fecha del Prestamo Tipo de Practica Laboratorio
2022-05-22 22:34:19 { Seleccione 0] v‘ { (0] ‘
Tipo de Practica no puede estar vacio Laboratorio no [J,&C‘E‘ estar vacio,
Semestre Asignatura Tema
| o] | o] | a
Semestre no puede estar vacio Asignatura no puede estar vacio
Nombre de la Practica Observacion de la Entrega Observacion de la Devolucién
| ] | v] | v]

Volver | Guardar

Figura 41. Interfaz de Crear Préstamo

Al llenar el formulario de crear préstamo y dar clic en el botén de “Guardar” se dirige a Registrar
Préstamo como muestra Figura 42 donde desplegara una lista la cual busca en la base de datos de
todos los equipos que estan disponibles para el préstamo se seleccionard el equipo el cual se va a
prestar se rellena el campo del estado en el que se entrega el equipo el cual no es de caricter

obligatorio y el campo del estado en el cual fue devuelto el cual tampoco es de cardcter obligatorio.

Control de Prestamos

Inicio / Prestamos Activos Fijos / Registrar Prestamo

Registrar Prestamo

Activo Fijo

Estado de la Entrega

\ v

Estado de la Devolucién

l v

Figura 42. Interfaz de Registrar Préstamo de equipo

Después de haber hecho clic en el botén “Guardar” se dirige a un apartado Figura 43 donde
mostrara la informaciéon del préstamo tales como: Fecha del préstamo, Tipo de préactica,
Laboratorio, Semestre, Asignatura, Tema, Nombre de la Practica, Observacién de entrega y
observacion de devolucion. Estos datos se permiten Modificar con un boton, también es posible
eliminar con otro boton. Luego de esta informacién muestra un botdn para agregar otro equipo al

préstamo viendo ademads el elemento o los elementos que ya se ha seleccionado para prestar a el



usuario y un botén para cuando el usuario realice la devolucién del equipo se registre esto y el
equipo deje de estar en préstamo.
Pablo Ponce

= - - B3

Fecha del Prestamo 2022-05-22 22:34:19
Tipo de Practica Practica Libre
Laboratorio 113

Semestre 1

Asignatura Electronica 1

Tema

Nombre de la Practica
Observacién de la Entrega

Observacion de la Devolucion

Mostrando 1-1 de 1 elemento

#  Activo Fijo Estado de la Entrega Estado de la Devolucién Fecha de la Devolucién Devolucién

Figura 43. Interfaz Vista en detalle del préstamo

En el médulo de Activos fijos Figura 44 se verd cada uno de los equipos que existen en la base
de datos donde muestra el Nombre del equipo, Marca, Placa, Numero de serie, y estado del
préstamo si estd Disponible o en préstamo también muestra unos iconos de vista detallada del
equipo, un l4piz para actualizar informacién del equipo seleccionado y un bote de basura para
eliminar el equipo. También se encuentra un botén “Crear Actico Fijo” para registra un equipo

nuevo.

Control de Prestamos 3 Activos Fijos i

Inicio / Activos Fijos

Crear Activo Fijo

Mostrando 1-20 de 85 elementos.

# Nombre Marca Placa Numero de Serie Estado del Prestamo
-
1 OSCILOSCOPIO PROTEK 30Mhz 7082 9205A oW i
2 OSCILOSCOPIO PROTEK 30Mhz 7083 9205A (o g ]
3 OSCILOSCOPIO PROTEK 30Mhz 7084 9205A os/m
4 | MULTIMETRO DIGITAL UNI-T 7249 N/A Lo g ]
5 MULTIMETRO DIGITAL UNI-T 7250 N/A eos/
6 GENERADOR DE PROTEK 7251 N/A P
FUNCIONES
7 EBE‘NERADOR DE PROTEK 7252 N/A O LT

Figura 44. Médulo de Activos Fijos



Estando en el médulo de Activos Fijos al dar clic en el icono del ojo permite acceder a la
informacién detallada del equipo tal como se ve en la Figura 45 donde muestra campos como:
Nombre, Marca, Placa, Numero de serie, Estado, Observaciones, Estado de préstamo, Fecha de
compra, Proveedor, Garantia. También permite ver los mantenimientos que se le han realizado al
equipo donde muestra informaciéon de nombre del equipo, Nombre del Técnico que realizo el
mantenimiento, Garantia del equipo, Fecha del mantenimiento y Observacion. Al igual que en otros
moddulos se encuentran los botones de: Volver, Modificar y Eliminar adicionalmente se encuentra

el botén que permite acceder a “Crear Registro de Mantenimientos”.

= =
Nombre OSCILOSCOPIO
Marca PROTEK 30Mhz
Placa 7082
Numero de Serie S205A
Estado Bueno
Observaciones Analogc-114
Estado del Prestamo Disponible
Fecha de Compra
Proveedor

Garantia

Crear Registros de Mantenimientos

Mostrando 1-1 de 1 elemento

- Activo Fijo Técnico Garantia Fecha del Mantenimiento Observacion

OSCILOSCOPIO Luis 1 afio

N
=3
I
N
(=}
g
1
N

Se realiza cambioc de puertos que e
< m
se ven en deterioro

Figura 45. Interfaz Modulo vista en detalle del activo fijo

Al dar clic en botén de “Crear Registro de Mantenimiento” se dirige a un formulario como se
ve en la Figura 46 donde se llenaran los siguientes campos que son de cardcter obligatorio: Técnico,
Garantia, Fecha del mantenimiento y Observacion con los botones para “Guardar” y otro para

“Volver”.



Control de Prestamos r

Crear Registro de Mantenimiento

Técnico

| o]
Garantia
| o]
Fecha del Mantenimiento

& x [ S— @‘
Observacion
| o]

Observacion no puede estar vacio
e [ o

Figura 46. Interfaz de Crear Registro de Mantenimiento
Estando en el mddulo de Activos Fijos al dar clic en el icono del lapiz este permite actualizar la

informacion del equipo seleccionado

Control de Prestamos ] A

Nombre Marca Placa
‘ OSCILOSCOPIO v ‘ [ PROTEK 30Mhz v \ ‘ 7083 v ‘
Numero de Serie Estado Observaciones
‘ 9205A v ‘ Bueno v ‘ Analogo-114 v ‘
Fecha de Compra Proveedor Garantia

@ X Ingresar [ v } ‘ v ‘

VOIver m

Figura 47. Interfaz de actualizar informacién de Activo Fijo
Estando en el mddulo de Activos Fijos al dar clic en el icono del bote de basura permite eliminar
el activo fijo de la base de datos antes de realizar la accién muestra una ventana emergente con un

texto de: ;Estd seguro de eliminar este elemento? Tal cual como se muestra en la Figura 48

localhost dice

;Esta seguro de eliminar este elemento?

Figura 48. Ventana emergente para eliminar activo
Estando en el médulo de Activos Fijos al dar clic en el botén de “Crear Activo Fijo” se dirige a
un formulario como muestra la Figura 49 para agregar un nuevo equipo a la base de datos con los

siguientes campos de tipo obligatorio: Nombre, Marca, Placa, Estado donde muestra una lista



desplegable de tres opciones (Bueno, regular, malo). Los otros campos no serdn obligatorios:
Numero de serie, Fecha de compra, observaciones, Proveedor, y Garantia. Luego de esto estdn los

botones para “Volver” y para “Guardar”

Control de Prestamos

Nombre Marca Placa
| o] | o | o]
Nombre no pued arca no puede estar no puede estar vaci
Numero de Serie Estado Observaciones
‘ v ‘ 1 Seleccione 0] V] ‘ v ‘
stado no puede estar vacio
Fecha de Compra Proveedor Garantia
@ X | Ingresar ‘ v ‘ ‘ i ‘

Volver Guardar

Figura 49. Interfaz Formato de Crear Activo Fijo

En el médulo de Prestamos se vera cada uno de los usuarios que tiene en préstamo algtin equipo
tal como se muestra en la Figura 50donde aparece informacion como el nombre del estudiante y el
codigo, Fecha del préstamo, Tipo de prictica, y Observacion de la entrega. También estan los
iconos de vista detallada del préstamo, el 1apiz para actualizar informacion, y el bote de basura para

eliminar.

Control de Prestamos  Inic ar Activos Prestamos

Inicio / Prestamos

Mostrando 1-1 de 1 elemento.
# Codigo del Usuario Fecha del Prestamo Tipo de Practica Observacién de la Entrega
1  Diego Riascos 2022-05-21 12:06:23 Préctica Libre Se entrega con cable de poder total mente ©2H
(1920171001) funcional :

Figura 50. Interfaz médulo de prestamos

Al hacer clic en el icono del ojo se dirige a la informacién detallada del préstamo como se
muestra en la Figura 43

Al hacer clic en el icono del 14piz se dirige a actualizar la informacién del préstamo ya creado

tal como se muestra en la Figura 51.



Control de Prestamos 3

Inicio / Prestamos / 5 / Update

Actualizar Prestamo

Nombre Codigo Documento
Diego Riascos 1920171001 1001199604
Celular Correo Electrénico Tipo de Usuario

3013981152 diego.riascosp@uniagustiniana.edu.co Estudiante
Fecha del Prestamo Tipo de Practica Laboratorio
2022-05-23 00:04:45 Practica Libre v 113

Semestre Asignatura Tema

8 ciclo util

Nombre de la Practica Observacion de la Entrega Observacion de la Devolucién

Taller 2 Se entrega con cable de poder total mente fui

e [ o

Figura 51. Interfaz para actualizar la creacién de Préstamo

Al hacer clic en el icono del bote de basura se eliminard el préstamo mostrando la ventana
emergente para eliminar elemento tal como en la Figura 48.

Por dltimo, este stper usuario tendré el apartado en la parte superior derecha para poder salir de

la sesion tal como se muestra en la Figura 52 volviendo a la interfaz de inicio de la pagina

Control de Prestamos i jar Activ Prestamos

Figura 52. Salir de la sesion

Al ingresar como usuario normal esto se hard después de que el Super Usuario haya creado este
usuario el cual al ingresar contard con menos privilegios se hard con el Usuario el cual es el codigo
y la contrasefia la cual serd el nimero de documento este usuario contara con una pantalla de

bienvenida similar a la del Stper usuario tal como muestra la Figura 53



Control de Prestamos  Inicio t r (1921

Bienvenidos

Iniciar

Figura 53. Interfaz de Bienvenida de Usuario

Al dar clic en el botén iniciar se dirige al médulo de Activos Fijos como se ve en la Figura 54
una de las diferencias es que este usuario tendrd acceso unicamente a este modulo donde podra
ver los equipos disponibles para el préstamo, el nombre, Marca, Placa, Numero de serie, Estado
del préstamo e informacion de contacto del laboratorista, sin embargo este usuario no podra editar
nada de los que se encuentre en este modulo no podra crear, actualizar o eliminar informacién de

la base de datos.

Control de Prestamos Activos Fijos

Mostrando 1-20 de 85 elementos.

#  Nombre Marca Placa Numero de Serie Estado del Prestamo
v
1 | OSCILOSCOPIO PROTEK 30Mhz 7082 9205A
2 | OSCILOSCOPIO PROTEK 30Mhz 7083 9205A
3 | OSCILOSCOPIO PROTEK 30Mhz 7084 9205A
4 | MULTIMETRO DIGITAL UNI-T 7249 N/A
5 | MULTIMETRO DIGITAL UNI-T 7250 N/A
6  GENERADOR DE PROTEK 7251 N/A
FUNCIONES
7  GENERADOR DE PROTEK 7252 N/A
FUNCIONES
8  FUENTE DOBLE PROTEK 7253 N/A
9  FUENTE DOBLE PROTEK 7254 N/A
10  FUENTE DOBLE PROTEK 330V 7255 N/A

Figura 54. Interfaz de Activos Fijos para usuario sin privilegios



Para salir de la sesion en el costado superior derecho se encuentra la pestafia para salir de la

sesion igual que se muestra en la Figura 52



Conclusiones

-Tal y como se ha podido identificar es necesario tener un sistema con una base de datos de
equipos de los laboratorios de Telecomunicaciones optimizaria el proceso de préstamos de la
universitaria Uniagustiniana reduciendo los tiempos de espera para los estudiantes.

-Tras el andlisis se busca mejorar que los laboratorios de Telecomunicaciones de la universitaria
Uniagustiniana en el momento no cuentan con hojas de vidas de los equipos, estas ayudarian a los
laboratoristas a tener un mejor control de cada uno de los equipos y realizar los mantenimientos
preventivos y correctivos a tiempo.

-Al realizar la puesta en marcha del sistema cuenta con una interfaz amigable para cada uno de
los usuarios se evidencia que da mejoria al préstamo y control de los equipos para cada uno de los

usuarios, funciona desde cualquier dispositivo mévil o de escritorio.
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