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Resumen

El presente documento tiene como objetivo exponer cudles han sido las distintas problematicas
del crecimiento no planificado de los municipios de la sabana norte de Bogotd en cuanto a su
crecimiento urbano y como han afectado el desarrollo de una correcta conurbacion, y una
propuesta que aporte una planeacion urbana correspondiente a su estado actual.

Gachancipa es la localizacion de accion de este proyecto, es uno de los pequefios municipios
que presenta mayor crecimiento demogréafico y mayor déficit cuantitativo de vivienda de la sabana
centro de Bogotd lo que nos presenta una oportunidad para generar una propuesta correcta para su
crecimiento urbano, lo que se pretende con la propuesta es disminuir el déficit de vivienda y aportar
al desarrollo urbano del municipio, por medio de la propuesta de vivienda sostenible con un
desarrollo urbano a través de la teoria periurbana que permita una transicion entre lo urbano y lo

rural.
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Abstract
The objective of this document is to present what have been the different problems of
unplanned growth of the municipalities of the northern savannah of Bogota in terms of their
urban growth and how they have affected the development of a correct conurbation, and a

proposal that provides planning corresponding to its current state.

Gachancipa is the location of action of this project, it is one of the small municipalities with
the highest demographic growth and the highest quantitative housing deficit in the central
savannah of Bogotd, which presents us with an opportunity to generate a correct proposal for its
urban growth, The aim of the proposal is to reduce the housing deficit and contribute to the urban
development of the municipality, through the proposal of sustainable housing with urban

development through peri-urban theory that allows a transition between urban and rural.

Keyword: Housing, urban, rural, sustainability, bioclimatic, transition.



Tabla de contenidos

INEPOAUCCION ...ttt ettt e sbt e st e st e s eesbbeesaseenareenas 6
ODJEIIVOS -ttt ettt ettt ettt ettt et e bt et e s b et e eat e e s bt eeab e e st b e e sbe e e ateena bt e sabeeebeeeabteebbeeehteenareena 7
ODJEUIVO ZENETAL ...ueiiiiiiiiiiieiiieete ettt ettt e st sab e et e e s bt e et e e sabeesanaesae 7
ODbJELIVOS ESPECTIICOS. ...veiuiiieiiiiiiitieite ettt ettt ettt et e bt e et e e sabeesbae s 7
Tema de INVESHIZACION ....cuviiiiiiiiiiiiie ettt et et b e bbbt e sae e 8
PrODICMIA. ...t ettt et e st e st e e 8
PLEGUNLA......ooieii ettt e e ettt e e et e e e st e e s aate e e s atee e eaabeeeenbeeens 9
JUSTTICACTON ...ttt ettt e bt e e e ebt e et e s be e sabeeebeeesateenareenas 9
ALCANCER ...ttt ettt ettt sh e bt ehe e b et st ea e ettt e e beeneens 9
MATCO ZEOZIATICO ..ttt st st sn et eneas 9
IMATCO CONCEPLUAL .....eeiiiieiieeiiie ettt ettt st e st e et e e teeenteesabeesnseeenseeenneean 10
IMIATCO LEOTICO .ttt et ettt ettt eb et sht e bt s e eat e et st et e bt esbeenteenbeesaeennee 11
Metodologia ¥ ENFOQUE........eeeiiiiiieeiiee ettt et ettt e e s 12
ReSUtadOS ENCUESLAS. .....oouiiiiiiiiiiiiieiieiee ettt ettt e s 14
Desarrollo MEtOAOIOZICO .....ceeuvieiiieeiiieie ettt ettt e et e et e et e e teesabeesnteesseeenneeas 19

RETEIEIICIAS ..ottt e e e e e e e e e e e et et eeeeeeeee e e et e e e e aeseeeeeeeereeaeannnns 25



Introduccion

Esta investigacion expone cudles han sido las problematicas del crecimiento no planificado de
los municipios de la sabana centro de Bogota en cuanto a su crecimiento urbano, y el desarrollo
de una propuesta que aporte una planeacion urbana correspondiente a su estado actual.

Gachancipa es uno de los pequefios municipios que presenta mayor crecimiento demografico y
mayor déficit cuantitativo de vivienda de la sabana centro de Bogotd, lo que se pretende con la
propuesta es disminuir el déficit de vivienda y aportar al desarrollo urbano del municipio, por
medio de la propuesta de vivienda sostenible con un desarrollo urbano a través de la teoria

periurbana que permita una transicion entre lo urbano y lo rural.



Objetivos
Objetivo general

Disefar una agrupacion de vivienda sostenible generando una transicion entre lo urbano y lo
rural en el municipio de Gachancipa.
Objetivos especificos
e Aplicar estrategias sostenibles en el proyecto por medio de huertas urbanas, energias
renovables y fachadas verdes.
¢ Implementar materiales sostenibles para la construccion y disefio de los modelos de la
vivienda.
e Desarrollar un planteamiento urbano que permita relacionar el municipio a través de los

usos propuestos con las dreas rurales del municipio.



Tema de investigacion
La vivienda es uno de los aspectos mds relevantes que tiene la sabana centro de Bogota para su

desarrollo a futuro, al tema de la sostenibilidad se le ha puesto muy poco interés, debido a esto el
caos en el entorno ambiental y ecolégico de los municipios.

Desde lo arquitectonico es fundamental abordar el tema del disefio periurbano entre la vivienda
y su desarrollo social porque da la posibilidad a la ciudad y a los ciudadanos de un mejor desarrollo,
una mejor calidad de vida y menor deterioro del medio ambiente.

Problema

El aumento de indice demografico y el déficit cuantitativo de vivienda que existe en el
municipio de Gachancipa “segun al déficit cuantitativo de vivienda, los resultados de la Encuesta
Multipropdsito 2014 demuestra que en la drea urbana de los municipios que hicieron parte de la
encuesta, este no supera el 5 % excepto el de Gachancipd (9,7 %) y Tocancipa (5,2 %)”
(Universidad de la Sabana, 2016) esto se da a partir de la falta de organizacion por medio de las
entidades encargadas y sin ningin control al emplazamiento de grandes lotes de “engorde”
privados generando vacios urbanos lo que genera una fragmentacién urbana.

A todo esto se suma la escases de recursos de familias con un alto indice de pobreza monetaria
“segtin la Encuesta Multipropdsito, en el afio 2014, Gachancip4, con 20,4 %, fue el municipio con
el mayor porcentaje de personas en situacion de pobreza monetaria, mientras que Chia con el 12
%’ (Universidad de la Sabana, 2016) con la imposibilidad de adquirir vivienda obligados a
conformar los asentamientos informales con indices de hacinamiento invadiendo terrenos publicos
o privados mayormente en la periferia del municipio donde escasea los servicios publicos o una
correcta malla vial .

Siendo necesario el disefio de un modelo de vivienda que responda al contexto del municipio
rompiendo con esa fragmentacion que se ha generado con una identidad sostenible por medio de
un disefio urbano a través de algunos principios de la teoria periurbana que genere una transicion

entre lo urbano y lo rural y mejore la calidad de vida de los habitantes.



Pregunta
(Coémo disefar una agrupacion de vivienda sostenible generando una transicion entre lo urbano

y lo rural en el municipio Gachancipa?

Justificacion

La investigacion del porque generar vivienda sostenible en Gachancipa y la importancia de un
modelo urbano sostenible a través del disefo periurbano, nos facilitard proponer un disefio que
aporte positivamente al desarrollo urbano y mejorar la calidad de vida de sus habitantes.

En esta investigacion se desarrollard un modelo de vivienda sostenible en el municipio de
Gachancipa teniendo en cuenta el déficit de vivienda y los altos indices de pobreza que hay en los
habitantes de la regién y mitigue el dafio al medio ambiente. Se tendrd como elemento integrador
al contexto actual un disefio urbano basado en el disefio periurbano, por medio de este elemento
se debe generar distintos espacios que articulen y ofrezcan diferentes actividades socio-espaciales
y econdmicas para los habitantes que se verdn beneficiados por este proyecto, generando asi un
correcto crecimiento a futuro del municipio y la region.

Logrando un correcto desarrollo de esta investigacion puede ser tomada de ejemplo en la sabana
centro como concepto de desarrollo urbano en sus diferentes municipios que presenten la
necesidad de vivienda y desarrollando correctamente esta investigacion estaremos cumpliendo con
la vision de la Universitaria Uniagustiniana, siendo lideres en procesos investigativos

contribuyendo a la transformacién social del pais por medio de la arquitectura.

Alcance
Desarrollar una propuesta de vivienda sostenible que responda a la problematica del déficit de

vivienda, y por medio del disefio periurbano se implantara correctamente en el municipio, logrando
ser referente para proyectos de vivienda en la sabana centro, siguiendo los lineamientos de la
sostenibilidad que se manejan en el disefio y en el emplazamiento urbano. El proyecto a largo
plazo serd un disefio de urbanizacion de viviendas sostenibles en el municipio de Gachancipa.
Marco geografico

El Municipio de Gachancipd, se encuentra localizado en el Departamento de Cundinamarca, al
noreste de la capital de Colombia, haciendo parte de la sabana centro con un nimero de habitantes

de 10.792 y una densidad poblacional de 245,3 hab7km?2.
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El municipio presenta una topografia plana con presencia de formaciones montafiosas al

costado oriental donde se encuentra el sistema montafioso Guadalupe y en el costado occidental

en limites con Nemocon.

El casco urbano de Gachancipd, estd localizado sobre la via Auto Pista Norte, a una distancia

aproximada de 52 kilémetros de la capital de la Republica. El municipio limita por el suroccidente

con el municipio de Zipaquird, al occidente con Suesca y Nemocon, por el sur con el municipio de

Tocancipd; al oriente con Guatavita y hacia el norte con Sesquilé.

El municipio de Gachancip4, se encuentra dividido por dos sectores: Urbano y Rural. En el

sector urbano se identificaron cinco barrios; de otro lado en el sector rural aparecen actualmente

identificadas seis veredas: San Martin, El Roble, San Bartolomé, San José, Aurora y Santa Barbara

Marco conceptual

Vivienda: Se disenard modelos de vivienda sostenible teniendo en cuenta que; “Una
vivienda es un espacio fisico, y un un hogar es un conjunto de significados culturales,
demograficos y psicoldgicos que las personas asocian a dicho espacio fisico”. (Garcia,
2013). Segun este concepto se deberd analizar previamente las necesidades de la poblacion,
para que dicho espacio fisico sea totalmente habitable.

Sostenibilidad: Se implementara la sustentabilidad dentro del desarrollo individual de cada
vivienda sabiendo que “El principio de sostenibilidad se da a partir de las energias
renovables, recoleccion de agua y tratamiento adecuado de residuos.” (Melendez, 2014).
Siendo asi capaces de generar propios recursos que permitan sostener actividades sin tener
que depender de sistemas publicos de la region.

Habitabilidad: Para que dicho espacio fisico sea totalmente habitable se tiene en cuenta que
“Un lugar es habitable, vivible, si tiene caracteristicas afectivas que no son necesariamente
fisicos espaciales.” (Carmona, 2009) dado que la habitabilidad no depende necesariamente
de caracteristicas espaciales se debe tener en cuenta las necesidades de los habitantes para
el disefio de sus viviendas.

Periurbano: Se busca una correcto desarrollo urbano y romper la fragmentacién entre el
espacio rural y urbano “El estudio del periurbano es el abordaje de un complejo territorial
que expresa una situacion de interface entre dos tipos geograficos aparentemente bien

diferenciados: el campo y la ciudad.” (Barsky, 2005) teniendo en cuenta a Barsky se
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buscara la transicion entre lo rural a lo urbano en el municipio de Gachancipa como modelo
de desarrollo.
Marco tedrico

Tras los escases de vivienda propia y los altos indices de hacinamiento, se ha visto
indispensable potenciar modelos de vivienda para la apropiacion de la actividad del territorio,
segun la teoria sostener los niveles de produccion:

Una actividad de produccion sostenible es la que utiliza productos renovables o financia la puesta en

marcha de un proyecto asegurando la produccidn renovable de un bien del consumidor, como la

recoleccién de residuos generados sin dafio para los ecosistemas. La mayoria de las politicas estdn

orientadas a cambios en la produccién (Artaraz, 2002).

Para el 6ptimo desarrollo del municipio es indispensable la vivienda, una vivienda con
identidad sostenible que reduzca gastos de consumo a redes de servicios publicos de la region
segun la teoria de desarrollo sostenible sefiala que:

El desarrollo sostenible ha emergido como el principio regulador para el desarrollo mundial a largo

plazo. Consta de tres bases, el desarrollo sostenible trata de lograr, de manera equitativa, el desarrollo

econdmico, el desarrollo social y la proteccion del medio ambiente. (ONU, 2012)

Teniendo en cuenta el tema de investigacion se busca encontrar conceptos que permitan el
disefio de la vivienda, ya que la agricultura es un papel fundamental para la calidad de vida y
desarrollo econémico en el municipio de Gachancipd para los que van a habitar las viviendas
sostenibles y productivas. Encontrando un equilibrio entre lo econémico y arquitecténico. “La
tendencia mundial busca el uso de energias renovables, mismas que son amigables con el medio
ambiente, aprovechando los recursos naturales para generarlas” (Acosta, 2017). Se empleard un
disefio de vivienda con el uso de principios de la teoria periurbana, que apunten al funcionamiento
autébnomo de la vivienda, optimizando el uso del agua y aprovechando recursos naturales,
generando el mejoramiento de la calidad de vida de los habitantes del municipio.

Se propone un disefio urbano teniendo en cuenta diferentes lineamentos espaciales y
funcionales a partir del disefio periurbano y también de las necesidades de los habitantes,
“Territorio de borde” sobre el limite periurbano se despliega un frente productivo que transforma
el espacio rural en suelo urbano”. (Garay, 2005)

“Lo periurbano es definido como un drea de limites imprecisos y muy méviles donde se lleva a

cabo la interpenetracion de lo urbano y lo rural “(Zamorano, 2007) Ya que las dindmicas urbanas
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son diferentes a las rurales, se tendria que aplicar los criterios principales del disefio periurbano a
ambitos urbanos

Se identificardn los factores ambientales de Gachancipa, teniéndolos en cuenta para la
implementacion de los criterios de disefio para las unidades de vivienda sostenibles, generando
unas técnicas de disefio que correspondan directamente con las necesidades de los habitantes del

municipio mejorando su calidad de vida.

Marco legal

El desarrollo de vivienda en el municipio de Gachancipa que aporta a un correcto desarrollo
urbano del municipio serd planteado segtn la Ley nimero (812) 27 de JUNIO de 2003 por la cual
se aprueba el Plan Nacional de Desarrollo 2003-2006, hacia un Estado comunitario.

Cada modelo de vivienda serd disefiado con identidad autosustentable regidas por Ley N°
19.300 de Bases del Medio Ambiente como ‘“‘el proceso de mejoramiento sostenible y equitativo
de la calidad de vida de las personas, basado en medidas apropiadas de conservacién y proteccion
del medio ambiente, de manera de no comprometer las generaciones futuras”. Este concepto
incorpora el desarrollo equilibrado y coordinado de tres las dimensiones: econémica, social y
ambiental.

Con el desarrollo de estas viviendas sostenibles y la planeacion de la urbanizacion con espacios
que integren cada modelo de vivienda por medio del disefio periurbano se mejorara la calidad de
vida de los habitantes de Gachancipa bajo la Ley 181 de 1995 que es su articulo 3°, numeral 35,
como uno de los objetivos del Estado para garantizar el acceso a la poblacion a la practica del
deporte y la recreacion, crear espacios que faciliten la practica de actividad fisica, el deporte y la
recreacion para la salud y mejoramiento de la calidad de vida..

Metodologia y enfoque

El enfoque investigativo de este proyecto se dard por medio del enfoque cualitativo, regido
principalmente por la exploracion del lugar en este caso el municipio de Gachancipd, logrando asi
una aproximacion correcta y una recoleccion descriptiva tanto del lugar, sensaciones como olores,
colores entre otras, todo esto en su mayoria por medio de levantamiento fotogréfico.

Los métodos de esta investigacion serdn el método etnogrifico que es el acercamiento mas
natural a las realidades humanas de una poblacién basada en la descripciéon y comprension de

distintas actitudes de una persona o una poblacién en especifico, teniendo en cuenta esto, se



13

realizard una descripcion de actividades demograficas tales como flujos peatonales, zonas de

mayor actividad, horas de mayor actividad, tipo de poblacidn, entrevistas audio visuales directas

con la gente, entre otras.

Por otra parte, se llevard a cabo la recoleccion de datos medio de encuestas y entrevistas que

realizaremos a los habitantes, para al final recolectar toda esa informacion en una base de datos

que nos facilite sacar los porcentajes de cada respuesta, todo esto tenido en cuenta para el disefio

de las viviendas para los habitantes y el desarrollo del municipio.

Modelo de encuesta

Edad: Sexo:

ENCUESTA
(Considera usted que Gachancipa es un municipio bien ordenado en su infraestructura?
SI
NO

(Cudles considera usted que son las principales problematicas territoriales del municipio?

(Cudl es su nivel de escolaridad?
Primaria Técnico Profesional
Bachillerato Tecndld_b Ninguno

( Vive en el municipio o se traslada por otra actividad? ;Cudl?

(Considera que el municipio estd en un cambio de lo rural a lo urbano?

SI
NO



6. (Sabe usted que es sostenibilidad ambiental?

DSI
| NO

7. (Abordan en el municipio el tema de la sostenibilidad ambiental?

L] sI
[ 1 NO

8. (tiene vivienda propia?

] sI
L] NO

9. (En qué materiales estd construida su vivienda?

10. ;Considera que hay algtin dafio ambiental en el municipio? ;Cual?

[ ] sI

] NO

Resultados encuestas.

EDAD DE LA POBLACION ENCUESTADA

20

15

10
5 I l .
0

15 a 18 aios 19 a 30 afos 31 a 40 afios 40 a 50 afios 50 afios en
adelante

® NUMERO DE PERSONAS

Figura 1. Edad de la poblacién encuestada. Autoria propia.
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GENERO DE LA POBLACION ENCUESTADA

30
25
20
15
10

HOMBRES MUJERES

B HOMBRES ® MUJERES

Figura 2. Género de la poblacién encuestada. Autoria propia.

1. ¢(Considera usted que Gachancipa es un municipio bien ordenado en su infraestructura?

40
35
30
25
20
15
10

Sl NO

mSI mNO

Figura 3. Encuesta 1. Autoria propia.
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2. (Cudl es su nivel de escolaridad?

30
25
20
15

10

\ o o o o
?@ Q§S é\(l i > N
N & & o & L
& & & O & S
X S

Figura 4. Encuesta 2. Autoria propia.
3. ¢ Vive en el municipio o se traslada por otra actividad? ;Cudl?

40
35
30
25
20
15

10

VIVE EN EL MUNICIPIO TRABAJO OTRA

mVIVE EN EL MUNICICPIO  m TRABAJO OTRA

Figura 5. Encuesta 3. Autoria propia.



4. (Considera que el municipio estd en un cambio de lo rural a lo urbano?

50
45
40
35
30
25
20
15
10

S| NO

mSlI mNO

Figura 6. Encuesta 4. Autoria propia.
5. (Sabe usted que es sostenibilidad ambiental?
35
30
25
20
15

10

S| NO

mSlI mNO

Figura 7. Encuesta 5. Autoria propia.



6. (Abordan en el municipio el tema de la sostenibilidad ambiental?

35
30
25
20
15
10

S| NO

mSlI mNO

Figura 8. Encuesta 6. Autoria propia.
7. (tiene vivienda propia?

45
40
35
30
25
20
15

10
—
0
S| NO

mSI mNO

Figura 9. Encuesta 7. Autoria propia.



8. (En qué materiales estad construida su vivienda?

35
30
25
20
15
10

BLOQUE LADRILLO MADERA

mBLOQUE mLADRILLO TEJA MADERA

Figura 9. Encuesta 7. Autoria propia.
9. (Considera que hay algiin dafio ambiental en el municipio? ;Cual?

30
25
20
15

10

CONTAMINACION BASURAS TALLERES NO
VEHICULAR AUTOMOTRICES

B CONTAMINACION VEHICUAR m BAUSRAS m TALLERES AUTOMOTRICES = NO

Figura 10. Encuesta 8. Autoria propia.

Desarrollo metodologico

19

En la metodologia del proyecto se abordan distintas teméticas para lograr un correcto desarrollo

metodoldgico de sus objetivos principalmente:

e Para desarrollar el objetivo general con base en la problemdtica encontrada para los

habitantes, el proyecto se enfoca hacia un correcto disefio de las viviendas para lograr un

correcto confort de las personas. Se elabora un perfil de cada una de las personas y familias

que viven en el municipio para lograr caracterizar las principales necesidades de la

poblacién y mediante el andlisis poblacional se va a establecer como se encuentra el perfil
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de cada una de las familias buscando identificar aquellas que necesitan mejorar su calidad

de vida.

Gachancipa

B
# o

Gachancipa

m Deficit de vivienda

W Hogares en arriendo M Indice de pobreza

COVERTURA DE SERVICIOS PUBLICOS ACTIVIDAD ECONOMICA PRINCIPAL

ACTIVIDAD EMPRESARIAL

M Comercio y reparacidn de
vehiculas automotores

10%.

%’)

B Industria

W Acueducto factureras
® Aleantarillago W Agricultura

@ Gasnatural & Hoteles y restaurantes

Explotacién de minas y

canteras

Horas de la mafiana (6-7 am)  Horas del- medio dia (10-12 m) bioeas O e e (E2.2 o]

f) 77
o g 1)~

30%

10%

50% ‘& :

M Trabajo m Estudio = Deporte = Trabajo m Estudio = Deporte ™ Trabajo = Estudio = Deporte

Figura 11. Analisis demografico. Autoria propia.

e La aplicacién del tercer objetivo se logra a partir del desarrollo del tema periurbano, el
proyecto se disefié sobre un borde del municipio, sobre su zona de expansion, centrandose
en el trabajo de las zonas rurales como conexién con el municipio. Como complemento de
la propuesta, los diferentes usos que se proponen generan una relacion directa entre el

municipio, la zona rural y la propuesta de las viviendas.
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1

—

)
-

= =

UBICACION DE USOS EN LA MANZANA

VIVIENDA SERVICIOS MIXTO

Figura 12. Propuesta de manzana. Autoria propia.

ALTURAS SEGUN ESCALAS

INTERACCION DEL BORDE DEL CONTEXTO
URBANO INMEDIATO Y TRANSICION DE ALTU-
RAS RELACIONADAS AL CERRO

Figura 13. Propuesta de manzana en altura. Autoria propia.

e En el planteamiento del segundo objetivo se aplican los materiales sostenibles que se
utilizan para la construccion de las viviendas son madera, paneles de carton yeso, paneles
de fibras de madera, tablero de virutas de polietileno, concreto con aditivos de material
reutilizado (escombros) Para reducir la huella ecoldgica y el valor de la construccion.
Muros verdes, aislamientos térmicos (lana mineral de vidrio, Cdfiamo, corcho aglomerado.

tanques de recoleccion aguas lluvias, fibras de vidrio y paneles madera osb, paredes y

cubiertas verdes, paneles solares.
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MATERIALIDAD

ESTRUCTURA DE CUBIERTA EN
PISO EN LISTONES MADERA
DEMADERA — | ‘
3500 | ESTRUCTURA DE FACHADA PRINICPAL
Tt EN PERFILES DE ALUMINIO
ESTRUCTURA EN
N —_— a2m 2m
— | PANELES DEVIDRIO
MARCOS DE VENTANA EN
g Gmﬁ BARANDAS EN ALUMINIO
MUROS EN MADERA DE
PANELES OSB 5 B
——— P
i i LDANOS EN MADERA
) Planta Baja
ESTRCUTURA DE PISO
ENMADERA - ESTRUCTURA DE ESCALERA ACCESO
PISO EN LISTONES ; o : e, . ENMADERA
DE MADERA A : YR
Fuente: Elaboracion propia
DETALLE MATERIALIDAD
MURD EN MADERA PIND
SECO
PERFILES EN CAJON
DE ACERO 274"

COLUMNA EN MADERA
0.25mX0.25m

LAMINA DE
POLICARBONATO PR 7

PIS0 EN MADERA
MAS AISLANTE
E VENTANERIA EN MADERA

¥ CRISTAL

Figura 14. Materialidad. Autoria propia.
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e Las estrategias sostenibles en el primer objetivo especificé en el proyecto se aplican de
manera general en todo su disefio tanto urbano como interior, las fachadas verdes se le
fusionan a los edificios como medio de integracion para lograr una transicion correcta entre
la parte urbana y la reserva ecoldgica del entorno inmediato, en las casas las zonas verdes
se fusionan a ellas a partir de huertas de autoconsumo, y las energias renovables que se

emplean son el tratamiento de aguas, los paneles fotovoltaicos y energia edlica.

DETALLE DE FACHADA

SISTEMA DE INVERNADERO

MURD AISLANTE BAJAS
TEMPERATURAS

2 CAMARA DE AIRE
ENTRE EL SUELOY EL
PIS0 ELEVADO DE LA
VIVIENDA CONSERVA
GANAHCIA TEFHu'.ICA

R L TR 5 2 P R S PR S 2 2

Figura 15. Detalle de fachada. Autoria propia.
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DETALLE CONFORT CLIMATICO
Aislamiento térmico . Propagacion de calor
Aislamiento térmico mediante cocina.
[ Fachada traslucida
_-__-——_'_'_"‘—'-_—..________:

Aislamiento del terrena para
ganancia térmica.

Figura 16. Detalle confort climético. Autoria propia.

DETALLE USO DEL AGUA
g e g At gt
“ ; ‘ir“. : ..‘ ]

Figura 17. Detalle uso del agua. Autoria propia.
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