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Resumen

Durante las observaciones realizadas en las clases de biologia a los estudiantes del grado noveno
en el colegio distrital Compartir Recuerdo, se observa que la mayoria de los estudiantes disminuyen
el nivel de atencion en la medida que avanza la clase, esto se debe a que las herramientas utilizadas
durante las clases son tediosas para ellos, influyendo de forma negativa el nivel de interés por parte
del estudiante. Como una solucién a este problema, los realizadores de la investigacion
implementan la Realidad Aumentada a esta asignatura como una herramienta educativa. Esta
permite al docente usar nuevas herramientas para generar diferentes actividades, proyectando
cualquier objeto en el aula de clases, (como por ejemplo cohetes, animales, plantas en extincion,
etc.) utilizando un dispositivo mévil que vincula al estudiante con el objeto transportado por medio

de la interaccion con la Realidad Aumentada.

Se generan dos unidades didacticas. La primera corresponde al desarrollo de las clases con el
grado noveno, donde se realizan distintas actividades con un enfoque socioambiental. Durante estas
actividades también se ensefian a los estudiantes como generar contenidos en tercera dimension y
como se usan las herramientas necesarias para proyectar imagenes virtuales en espacios reales. A
partir de esta unidad la investigacion es invitada a participar en la semana ambiental del colegio,
aqui surge la idea de realizar una segunda unidad didactica para grado sexto, en esta segunda unidad
didictica se hacen cambios en las distintas actividades teniendo en cuenta la edad de los
estudiantes, utilizando la realidad aumentada como una herramienta que atraviesa todo el proceso,

en lugar de ensefar su concepto como en la unidad anterior.

Se invita al lector a reflexionar sobre los efectos que puede producir la vinculacién de la
tecnologia a la educacidn, todo esto para para ajustar las herramientas usadas tradicionalmente a

las necesidades del estudiante actual.
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Introduccion

En este proyecto de investigacion, el lector encontrard informacion sobre el rumbo que ofrece la
nueva tecnologia dentro de la diversificaciéon de los elementos usados para la realizacion de una
clase a partir de la identificacion de las cualidades en distintas herramienta, los cuales aportan
aprendizaje profundo entre diversos temas, en este caso las ciencias naturales; también la
identificacién de ventajas que ofrece cambiar el método de la clase en funcién a los dispositivos
moviles y tablets los cuales fortalecen competencias como el trabajo en equipo y la participacion
en clase. Se establecen dos unidades didécticas, la segunda con correcciones generales, basada en

la primera unidad.

Mediante el uso de la realidad aumentada en la pedagogia, los cineastas autores de este proyecto,
decidieron afrontar los problemas de la falta de atencién en clase y la mala comunicacién de sus
estudiantes entre otros casos, por este motivo se realizaron actividades que tuvieron como fin

ultimo la concientizacién sobre la importancia del ecosistemas Pdramo.



1. Planteamiento de la investigacion

El proyecto Realidad Aumentada para la ensefanza de ciencias naturales, desarrollada por un
grupo de estudiantes del programa de la Especializacion en Pedagogia de la Universitaria
Agustiniana, tiene como finalidad promover procesos de aprendizaje en estudiantes de diferentes
instituciones educativas por medio de las nuevas tecnologias, especificamente: La Realidad
Aumentada (R.A). Mediante esta herramienta los estudiantes tuvieron la posibilidad de
relacionarse de manera interactiva con conocimientos nuevos o previamente construidos
culturalmente; lo cual les permitié interactuar con elementos cuya presencia fisica en el aula es
inviable o peligrosa, esto hizo que esta herramienta desplegara nuevas alternativas para el

funcionamiento de las clases.

Para el desarrollo del proyecto, se decidid trabajar en el drea de ciencias naturales con el grado
noveno del Colegio Compartir Recuerdo Sede A en la localidad de Ciudad Bolivar. Se utiliz6 las
nuevas tecnologias para promover el interés de los procesos educativos sobre las ciencias naturales
en los estudiantes. Para lograrlo, en primer lugar se establecié una unidad didéctica para la
formulaciéon de diez clases segun criterios especificos definidos por los jévenes autores del
proyecto, teniendo en cuenta el nivel de interés de los estudiantes, su edad, sus conocimientos y su
contexto social. En estas clases se comenzé a explorar diversas soluciones y opiniones respecto a
problemas de indole socio ambiental, integrando el tema de los paramos y su importancia para la
sociedad por ser una gran fuente hidrica. Por lo tanto el Frailejon (Spp. Espeletia Hartwegiana) se
volvié parte fundamental del proyecto tomando fuerza en las clases debido a su eminente riesgo de

extincion.

Al finalizar el desarrollo de esta unidad didéctica, el proyecto fue invitado a participar en la
semana ambiental de la Institucién Distrital Colegio Compartir Recuerdo Sede A. Para esta
presentacion (frente a todos los cursos) se adecuo un discurso sencillo de entender que contuviera
las ideas mads relevantes del proyecto, haciendo uso de los recursos tecnolégicos como material

audiovisual implementando la Realidad Aumentada.



Fruto de esto, el proyecto desarroll6 una segunda unidad didactica con los estudiantes del grado
602, dado que fueron los mds interesados con este recurso. Se esperd con esto, corregir errores en

el planeacién y realizacion de la primera unidad didéctica.



2. Objetivos

2.1 Objetivo general

Implementar en los procesos de ensefianza de las ciencias naturales una unidad didactica que
recree especies propias del paramo haciendo uso de la realidad aumentada en el grado sexto del

colegio Compartir Recuerdo Sede A.

2.2 Objetivos especificos

Disefar una unidad didactica sobre el ecosistema paramo y el organismo Frailejon (Spp. Espeletia
Hartwegiana) para estudiantes de sexto grado que integre el modelo 3D de esta especie.

Sistematizar la informacion recolectada en pro de evaluar la relacion entre los estudiantes y el
recurso didéctico.

Describir los beneficios y dificultades en el uso de la realidad aumentada en la ensefianza de las
ciencias naturales.
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3. Justificacion

Los motivos que dieron pertinencia a la creacion y desarrollo de este proyecto se hallan
cimentados principalmente sobre tres temas primordiales en el proceso de investigacion: La
realidad aumentada, su uso en la educacion y el conflicto socioambiental. Estos intereses no
surgieron en conjunto, en primer lugar la realidad aumentada tuvo gran importancia por la cantidad
de experiencias a las que podia integrarse para potenciarlas. En segundo lugar el conflicto
socioambiental llegd a la investigacion a partir de la necesidad de contribuir a la solucién de
grandes problemas de la actualidad como es: La contaminacidn, la destruccion de los ecosistemas
y el calentamiento global. Juntos, estos temas han venido construyendo el sentido y el propdsito de

este proceso.

Dar a conocer informacion sobre los diversos ecosistemas, la importancia de los procesos alli
realizados por el planeta para la vida y la promocion de su conservacion y cuidado son razones
fundamentales por las cuales se decidié enfocar las ciencias naturales como campo disciplinar.
Ademads, pensando en la realidad aumentada como herramienta que favorece la interaccién con
nuevos elementos tradicionalmente no disponibles, como lo puede llegar a ser el Frailejon (Spp.
Espeletia Hartwegiana) se pueden desarrollar nuevas alternativas y procesos de ensefianza que
faciliten al estudiante factores esenciales para su aprendizaje, como el interés, la participacion y la
generacion de conexiones cognitivas con otros conocimientos previamente adquiridos desde su
entorno; por lo tanto, el proyecto se desarroll6 en una localidad expuesta a diversos problemas

tanto de indole ambiental como social.
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4. Situacion problema: contexto, problematica, y pregunta

Durante un periodo de tres meses se establecieron visitas a la Institucion Educativa Distrital
Compartir Recuerdo, ubicada en la localidad de Ciudad Bolivar. Las visitas se realizaron
inicialmente a grado noveno frente a nifios de estrato I Y II de género masculino y femenino, dos

de ellos en proceso de inclusion.

Por medio de estas visitas se logré observar la manera en que algunos docentes dictaban clase a
los estudiantes de grado noveno, especialmente en el campo pertinente para la investigacion:

Ciencias Naturales.

Se pudo observar el nivel de atencién de los estudiantes, y se lleg6 a la conclusion de que aunque
habia mucha atencién por parte de algunos alumnos, varios de ellos no estaban verdaderamente
dispuestos con los temas que se estaban aplicando en el aula de clase. Entre muchos elementos que
influian en el estado de dnimo del estudiante y su disposicién ocasionada probablemente por la
posicion de su puesto; uno de estos factores radicaba en la complejidad de los temas y la falta de
herramientas que se utilizaban para sustentarlos, 1o que ocasionaba que aunque el tema se explicase
de una manera apropiada, no era totalmente clara para ellos. Se logré establecer que el problema
radica en la falta de recursos que tienen los docentes para llamar la atencién de sus estudiantes,
haciendo mdés dificil su participacién y su interaccién, obstaculizando en gran medida el

aprendizaje.

Reflexionando en torno a diferentes perspectivas y teorias de la educacién moderna revisadas
durante la especializacion, se descubrié que gran parte del problema se podria solucionar si se
relacionan los discursos utilizados con herramientas tecnoldgicas interactivas en las que el docente
se pueda apoyar, ya que mediante estos elementos el estudiante se interesa por hacer uso del

recurso, interactuando con el tema. Esta reflexion llevo al grupo de trabajo preguntarse lo siguiente:

(De qué manera se puede utilizar la realidad aumentada para fortalecer las capacidades cognitivas
y argumentativas en la materia de ciencias naturales en los estudiantes de grado sexto y noveno del

colegio compartir recuerdo?
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5. Marco referencial

5.1 Antecedentes

Dentro del marco referencial se evaluaron diferentes casos que han sido implementados en
diferentes regiones del pais: Cali, Medellin y Pasto son algunas de las ciudades donde el fruto de
las investigaciones tuvo un impacto positivo, llegando a ser pilares para las nuevas tecnologias en

estas regiones.

Al indagar sobre la implementacion de los modelos existentes de la realidad aumentada como

antecedentes, se adoptaron varias investigaciones.

5.1.1 “Realidad Aumentada como estrategia didactica en cursos de ciencias naturales de
estudiantes de quinto de primaria de la institucion educativa Campo Valdés” (Baron,

2014).

Este proyecto de grado analiza, disefia e implementa un sistema que utiliza la Realidad
Aumentada para apoyar el dinamismo en las instituciones educativas en Medellin, especificamente
en el colegio Campo Valdés. Para ensefiar la Tierra y sus capas en el drea de Ciencias Naturales.
Durante la interaccion, se pudo observar que los estudiantes tomaron de manera positiva y con gran

asombro las graficas superpuestas de la R.A en el mundo real.

5.1.2 “Realidad Virtual En la Educacion Artistica, Un Camino Para la Innovacion
Educativa” (Vanegas, 2018).

La Educacidn artistica tiene el desafio de cubrir y explorar nuevas formas para generar el interés
de los educandos cuyas competencias digitales van en aumento al nacer y desarrollarse en una era
eminentemente tecnoldgica. Al aplicar las actividades relaciones con la integracion de las Apps se
constatd que la utilidad de la realidad virtual es viable dentro de los procesos educativos en el aula;
cada una de las aplicaciones resultaron flexibles, accesibles y de facil adaptacion para la realizacion

de tareas.
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5.1.3 “Educar: Uso de la realidad aumentada Para el aprendizaje de ciencias basicas en

ambientes educativos y colaborativos” (Lobo, 2019).

Este documento presenta el desarrollo de un sistema de aprendizaje enfocado en la ensefianza de
las ciencias bdsicas en la Universidad Auténoma de Bucaramanga - UNAB, el cual utiliza la
realidad aumentada como tecnologia integradora entre la teoria y la practica, facilitando la
apropiacion de nuevos conceptos y promoviendo el interés de los estudiantes por los cursos

relacionados.

Para el desarrollo del aplicativo mévil se utiliz6 el programa Unity 3D Version 5.3.1 el cual es

una importante plataforma para el desarrollo de videojuegos en 2D y 3D.

5.1.4 “Tecnologias de geolocalizacion y realidad aumentada en contextos educativos:

Experiencias y Herramientas didacticas” (Leiva, 2015).

Es necesario que dentro del &mbito educativo, podamos avanzar hacia metodologias didacticas
mas innovadoras para dar respuesta a las actuales demandas en la sociedad del conocimiento. Las
tecnologias basadas en sistemas de geolocalizacién y realidad aumentada son herramientas
did4cticas tutiles para atender a los nuevos modelos de aprendizaje del alumno de la era digital,
favoreciendo modelos inclusivos e interculturales en los centros escolares mediante el
acercamiento, la comunicacion, el intercambio de informacion y experiencias entre paises en

entornos virtuales basados en mapas interactivos.
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6. Marco teodrico

6.1 Nuevas Tecnologias: Realidad Aumentada

La realidad aumentada sobrepone al mundo fisico informacion virtual, enriqueciendo la
experiencia visual y mejorando la calidad de comunicacion. Todo esto a través de un dispositivo

tecnolédgico (Celular, Tablet, Etc.).

La realidad aumentada es una tecnologia que puede ayudar a los procesos pedagdgicos y
did4cticos en las aulas de clase, debido a la gran aceptacién que tienen las tecnologias de

informacién y comunicacion entre los estudiantes contemporaneos.
En este proyecto se utiliza como recurso didéctico la realidad aumentada definida como

“una tecnologia que superpone a una imagen real obtenida a través de una pantalla imagenes,

modelos 3D u otro tipo de informaciones generados por ordenador” (Espinoza, 2015, pag. 188).

La RA se diferencia de la realidad Virtual (RV) por el hecho de que esta superpone informacién
sin necesidad de alterar el espacio real, mientras que la RV trasforma el espacio mediante ciertos

dispositivos.

La realidad aumentada tiene considerables variables para su creacion y utilizacion, por lo que
categoriza en diferentes clases dependiendo de la manera en la que se haya fabricado, como
menciona (Rangel, 2011, pag. 5) “La realidad aumentada funciona de cuatro maneras diferentes,

dependiendo de la plataforma desde la que se ejecuta”.

Es importante hacer una definicién de las cuatro clases para conocer las diferencias en las
maneras de ejecutar la realidad aumentada y ubicar la que se utiliza en el proyecto. La Realidad

Aumentada se clasifica en:
6.1.1 Realidad aumentada desde teléfonos inteligentes.

Para llevar a cabo la ejecucion de la realidad aumentada, el individuo debe hacer uso obligatorio
de un Smartphone, cuyo sistema operativo y capacidad técnica debe ser compatible con las
especificaciones de la App. Este tipo de realidad aumentada puede descartar actualmente el uso
necesario de marcadores, que son guias especificas mediante las que el dispositivo reconoce el

lugar donde puede ubicar el objeto vinculado a la realidad aumentada.
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6.1.2 Realidad aumentada On line y Off line.

La realidad aumentada también puede ser disefiada para usarse en computadoras mediante el uso
de la cdmara el cual estd incorporada en computadoras portdtiles. Generalmente, la realidad
aumentada en computadoras si depende de un marcador para ubicar la imagen en el espacio. “La
diferencia radica fundamentalmente en la necesidad de conexién a internet para el uso de la App o

el uso de esta de manera desconectada de lared”. (Rangel, 2011, pag. 14)
6.1.3 Realidad aumentada a través de objetos tangibles.

Este tipo de realidad aumentada hace énfasis en volver tangible el marcador, es decir, aplicarlo
en diferentes elementos de la vida cotidiana como un control remoto o un libro. El método de
reconocimiento del entorno hace que el celular o Tablet posea caracteristicas mas avanzadas frente
a los dispositivos Smart Tradicionales. Para ilustrar mejor el concepto de tangible, es necesario
entender que los marcadores son imdgenes de alto contraste comtinmente impresos en una hoja
aproximadamente de 10 x 10 o menos. En este caso el marcador no es una imagen impresa en dos
dimensiones con alto contraste, sino que corresponde a la identificacién de un objeto tridimensional

del mundo real.
6.1.4 Realidad aumentada por Geolocalizacion. Smart Teran.

Esta clase de realidad aumentada esta basada en la combinacion de informacién brindada por el
GPS del dispositivo y los datos descargados de internet para el uso de la realidad aumentada. Este
tipo de realidad aumentada se popularizé en el afio 2017, después del surgimiento del juego
pokemon go, que cumple con aquellas caracteristicas al establecer una relacion entre la posicion
geografica del dispositivo del usuario segin el GPS y la posicién del elemento situado via internet

para la inyeccion en realidad aumentada.

Estas cuatro clases son utilizadas constantemente por el nivel de desarrollo que ha adquirido esta
tecnologia, siendo cada vez mds facil generar contenido en realidad aumentada debido a las
diferente plataformas que brindan un uso recreativo con esta técnica, sin embargo, también son

muchas las aplicabilidades de las que dispone la Realidad Aumentada gracias a su ergonomia.

Como es sefialado en la revista colombiana de cardiologia en su publicacion de febrero de 2011
“La medicina y particularmente la cardiologia, pueden asistirme mediante este tipo de medios para
complementar la informacién disponible en otros formatos, y pasarlos a la tridimensionalidad,

desde donde la interpretacion estd servida para estos propositos” (Rangel, 2011, pag. 1). En el
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espacio de la medicina se usa también para la educacion de futuros medios, ayudando a la creacién
de simulacros en contextos especificos y al reconocimiento visual detallado de partes del cuerpo

en el medio virtual.

Otro de los campos de accion por los cuales se genera tendencia a la utilizacién de realidad
aumentada, es la arquitectura. En este oficio, es necesario que el practicante tenga una maqueta
mental que le permita generar proyecciones en el mundo real, esto sirviéndose de diferentes
disciplinas como la geometria y el dibujo técnico, acompafiado de determinados valores éticos,
historia de la arquitectura y teoria de la proyeccion. En este contexto, donde la distancia psicolégica
entre las ideas y la proyeccion fisica tiene una gran incidencia en la transmision de la informacidn,
es limitante para el arquitecto dar una representacion tridimensional de la maqueta en una hoja de
dos dimensiones, ademds de suponer un trabajo doble: la realizacion fisica de la maqueta, y su

realizacion bidimensional.

(Ruiz, Urdiales, y Fernandez 2004) exponen que “La Realidad Aumentada puede resolver el
problema de la realizacién de muchas maquetas fisicas, pues la observacion estereoscépica sobre
un entorno real potencia la creatividad al igual que lo haria una maqueta fisica. Todo ello con la

ventaja de que, simultdneamente trabajariamos en un entorno CAD y en un papel si lo deseamos.”

De la misma forma, el turismo también se ha visto fuertemente impactado por el sector
tecnoldgico. El trafico de datos actual, genera grandes bases de datos con diversa informacién sobre
hoteles, sitios turisticos, restaurantes, teatros, etc. En este ambito, la realidad aumentada se utiliza
para generar la identificacion de lugares, localizacion guiada y la administracién completa para el

turista las 24 horas del dia.

El entorno digital permite promocionar destinos, productos y servicios a la vez. Conocer a los
turistas, ofreciéndoles experiencias personalizadas de mayor calidad: segmentacién e hiper
segmentacion del mercado, reducciéon de costos, mayor eficiencia y competitividad, etc. Segun
(Feierherd, 2017, pag. 3) “Es importante resaltar que a diferencia de la realidad aumentada, la
realidad virtual ofrece una inmersién completa donde el espacio es totalmente digital, de igual

manera, la interaccion se vuelve digital”.

Esta herramienta se ha venido desarrollando de manera exponencial en la tecnologia, con el fin
de ser un complemento para el uso de la informaciéon dando un aporte a la educacion ya que esta

se ha vuelto indispensable para el estudio de contenidos, contextos y ambientes socioculturales.
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6.2 Paramo

El paramo es un ecosistema de alta montafia, ubicado entre los bosques altos (2000 m s. n. m.)
y las zonas nivales (4000 m s. n. m.). “El 99 % de los paramos del mundo se encuentra en la
cordillera de los Andes”. (Humboldt, 2011, pag. 128) Mencionando que también hay paramos en

otras partes del mundo, determinados inicamente por la linea del ecuador.

Al ser un ecosistema propio de la zona andina y al estar ubicado en altitudes tan elevadas, el
paramo posee una gran diversidad de fauna y flora, las cuales no se encuentran en otras partes del
mundo, lo que se denominan Especies Endémicas. Segin (Humboldt, 2011, pag. 68) “Hoy en dia,
estos paramos presentan un altisimo grado de endemismo: cerca del 60% de la flora paramuna no

se encuentra en ningun otro lugar”.

El paramo ofrece una multitud de servicios ecosistémicos, precisamente por su ubicacién
estratégica. Su principal funcién es la retencion del recurso hidrico a partir de la vegetacion. De
acuerdo con (Humboldt, 2011, pag. 16) “La vegetacion. Es achaparrada, no tiene muchos arboles,
estd adaptada para retener agua y es resistente a las variaciones diarias de temperatura”. El agua
almacenada es distribuida a rios, lagunas y quebradas disponibles para el sostenimiento de distintos
organismos principalmente para la poblacion humana “Esto se refleja en Colombia, al generar el
70 % del abastecimiento de agua de los municipios, en los cuales nacen las principales corrientes

hidricas que recorren el pais” (Rincén, 2015, pag. 128).

Otra de las principales funciones del paramo es la absorcion de CO: (por medio de su suelo rico
en carbono) existente en la atmdsfera de la tierra, siendo el principal factor del cambio climatico,
que dicho por (Lopez, 2012, pag. 10) “Es cualquier cambio o ajuste en el sistema climdtico del
planeta” generalmente ocasionado por el hombre a causa de la emision del carbono proveniente
del suelo dentro de depdsitos de carbon y petrdleo. Dicho esto, el paramo es uno de los pocos
ecosistemas que ayudan a mitigar el efecto invernadero encargado de regular los rayos del sol que

entran al planeta permitiendo asi que se den las condiciones necesarias para que haya vida.
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6.2.1 Frailejon.

El Frailejon o Espeletia es una planta endémica de los Paramos, propia de Colombia, Venezuela

y Ecuador. Dicho por (Humboldt, 2011, pag. 138):

“Su exclusividad en este ecosistema se relaciona con el hecho de que sus semillas, al contrario
de muchos otros géneros de la misma familia, no tienen los “paraguas” para ser distribuidas por

el viento a grandes distancias y, por consiguiente, la extension de su presencia es restringida”.

Por ello segun (Calder6n, Galeano, & Garda, 2005) “El 90% de las especies de frailejones que
crecen en Colombia son exclusivas.” aparte de que son plantas que estdn localizadas inicamente

en la zona ecuatorial del planeta, especificamente en la cordillera de los andes.

El frailejon es el género de plantas mds representativa de las zonas Paramunas, siendo también
uno de los organismos con mayor adaptacion a las frias condiciones de la alta montafia. Teniendo
en cuenta la zona del paramo donde se encuentren (generalmente en el Paramo propio y
Subpéramo) las clases de frailejon varian, lo que segin (Humboldt, 2011, pag. 227) “Se estima
que esta representada por cerca de 200 géneros y 1200 especies que crecen silvestres en Colombia”.
Las caracteristicas del frailejon también varian segtin la especie, pero generalmente son plantas
robustas, de grandes y abundantes hojas, largas flores, la mayoria con propiedad de inflorescencia.

(Grupo de flores conjuntas en un mismo tallo).

Las hojas muertas de los frailejones a diferencia de otras plantas no se caen, permaneciendo asi
en el tallo y formando una especie de coraza para proteger la planta de las condiciones existentes.
Las hojas muertas también albergan una gran cantidad de artrépodos, entre ellos: escarabajos,
ciempiés, escorpiones etc. Los cuales hacen todo su ciclo de vida al cobijo de estas hojas. Asi
mismo las flores poseen variedad de insectos, principalmente abejas, siendo las protagonistas de

procesos como de polinizacién, consumiendo el néctar y polen de estas flores.

A pesar de que de los Paramos no son lugares en donde se reproduzcan arboles de gran tamaio,
algunas clases de frailejon pueden llegar a medir 4 metros alcanzado edades de hasta 170 afos.
“Durante su desarrollo, las pequefias rosetas permanecen bastante tiempo cerca del suelo, lo cual

las hace muy vulnerables a las condiciones climéticas extremas del suelo.” (Sturm, 1990, pag. 11).

Asi mismo, mucho del tributo de los Paramos de ser grandes almacenes de agua dulce producto
de las lluvias, se debe a la capacidad que tienen los frailejones por retener un gran porcentaje del

agua por medio de sus grandes hojas. También es conferida la labor que tiene el Paramo de
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purificador y regulador de agua gracias a que los frailejones son una especie gregaria, es decir: se
agrupan para cumplir la funcién de transportar el agua almacenada hasta el suelo y liberarla

gradualmente en tiempos de sequia.

6.2.2 Conflictos socioambientales — Importancia en la educacion.

Siendo el paramo un ecosistema que le ofrece al ser vivo una gran cantidad de servicios, es
importante empezar a idear planes para su conservacion. En mayor medida esta la disminucién de
ciertas actividades productivas que son causantes de la desapariciéon de estos ecosistemas tales
como la ganaderia, promoviendo asi la invasién de muchos sectores ganaderos hacia zonas
paramunas. Por otra parte estd la agricultura estableciendo quemas de dreas vegetales,
especialmente de Paramos para la plantacion de diferentes productos como la papa y la amapola.
La mineria es el mayor responsable de la disminucién de paramos en nuestro pafs, alterando
considerablemente la capacidad de retencion de agua que tienen los Paramos a causa de factores
como: La emision de gases que producen las diferentes maquinas, el deterioro de los suelos por la
perforacion y la destruccion de cuerpos de agua y por ende su contaminacion originada por residuos

sOlidos y liquidos derivados de esta actividad.

6.3 Unidad didactica

De acuerdo a un proyecto educativo, es indispensable determinar el trabajo que se va a organizar
para una clase y para el desarrollo del trabajo en grupo dentro del aula, por esto es importante

determinar el valor que tiene la unidad didactica dentro de la educacion.

“Que permitiran adaptar la planificacion para un grupo de alumnos/ as concretos en cuanto a
los aprendizajes, organizacion de espacios, tiempos, orientaciones metodoldgicas y didacticas
etc. Se trata del documento de trabajo que enlaza la propuesta del Centro con el quehacer del
dia a dia, al mismo tiempo, que soporte didactico que dirige lo que hay que hacer en el aula,
hacia donde hay que ir y sobre todo como hay que hacerlo, es decir, “impregna de realidad” el

contenido de los documentos de centro.” (Torres J. R., 2010, pag. 251)

En este sentido también es importante destacar el elemento especifico para encaminar la

secuencia del tema en el que se estd trabajando; sobre esta conformidad se dan a conocer diferentes
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caracteristicas, lo que para (Ambrds, 2009, pag. 27) “Es recomendable que el hilo conductor se
vertebre alrededor de una actividad significativa préctica y funcional que justifique y responda a la
realizacion de una serie de tareas previas”. Es decir, tener un control sobre qué es lo facil e
inductivo, llegando a lo dificil y abstracto dentro del aula para que con esto, se encuentren

resultados a partir del aprendizaje significativo; tomando en cuenta las siguientes caracteristicas:
e Dar sentido al trabajo del Maestro con el Estudiante.
e El desarrollo centrado en el estudiante.
e Potenciar las capacidades del grupo.
e Evaluacion formativa.

La unidad didéctica es la herramienta que suscita el desarrollo de las competencias bésicas, de
esta también debe partir el proceso investigativo y de igual manera debe tenerse en cuenta la
innovacién en pro de la buisqueda del pensamiento critico en la resolucion de problemas de cada
uno de los estudiantes. “Todo ello debe ser acorde, en la medida de lo posible, con las nuevas
investigaciones en el campo de la educacién y con los principios que se han venido desarrollando
alrededor del nuevo sistema educativo.” (Gonzélez, Escartin, Moreno Jiménez, Rodriguez Garcia,

& José , 1999).
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7. Marco historico

El marco histérico se desarrolla con el fin de indagar més a fondo el origen y crecimiento de la
Realidad Aumentada, partiendo desde sus albores y mencionando toda la importancia que ha
adquirido a través de los afios. Ademads es importante observar la evoluciéon que ha tenido esta
tecnologia en cuanto a su técnica y realizacidn, ya que para esta investigacion es necesario conocer
las implicaciones técnicas que puede tener la realidad aumentada para su ejecucién y uso en el

campo de la educacion.

Aunque la utilizacion del término “Realidad Aumentada” se originé en el afio 1992, hubo
resquicios de su primera aparicion atribuidos principalmente a la Realidad Virtual. El primero de
estos elementos se fecundo a partir de la creacion de un dispositivo llamado Sensorama patentado
por el fil6sofo y cineasta Morton Heilig en el afio 1962. El Sensorama es el primer dispositivo en
definirse como una experiencia de realidad virtual, pues se trataba de un cortometraje a color en
donde el usuario tenia la posibilidad de obtener diferentes percepciones sensoriales (sonidos
biaurales, olores, viento y vibracion en el asiento) a través de una cabina muy parecida a una
Miquina Arcade de videojuegos en donde se proyectaba un video panordmico en primera persona
de alguien conduciendo una moto. Dice (Villacé, 2016, pag. 12) “Ya en 1950 Morton Heilig
buscaba algo que pudiera acompaiiar a todos los sentidos de una manera efectiva integrando al

espectador con la actividad en la pantalla.”

Aunque esta maquina se establece como una plena invencién en el campo de la realidad virtual,
considera cierta primacia de la realidad aumentada, “La Realidad Aumentada (RA) es una variacion
de Realidad Virtual” como menciona (Morcillo, 2011 , pag. Prefacio). Desde el nacimiento de la
realidad virtual se veia una intencidén claramente involuntaria de lo que seria la esencia de la

realidad aumentada; a medida que pasa el tiempo es evidente la separacién de estas dos tecnologias.

En 1966, afio donde los computadores ocupaban habitaciones enteras, el profesor de ingenieria
eléctrica Ivan Sutherland patent6 el primer display de cabeza (HDM) el cual era un dispositivo
similar a las gafas de realidad virtual que comtinmente conocemos, pero mucho mas grande. Ivan
junto con un grupo de estudiantes de Harvard, quienes conformaban el equipo para la creacién de
este proyecto, lo llamaron “la espada de Damocles” precisamente porque este dispositivo prendia

de un soporte conectado por numerosos cables, haciendo analogia a la espada que cuelga el rey
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Dionisio en el mito de Cicerén. El objetivo principal de este dispositivo que partia como una
novedad frente a lo que hoy conocemos como Realidad Virtual (Rift, Vive etc.) era el de rodear al
usuario con informacion tridimensional, una imagen que cambiaria a partir del movimiento de un
sujeto real; esta perspectiva facilmente la podemos evidenciar en la intencién que tiene la realidad

aumentada frente a los objetos virtuales superpuestos en un espacio real.
Dicho por (Sutherland, 1968, pag. 11.)

“Una imagen que debe cambiar exactamente de la misma manera en que lo harfa un objeto real”.

En el afio 1975 el artista informdtico Myron Krueger crea el Videoplace, el cual era una
proyeccion de una silueta que emergia de cualquier persona que se posicionard al frente de este
dispositivo, y donde el usuario tenia la oportunidad de interactuar con aquel mundo virtual tan solo
con su cuerpo (realizando trazos con sus dedos, manipulando un aro: haciéndolo mas grande o més
chico etc.) El Videoplace se le conoce como la primera sinergia que tuvo el arte con lo digital, todo
esto por el cardcter de performance que logré adquirir y la posibilidad que tenia el usuario de
interactuar con objetos virtuales. Tanto fue su apogeo que logrd recorrer numerosos museos de
Estados Unidos, Japén y Canadd. El Videoplace es una invencion pionera del Kinnet, esta
tecnologia reutilizada en los videojuegos que nos da la posibilidad de interactuar con espacios

virtuales sin la necesidad de tener contacto fisico con algin controlador.

Fue hasta 1992 que el investigador Tom Caudell creé el término “Realidad Aumentada’ a partir
de varios trabajos que observo, entre ellos lo que se denomina como el primer sistema de realidad
aumentada, el Virtual Fixture creado por el tecnélogo Louis Rosenberg quien usé este proyecto
para la fuerza aérea de los Estados Unidos. El objetivo del Virtual Fixture era superponer

informacioén virtual a usuarios para simular trabajos que tenian que hacer de forma remota.

En el afio 1994 se desarrollé otro trabajo que dio apertura a la prematura existencia de esta
tecnologia, KARMA fue creado por un grupo de profesores de la universidad de Columbia (Steven
Feiner, Blair MaclIntyre y Doree Seligmann.) Se trataba de una proyeccién en 3D que daba
instrucciones al usuario de como recargar la impresora reemplazando la accion de tener que leer el
manual de uso. Este sistema se reproducia en una especie de pantalla transparente que se ajustaba
a la cabeza del usuario. Su procedimiento se mostraba de manera interactiva con diversas

ilustraciones y textos dindmicos superpuestos al mundo real (en el caso de KARMA a la impresora)
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todo esto para evidenciar informacion virtual que claramente no era evidente en la vida real, esto

con el proposito de facilitar ciertos procedimientos como: cambiar el papel, la tinta etc.

Fue en la década de los noventa cuando la Realidad Aumentada que emprendia a partir de
entornos experimentales, buscaba romper ese limite que le exigia el uso de un display (HDM) “En
lugar de usar PC o Tv como displays utilizan gafas o displays que van sujetos a la cabeza y que
son capaces de reproducir imdgenes en 3D (Telefonica, 2011, pag. 13). Esto daba como resultado
que fuera excesivamente costoso debido al gran tamafio y peso de este dispositivo, por lo que se
buscaba reemplazar el uso del dispositivo HDM por algo mucho mads préctico, algo que no fuera
un gran casco conectado por numerosos cables. Cuando a finales de los afios 90 se pudo comprimir
el uso de los dispositivos HDM, empezaron a emplearse sistemas R.A (Realidad Aumentada) en
pantallas u otros dispositivos portables; y junto a esto también brotaron Software especializados en
la creacion de aplicaciones de Realidad Aumentada. Uno de estos software fue Artoolkit creado
por Hirokazu Kato y posteriormente publicado por HITLab (Laboratorio de tecnologia de interfaz
humana) de la universidad de Washington. Dicho por (Morcillo, 2011 , pag. 8) “Artoolkit Es
probablemente la biblioteca mds famosa de Realidad Aumentada. Con interfaz en C y licencia libre

permite desarrollar facilmente aplicaciones de Realidad Aumentada.”

Artoolkit pretende solucionar problemas de registro empleando métodos de visién por computador,
de manera que los objetos virtuales se pueden posicionar en la cimara haciendo el seguimiento de
ciertos marcadores en tiempo real; es decir que si se quiere superponer un objeto virtual en un
espacio real debemos tener que emplear ciertos métodos de tracking para establecer el tamaiio,

posicion, orientacion e iluminacién del objeto virtual.

En el afio 2000 un profesor de la universidad UniSA (Universidad de Australia del sur) llamado
Bruce Thomas, desarrolla el primer juego de realidad virtual, el ARQuake. A parte de ser el primer
juego de R.A también se le considera como el primer videojuego al aire libre. ARQuake es una
version de realidad aumentada del popular juego Quake. Aunque en ese entonces ya se usaban
dispositivos portdtiles, para la generaciéon de sistemas R.A, el ARQuake usaba una pantalla
montada en la cabeza (Sony Glasstron resolucién 800 x 600) una laptop con sistema operativo Unix
que se ajustaba en la espalda, un dispositivo Gps que se conectaba a la laptop y la pequefia pistola
de pléstico; el peso del dispositivo completo era de 16 kg, su tamafio solia llamar la atencién de la

gente cuando se jugaba.
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En el afio 2008 la empresa Mobilizy crea Wikitude, la primera aplicacién mévil en realidad
aumentada. Segun (Morcillo, 2011, p4g. 4) “una aplicacién que aumenta la informacién del mundo

real con datos obtenidos de entradas de Wikipedia”.

La aplicacién consiste en superponer informaciéon variada de cualquier sitio. Es cuestion de
utilizar la cdmara del celular para poder observar informacién virtual correspondiente a lo que se
esté grabando; esta aplicacion es ttil para buscar parques, restaurantes, cajeros etc. También para
ver descripciones de diferentes lugares e inclusive en la busqueda de articulos, Tweets o eventos
relacionados con ese lugar. Wikitude es una de las grandes muestras de la utilidad que logra
alcanzar la realidad aumentada sobre nuestras vidas, no solamente aportando informacién de todo

tipo si no también facilitando cuestiones que se presentan en viajes.
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8. Marco metodologico

8.1 Enfoque metodolégico

La presente investigacion tiene un enfoque cualitativo, ya que permite comprender el desarrollo
de los estudiantes del Colegio Compartir Recuerdo a partir de la experiencia obtenida en el aula.
Llevar este enfoque para la investigacion posibilita el conocimiento del proceso en el grupo a
trabajar, con base a la recoleccion de datos adquiridos a partir de la observacién y la realizacion de

grupos de discusion mediados por los diferentes instrumentos establecidos.

La investigacion Descriptiva serd el modelo predominante del proyecto, de este modo se puede
llegar a conocer de mejor manera la relacion que poseen las variables impuestas en el problema de
investigacion a partir de la descripcion de las actividades dentro de la unidad didactica encaminados
en mayor medida por hechos, voces u otros factores que surgen en el aula; para que posteriormente
los datos obtenidos durante todo el desarrollo de la unidad puedan ser analizados con el fin de

extraer elementos significativos que puedan aportar a la investigacion.

8.2 Etapas de investigacion
8.2.1 Diagnostico de la poblacion.

En esta etapa se determind un diagndstico de la poblacién que permitiera conocer de mejor
manera el grupo con el que se va a trabajar y con el que posteriormente se efectué la unidad
didéctica. En el caso de grado noveno se decidi6 utilizar un test Anexo para los dos grupos (901 y
902) el cual permiti6 identificar las diferentes posturas y maneras de intervenir de los estudiantes

frente a problematicas ambientales, a partir de 10 preguntas.
8.2.2 Formulacion y construccion de la unidad didactica.

En la formulacién y construccién de la unidad didéctica se planifico una serie de 10 clases que
permite a los estudiantes conocer con mayor profundidad el ecosistema pdramo y sus organismos
mads representativos a partir de diferentes actividades que paralelamente ayudaron a definir los

objetivos propuestos en cada clase.
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8.2.3 Implementacion de la unidad didactica - Prueba Piloto.

Para el grado noveno la implementacion de la unidad didéctica se estableci6 a partir de 9 clases
donde intervinieron los temas abordados en la investigacion. En primera medida se dio paso al
ecosistema paramo, dando lugar posteriormente a su organismo principal (el frailejon). Después
se introdujo al grupo una problemaética ambiental donde ellos tenian que proponer una solucién
frente al problema. Finalmente se dio apertura al tema de realidad aumentada a partir de una

clase donde se explicaba su definicion y su utilidad en la sociedad.
8.2.4 Ajustes a la unidad didactica - Piloto.

En la unidad didéctica piloto hubo una serie de observaciones con base a los datos obtenidos

durante las clases.

Se lleg6 a la conclusion de que el orden de los temas tratados en las clases debia ser distinto. El
grupo de trabajo optd en principio por reorganizar los temas y ordenar de forma distinta las
clases establecidas; de manera que La Realidad Aumentada no quedara como ultima instancia

en el proceso, si no por el contrario, diera apertura al devenir de las clases.

El grupo de trabajo noto cierta escasez del recurso didactico (R.A) en el desarrollo de las clases,
dando mads espacio a otro tipo de recursos y tomando el modelo 3D tnicamente para procesos
de evaluacion (a modo de cierre). Pero al finalizar las clases se pudo inferir que el modelo no
solo tenia que estar durante la evaluacion, sino también en todo el proceso, dando més cabida a
este recurso durante las clases y destacando su importancia y utilidad en los procesos de

ensenanza.

8.2.5 Implementacion de unidad didactica con ajustes.

La implementacion de la segunda unidad didactica se estableci6 a partir de 4 clases para el grado

602, con los ajustes correspondientes a las observaciones obtenidas en la unidad anterior.

En principio se propuso cambiar el orden de los temas donde la Realidad Aumentada fuera la

primera instancia en el proceso. Pero a causa de la disminucién de clases el grupo decidi6é obviar

la ensenanza de la realidad aumentada y acoplarlo tan solo al contexto de la clase, lo que permiti6

al grupo exhibir con mayor frecuencia una serie de modelos R.A acordes a los temas vistos, en vez

de tan solo ensefiar su mero significado tedrico, el cual estaba acompafiado por un solo modelo que

se exhibia en la clase final y que tinicamente estaba presente al momento de evaluar el estudiante.
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8.2.6 Resultados de la unidad didactica.

Los resultados de la unidad didéctica se dispusieron en mayor medida dentro de las reflexiones
de cada encuentro, teniendo en cuenta las actividades propuestas en las clases y los objetivos
que se plantearon. Dentro de las diferentes categorias de la investigacion: el grupo identific
una posible dificultad en cuanto a la estructura que se venia trabajando en la unidad piloto a
razon de que la realidad aumentada debia ser en este caso un factor primordial dentro de los
procesos de aprendizaje y no un recurso transitorio en el desarrollo de los mismos, lo que le
permiti6 al grupo no solo implementar cambios dentro de la unidad, si no también contextualizar
la Realidad Aumentada de manera que se evidenciard su uso como un recurso didactico y no
como un tema propio de la unidad, favoreciendo de gran manera la ensefianza de las ciencias

naturales a cada uno de los estudiantes.
8.2.7 Sistematizacion de la experiencia de investigacion formativa.

La sistematizacion de la investigacion se implant6 en el diario de campo a partir de los datos
obtenidos. Este instrumento permitié al grupo de trabajo clasificar de manera Optima las

diferentes etapas de la clase dando consigo las pertinentes reflexiones adquiridas.
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Tabla 1.

9. Unidad didactica piloto

Primera unidad diddctica — Grado Noveno

Institucion: Colegio Compartir Recuerdo IED
Programa: Ciencias Naturales
Cursos: 901 - 902

Caracteristicas del
grupo académicas y
convivenciales

Aunque comenzando las clases fue un grupo algo dificil de trabajar
debido principalmente al aparente desinterés que mostraban al
comienzo de las clases, el grupo de trabajo se dio cuenta que los
estudiantes adquirieron mas compromiso con los temas al pasar las
clases, evidenciando una notable inteligencia y madurez frente a los
temas que se trabajaron.

Tema o contenido

La realidad aumentada como herramienta para la educacién
socioambiental

1. Denominacion de la unidad didactica:

Realidad virtual como recurso educativo en ciencias naturales

1. Descripcion de la unidad Didactica (Contenidos y ejes tematicos)

Objetivo general

Realizar una unidad didactica conformada por 9 clases donde se vinculen los temas de:
Botanica, Sociologia, Realidad aumentada por medio de diferentes actividades que se realizan
con el fin de fortalecer la habilidad argumentativa del estudiante
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1. Competencias e indicadores de desempeiio :

1. Trabajo en equipo.

2. argumentacion critica y personal

1. Justificacion de la unidad didactica

Esta unidad did4ctica es una respuesta la necesidad de aumentar las capacidades
argumentativas de los estudiantes, para que el futuro asuma posiciones criticas frente a
diferentes temas que aquejan la sociedad.

Se usa como materia de estudio la socio biologia, con el objetivo que el estudiante relacione

conceptos de indole bioldgica de las plantas y ecosistemas, con procesos de conciencia social,
de manera que se le facilite pueda adquirir una posicion frente a temas como las plantas en via

de extincion, la contaminacion, o la intervencidén del hombre en el ecosistema, etc.

Nota. Fuente Propia
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Tabla 2.

Primera unidad diddctica — Clase 1

Recursos
Fases Temas Actividades pedagoglcos/ Tiempo
medios
Presentacién entre
Inicio docente, estudiantes y el 10
tema.
gri:sentacut)n Juego con un dado, el Dado
el proyecto < P tas
Desarrollo ) grupo que sume mas regun 25
integrando los puntos gana.
temas de
realidad Responder preguntas
aumentada, sobre verdadero y falso 10
. P biologia i
Trabajo practico glay relaglonadas a temas
argumentacion | ambientales y sociales.
Presentacion formal del
Ciel‘l‘e proyeCtO. 15

Ajustes para

de inclusion

estudiantes en proceso

Se considerardn preguntas mas bésicas a los estudiantes en proceso
de inclusion
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Reflexion del encuentro

Algunos estudiantes se evidenciaron desinteresados frente
a la actividad, otros por lo contrario participaron
frecuentemente a las preguntas del juego.

Mis que falta de atencion a las explicaciones que se
realizaban en torno a las preguntas, los estudiantes de
noveno grado tnicamente querian seguir el juego sin
ninguna aclaracién que ofreciera el maestro de por medio.

Varios estudiantes se evidenciaron indispuestos ante el
juego, cediendo el turno a otros compafieros mas
animados.

Claramente habian estudiantes con alto nivel de
conocimiento sobre las preguntas que se realizaban.

Nota. Fuente Propia
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Tabla 3.

Primera unidad diddctica — Clase 2

Fases

Temas

Actividades

Recursos
pedagdégicos/medios

Tiempo

Inicio

Desarrollo

Trabajo
practico

Cierre

Sociologia

Exposicion de
problemas en el
contexto de los
estudiantes.

Lectura por grupos
respecto a un tema
socioldgico.

Escritura de una
opinion respecto al
tema y su justificacion

Conclusiones y
reflexiones respecto a
las opiniones y los
articulos.

Diferentes articulos
para cada uno de los
grupos.

15

10

20

15

Ajustes para

de inclusion

estudiantes en proceso

Seguimiento especial a su grupo. Lectura con menor grado de
complejidad.
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Reflexion del encuentro

Al principio, la cuestion de leer no fue bien recibido para el
grupo, pero luego al darse cuenta que solo era una hoja lo
tomaron con calma.

Fue sorprendente las ideas que ellos tenfan sobre la
temadtica principal y cémo esas ideas dieron pie al crear
actividades para la siguiente clase.

La escritura de cada uno de ellos estuvo acompaifiada por
una fuerte critica a la misma sociedad que estd decidida en
seguir contaminando.

Nota. Fuente Propia
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Tabla 4.

Primera unidad diddctica — Clase 3

contenia un frailejon para que
los estudiantes le dieran color de
cualquier manera creativa y por
la otra cara los estudiantes tenian
que contestar una pregunta la
cual le daba apertura a la otra
clase

JPor qué es importante cuidar
el frailejon?

Fases Temas Actividades Recursos Tiemp
pedagdgicos/ 0
medios
Inicio Presentacion de un pequefio
fragmento de la pelicula “La 10
Sirga” de William Vega donde
no se evidencia el ecosistema
Paramo, con la idea de que los
estudiantes puedan identificar el
ecosistema
Desarrollo Explicacion de los componentes, | _video 10
utilidad y caracteristicas del ] o
_Ecosistema | Pdramo por medio de -Diapositivas
diapositivas -Fichas del
- Geografia juego
- Ciencias Formgdos de a4 grupos los ‘Mana
Trabajo Ambientales est.udlantes de noveno tienen que p ‘ 30
prictico ubicar en un mapa de Colombia —Matgnal para
6 de los Pdramos mads Realizar
importantes de nuestro pais, se
facilitan diferentes pistas que
ayudaran a ubicar de manera
mads fécil el Pdramo
correspondiente.
Entrega de una hoja a cada
Cierre estudiante. Por una cara la hoja 10
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Ajustes para
estudiantes en
proceso de
inclusiéon

Se considerardn que los estudiantes en proceso de inclusion tengan
participacion en la actividad realizada, como sus otros compaiieros

Reflexion del
encuentro

e Al principio se evidencio indisposicion de algunos estudiantes
frente a la clase.

e Durante la actividad se mostr6 un interés muy notable por parte
de los estudiantes, a pesar de que el orden al momento de ubicar
el Paramo en el mapa no fuese el mas adecuado.

e El grupo atendié de mejor manera finalizando la explicacion,
sobre todo cuando se expuso todo lo referente a los dafos que
haciamos a los Paramo, incluyendo la explicacién del efecto
invernadero. Hubo una participacion considerablemente mejor y
con una postura mucho mads seria que al principio de la clase.

e Ninguno de los estudiantes realiz¢ el taller propuesto, a lo que
se obvia para un proximo ajuste proponer mds trabajos para
realizar fuera de la clase. Es preferible desarrollar todas las
actividades en el aula.

Nota. Fuente Propia
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Tabla 5.

Primera unidad diddctica — Clase 4

Fases

Temas

Actividades

Recursos
pedagégicos/
medios

Tiemp

Inicio

Desarrollo

Trabajo practico

Cierre

-Botanica
Colombiana

- Ciencias

Ambientales.

-Zoologia

Entrega de un texto corto a
cada estudiante el cual
contiene la historia de una
pequeiia nifia que vive en el
Paramo del Cocuy. El texto
se leerd en voz alta.

Presentacion de algunos de
los organismos mas
importantes del Paramo por
medio de imdgenes: Animales
y plantas.

Explicacion del organismo
frailejon a la clase.
Introduccién a la planta
Espeletia Hartwegiana
explicando sus partes y su
composicion.

En la actividad se estimula al
estudiante a que identifique
las partes del frailejon en las
imagenes mostradas

Cierre de la clase con la
presentacion de: la quema de
los frailejones.

-Material de
Lectura.

-Diapositivas

15

10

25

10

Ajustes para estudiantes
en proceso de inclusion

Se estima que los estudiantes en proceso de inclusion tengan
también correspondencia y participacion durante la clase

37




Reflexion del encuentro

Los estudiantes de grado noveno se encontraron
interesados al momento de observar los organismos del
Pé4ramo.

Hubo mas participacion por parte de estudiantes que no
habian participado en el transcurso de las clases. Se
llegd a la conclusion de que varios de los estudiantes no
hablaban principalmente por vergiienza, mas que por
falta de interés al tema explicado.

Se evidencia una gran participacion e interés por parte
de los estudiantes al momento de identificar las partes
de la Espeletia Hartwegiana.

De igual forma el interés y la curiosidad por saber
acerca de la quema de los frailejones era evidente en la
mayoria de estudiantes

Nota. Fuente Propia
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Tabla 6.

Primera unidad diddctica — Clase 5

Fases Temas Actividades Recursos Tiemp
pedagdgicos/medios | o
Diélogo acerca del 10
Inicio mercado y la
contaminacion.
Contaminacién y ?ﬁu?siraddei dofciume,ntal Documental 15
a isla de las flores
Desarrollo | el hombre Diapositivas
Crear una propuesta Hojas blancas 25
Trabajo individual para solucionar
prictico los problemas.
Exponer las ideas 10
Cierre mediante un sorteo.

Ajustes para
estudiantes en
proceso de
inclusion

Explicacion a partir de las ideas expuestas.
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Reflexion del
encuentro

Los estudiantes de grado noveno tienen la iniciativa de poder
contribuir a un cambio radical a la hora de generar desperdicios
organicos € inorganicos.

Para ellos respetar y cuidar su entorno es un punto primordial en
la lucha del reciclaje.

La mayoria de ellos al tener gran parte de su familia en zonas
rurales de la localidad de Ciudad Bolivar, comprenden y
entienden la problematica del plastico y como este sigue
afectando a la institucion donde ellos se encuentran.

Al final los grupos seleccionados para exponer sus ideas pasaron
sin ningun tipo de inconveniente, y ademads dieron su punto de
vista acerca del documental.

Nota. Fuente Propia
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Tabla 7.

Primera unidad diddctica — Clase 6

Fases Temas Actividades Recursos Tiempo
pedagdgicos/medios
Inicio para explicar que es el 25
Inicio frailejon.
Se le indican las partes del 10
Desarrollo frailejon por medio de material | Material audiovisual
El audiovisual y formacién de Plastilina
ik rupos de trabajo.
Fralle_]on grup J Palillos
Recrear o modelar el frailején 30
Trabajo con plastilina e indicar las
prictico partes. Por grupos se hard un
modelo en especifico.
Cada grupo expone su 10
Cierre frailejon.

Ajustes para
estudiantes en proceso
de inclusion

Los estudiantes con este proceso de aprendizaje estardan guiados por
nosotros a la hora de realizar la practica manual con el fin de
despejar dudas en el tema que se explicara

Reflexion del
encuentro

Clase no desarrollada por motivos de la institucion.

Nota. Fuente Propia
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Tabla 8.

Primera unidad diddctica — Clase 7

Fases Temas Actividades Recursos Tiempo
pedagdgicos/medios
Introduccidn a las artes en 15
Inicio tercera dimension
Muestra de diferentes 10
Desarrollo productos hechos en 3
Arte y dimeqsiones con diferentes Diapositivas
3d materiales ) )
Papel origami
Identificar .d,e la Instrucciones 25
Trabajo conformacion 3d del
prictico frailejon.
Reflexion sobre el uso del 3d 10
Cierre en diferentes profesiones.

Ajustes para
estudiantes en
proceso de
inclusion

Guias con pasos especificos para realizar formas sencillas en origami.

Reflexion del
encuentro

e L os estudiantes se ven entusiasmados por la muestra de los
alcances que pueden tener las artes generadas digitalmente en 3ra

dimension.

e [Llamar bastante la atencion el material audiovisual presentado a
los estudiantes sobre los alcances que pueden tener las artes
digitales, dado que estd relacionado en gran parte con peliculas de
accion y contenido generado para plataformas y aplicaciones

usadas en el cotidianeidad.

Nota. Fuente Propia
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Tabla 9.

Primera unidad diddctica — Clase 8

Fases Temas Actividades Recursos Tiempo
pedagdgicos/medios
Inicio Realidad Reflexidn inicial acerca de 15
aumentada 19 vfist.o en la unidad Tablet o Celular
didactica.
Computador
Desarrollo Muestra del frailejon 10
realizado en 3d en realidad
aumentada
Trabajo Identificacion de las partes 25
practico del frailejon mediante la
realidad aumentada
Comentarios sobre la 10
Cierre utilidad de la herramienta y
de la unidad didactica.

Ajustes para
estudiantes en
proceso de inclusion

Experimentar con el programa a partir de los lineamientos basicos de
las formas 3d

Reflexion del
encuentro

e A lo estudiantes de grado noveno les resulta sencilla la
identificacion de las partes del Frailejon y sus funciones.

e También se les facilita expresar las mejoras que consideran
pertinentes para la realizacién a la unidad did4ctica en una

segunda instancia.

e Larelacion entre los estudiantes y los docentes se vuelve mas
armoniosa cuando el docente pide al estudiante resaltar los

errores y las virtudes de las actividades propuestas.

Nota. Fuente Propia
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Tabla 10.

Primera unidad diddctica — Clase 9

Fases

Temas

Actividades

Recursos
pedagdgicos/
medios

Tiempo

Inicio

Desarrollo

Trabajo
practico

Cierre

Botanica

Entrega a cada estudiante dos hojas
las cuales contienen la evaluacién
de la clase. (en la evaluacién
también se hallan preguntas las
cuales tienen que responder al final
de la clase, acerca de: qué tan
provechoso fue para ellos la
presentacion de la planta por medio
de la Realidad Aumentada

Presentacion de la planta Espeletia
Hartwegiana por medio de la
Realidad Aumentada.

Los estudiantes tienen que
identificar las partes del frailejon y
sus funciones ya antes mencionadas
en la clase pasada, interactuando
con el modelo 3D desde el
dispositivo mévil.

Mientras el estudiante tiene en sus
manos el organismo, se realiza una
pregunta para que la puedan
responder segun su opinién, el
modelo y todo lo visto en clase.

Se realiza una reflexién con los
estudiantes; nombrando las cosas
positivas y negativas de las clase y
lo que aprendieron durante el
proceso preguntando si lo que
aprendieron de verdad les sirve
para su vida.

Tablet o
Celular

Evaluacion
escrita

20

20

20
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Ajustes para
estudiantes en
proceso de
inclusion

A los estudiantes en proceso de inclusidn se les animard de mayor manera
para que opinen acerca de la clase.

Reflexion del
encuentro

Las respuestas que tuvieron los estudiantes respecto a la evaluacion
de la clase fueron en mayor parte positivas, exceptuando algunos
que querian las clases mas dindmicas y con menos teoria.

Se reflej6 en muchas de las respuestas lo bien que les habian
parecido a los estudiantes las actividades y los recursos propuestos
en las clases.

Una gran parte de los estudiantes se mostraron interesados por el
modelo propuesto, identificando de manera correcta las partes de la
Espeletia Hartwegiana y explicando todas sus funciones.

Por otro lado, después de finalizar la evaluacion de la clase varios
estudiantes se fueron del aula sin ver el modelo 3D ni presentar la
evaluacion oral correspondiente.

La mayoria de estudiantes argumentaron de manera clara las
preguntas que se realizaron recordando en gran medida muchos
conceptos transmitidos en las primeras clases.

Se demostré una gran participacioén por parte de muchos estudiantes
de grado noveno en cuanto a las observaciones que tenian sobre la
clase, expresando que habian aprendido bastante con el transcurso
de las clases. Aunque varios de los estudiantes mencionaron la
inexperiencia que tenia el grupo de trabajo en un aula, también
coincidieron que solo era cuestién de tiempo y como todo era un
proceso que apenas se estaba emprendido, admitiendo también la
indisposicién que tenian algunos estudiantes durante las clases.

Nota. Fuente Propia
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10. Unidad didactica - segunda version

Tabla 11.

Segunda unidad diddctica — Grado Sexto

Institucion: Colegio Compartir Recuerdo

Programa: Ciencias Naturales

Cursos: 601

Caracteristicas del Es un grupo considerablemente amplio lo que para el grupo de
grupo académicas y trabajo fue dificil tratar, ademds no todos tenian el mismo nivel de
convivenciales interés y compromiso de algunos estudiantes quienes demostraron

disposicion y autonomia frente a las actividades.

Tema o contenido Presentacion de los diversos factores del ecosistema paramo y su
importancia biolégica mediante la realidad aumentada.

1. Denominacion de la unidad didactica:

Realidad virtual como recurso educativo en ciencias naturales

1. Descripcion de la unidad Didactica (Contenidos y ejes tematicos)

Objetivo general

Realizar una unidad didactica conformada por 5 clases donde se vinculen los temas de:
Ecosistemas, Sociedad y medio ambiente, utilizando la Realidad aumentada y actividades para
fortalecer la capacidad argumentativa del estudiante.

1. Competencias e indicadores de desempeiio :

1. Trabajo en equipo.

2. Comunicacion

3. Argumentacién
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1. Justificacion de la unidad didactica

Esta unidad did4ctica surge a partir de la correccion de aspectos didacticos en la version piloto.
Por lo tanto se sigue fundamentando en la necesidad de aumentar las capacidades
argumentativas de los estudiantes, para que el futuro asuma posiciones argumentadas frente a
diferentes temas que aquejan las sociedades en la vida cotidiana.

Se usa como materia de estudio el ecosistema paramo, con el objetivo que el docente relacione
conceptos vistos en el curriculum programado para sexto, con las nuevas herramientas
tecnologias para expandir las posibilidades de ensefianza en los estudiantes.

Mediante el contacto con estos nuevos recursos educativos, se pretende facilitar el aprendizaje
profundo del conocimiento, para que el estudiante sea capaz adquirir una posicidén personal
frente a temas como las plantas en via de extincion, la contaminacidn, y la intervencion del
hombre en el ecosistema, y la relacion entre la sociedad y el medio ambiente.

Nota. Fuente Propia
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Tabla 12.

Segunda unidad diddctica — Clase 1

Fases

Temas

Actividades

Recursos
pedagégicos/medios

Tiempo

Inicio

Desarrollo

Trabajo
practico

Presentacion
del proyecto

Presentacion del proyecto y
las personas que integran el
grupo de trabajo.

Juego en donde los
estudiantes de grado sexto
forman un circulo. Uno de
los estudiantes se introduce
en el centro del circulo
haciendo el papel de
“pistolero”. El pistolero
escogerd a uno de sus
compaifieros al azar
apuntando con las manos y
mencionando su nombre, el
compaiiero elegido tendra
que agacharse antes de que
sus otros dos compaiieros
ubicados a la izquierda y
derecha respectivamente se
apunten para matarse, el
estudiante que no se agache
o0 se voltee a tiempo pasa al
centro a ser el nuevo
pistolero

Cada estudiante que pasa al
centro del circulo después
de haber perdido se
presentard ante sus
compaiieros diciendo su
nombre y a lo que se quiere
dedicar.

10

40
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Cierre

Después del juego se les 10
mencionan a los estudiantes
que temas se van a tratar en
las préximas clases

Ajustes para
estudiantes en
proceso de
inclusion

A los estudiantes en proceso de inclusidn se les integrard al juego con
mayor atencion.

Reflexion del
encuentro

e A pesar de que se establecieron unas pautas antes de desarrollar
las clases, esencialmente por cuestiones de filmacién, hubo
mucho desorden y ruido por parte de los estudiantes impidiendo
el desarrollo pertinente del juego.

e Durante el juego hubieron muchos estudiantes que se aislaron a
otros lugares del sal6n, lo que produjo atin més desorden y
menos concentracion por parte de estudiantes que seguian ain
dentro del juego.

e La cantidad de estudiantes en el aula (30) impidié un control
adecuado por parte del grupo de trabajo, incluso haciendo todo
lo posible para mantenerlos concentrados y en silencio.

Nota. Fuente Propia
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Tabla 13.

Segunda unidad diddctica — Clase 2

Se hace énfasis a la ubicaciéon
geografica de algunos Paramos,
incluyendo paramos que se localizan
fuera de la cordillera de los andes y
también del concepto endémico en
algunas especies.

Recursos
Fases Temas Actividades pedagoglcos/ Tiemp
medios
0
10
Inicio
Lluvia de ideas por parte de los
Ecosistema . porp . Modglo de
estudiantes acerca del ecosistema Realidad
Medio Paramo Aumentada
Ambiente (Efecto
Geografia Invernadero)
Diapositivas
Posteriormente a la lluvia de ideas se
procede a ensefiar las caracteristicas
principales del Paramo: Ubicacion,
funciones, especies de fauna, partes.
Desarrollo 30
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Trabajo
practico

Cierre

A partir de varios grupos se expone
un modelo R.A que explica el efecto
invernadero argumentando lo
anteriormente explicado referente al
cambio climético y al mal uso que le 20
damos a los Pdramos.

Explicacion del efecto invernadero 10
utilizando como recurso el modelo
R.A

Ajustes para
estudiantes en
proceso de
inclusion

Se procura que los estudiante en proceso de inclusion también participen
en el desarrollo de la clase y en la asociacion del modelo expuesto

Reflexion del
encuentro

La mayoria de estudiantes se encuentran bastante dispuestos a la
clase, pero el problema reside en que no siempre su atencion esta
frente a lo que se ensefia, algunas veces aquellos mismos
estudiantes empiezan a hablar o molestar con el compaiero que
tienen al lado.

Varios estudiantes evidencian su total atencion y disposicion
frente a los temas explicados, preguntando cosas referentes a la
clase, respondiendo todo lo que se pregunta etc.

En el momento de presentar el modelo R.A varios de los
estudiantes se salieron del aula, caso similar a lo sucedido en
grado noveno.

Los estudiantes poseen conocimientos claros del ecosistema
P4ramo incluso antes de la explicacion de sus caracteristicas.

Nota. Fuente Propia

51




Tabla 14.

Segunda unidad diddctica — Clase 3

explicar cada una de sus partes por
grupos.

Después de la organizacion de los
grupos de trabajo y su interaccion
frente al organismo recreado les
indicamos cada una de sus partes
para después poder resolver una
actividad de entender la funcién

Recursos
Fases Temas Actividades pedagogicos/medio Tiempo
s
Iniciamos recordando lo que
hablamos en la clase anterior sobre
. el ecosistema paramo y sobre las
Inicio especies que habitan en este lugar. 10
Posteriormente de recordar sobre el
ecosistema de los paramos se Tablet
introdujo a la planta frailejon App de
El Lei6 visualizacién
railejon
Desarrollo ! Modelo de Realidad 10
Aumentada
(FRAILEJON 3D)
Diapositivas y
. video.
Conformacién de grupos de 5
Trabajo personas, cada uno de los grupos se
practico les entrega 1 Tablet para observar
el modelo en 3D del frailejon, con
base al modelo se empieza a 30
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del frailejon a la hora de observar
un video.

Cierre Luego de observar el video nos 10
tomamos el tiempo para resolver
dudas puntuales de los estudiantes
sobre el frailejon.

Ajustes para A los estudiantes dispersos se les motiva participar de la actividad
estudiantes en propuesta con el modelo.
proceso de inclusion

e Los estudiantes se sorprendieron al ver el trabajo del
modelado 3D en las tablets.

e Debido a algunos elementos distractores como trompos
varios de ellos se perdian con facilidad del tema central.

Reflexién del e Encontrar un elemento tan fragil como esta planta y poder
encuentro entender sus partes y sus funciones hace que se pregunten o
se cuestionen el como poder preservar la planta.

e Al final el resolver las preguntas que ellos tenian fue un plus
para poder darles un mejor acercamiento al frailejon y al
ecosistema paramo.

e El pensamiento critico demuestra el valor y el aprecio que
tienen por su comunidad.

Nota. Fuente Propia
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Tabla 15.

Segunda unidad diddctica — Clase 4

Fases

Temas

Actividades

Recursos
pedagdégicos/medios

Tiempo

Inicio

Desarrollo

Trabajo
practico

El
Frailejon

Explicacion y
recomendaciones frente a la
evaluacion escrita.

Implementacion de la
evaluacion escrita el cual
comprendera los contenidos
propuestos durante las dos
exhibiciones de la realidad
aumentada en clase:

Explicar el efecto
invernadero.

Identificar las partes y
funciones del frailejon.

Cada alumno que haya
terminado la evaluacidn,
debera opinar acerca de su
experiencia frente a la
realidad aumentada.

Evaluacion escrita

10

20

20
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Cierre

Para finalizar se hace una 10
socializacién acerca de lo que
los estudiantes aprendieron en
las clases y su opinién frente
al desarrollo de estas.

Ajustes para
estudiantes en
proceso de
inclusion

A los estudiantes de inclusion se les motivara de gran manera a que
opinen acerca de su experiencia con los dos modelos en 3D.

Reflexion del
encuentro

e Finalizado el proceso de la evaluacion, hubo demasiado desorden
por parte de la mayoria de estudiantes, lo que imposibilito tomar
las adecuadas reflexiones respecto a las anteriores clases.

o Hubieron estudiantes con evidente interés por los temas vistos,
tanto asi que algunos de ellos preguntaron elementos acerca del
Frailejon después de haber hecho la evaluacién. Hubo un
estudiante que le ensefno al maestro un frailejon que habia
dibujado.

e Algunas evaluaciones evidenciaron la falta de atencién que
prestaron los estudiantes frente a las pautas del maestro para
hacer la evaluacion.

Nota. Fuente Propia
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Tabla 16.

Diario de campo — Primera Unidad — Clase 1

11. Instrumentos (Diarios de campo)

Descripcion de la situacion

Qué relacion existe de lo
observado con los aportes
teoricos abordados desde el
marco referencial y tedrico

. Qué le aporta lo
observado a su
quehacer profesional?

Presentacion del proyecto. El
grupo al principio se hallaba
indispuesto frente las
actividades que se proponian.

Se present6 al grado noveno los
temas que ibamos a abordar
durante las clases

Las herramientas
tecnoldgicas llaman la
atencion de los
estudiantes debido a la
poca relacidn que tienen
sus clases con la
tecnologia.

Desarrollo del juego. Varios
de los estudiantes evitaron
participar en el juego para
presentarse o simplemente no
tenian deseo de jugar, por el
contrario otros se animaban a
jugar y responder las preguntas
propuestas.

Se establecieron en la actividad
contenidos de distintos temas
dentro de las ciencias naturales
(los cuales iban desde el cuerpo
humano, los reinos de la
naturaleza, la célula etc.) que se
consideraran pertinentes para el

grupo.

Aunque el orden de la
clase no fue el mas
idéneo y la participacién
tampoco fue muy activa
por parte de muchos
estudiantes, la clase se
desarrollé de buena
manera, hubo momentos
de diversion y al final
varios de los estudiantes
se mostraron dispuestos
frente a la actividad.

Finalizacion del juego. El
juego permitié que todo el
grupo tuviera la posibilidad de
participar més de una sola vez,
teniendo en cuenta que se
trataba de un grupo
considerablemente numeroso.

La mayoria de estudiantes
respondieron de manera correcta
a las preguntas evidenciando
conocimiento sobre los temas
que se abordaban.

Se llevaron muy buenas
impresiones de muchos
estudiantes quienes al
presentarse y decir: a lo
que se quieran dedicar
después de salir del
colegio, poseian ideas
muy centradas de su
futuro.

Nota. Fuente Propia
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Tabla 17.

Diario de campo — Primera Unidad — Clase 2

Descripcion de la
situacion

Qué relacion existe de lo observado
con los aportes tedricos abordados
desde el marco referencial y tedrico

¢, Qué le aporta lo
observado a su quehacer
profesional?

Preparacion del aula

Dentro del Aula de clase los estudiantes
disponen de su tiempo y realizan una
mesa redonda en la que como grupo hay
mayor control y disposicion para poder
realizar las tareas correspondientes de la
clase.

Presentacién sobre
los ecosistemas

Por medio de una presentacion de
imagenes sobre el paramo de Sumapaz a
los estudiantes se les cuenta la historia
del paramo como una casa oculta en la
ciudad. Este material audiovisual hace
que los estudiantes reconozcan
diferentes elementos de los pdramos
(Fauna y Flora)

Actividad individual
descripcién de los
elementos narrados
en la presentacion.

A los estudiantes se los ubica en dos
filas que estan de frente al tablero y
luego pasan de 2 personas; a cada uno
se la da la correspondiente indicacién de
lo que tiene que realizar en el tablero, la
idea es que lo haga en menos de 30
segundos lo primero que se le viene a la
cabeza.

En medio de un campo que
no ha sido explorado con
mucha experiencia, es
gratificante ver que cada
palabra y cada elemento
utilizado en clase les deja
una marca a los nifios y
niflas que estan atentos en la
clase; la humildad que
tienen por aprender de
nuevos temas y aun asi
desde otro punto ver cémo
se apropian de su entorno al
conocer lo que esté cerca a
ellos y entender su
importancia, elementos que
emocionan y van mas alla
de s6lo entender qué es lo
que les gusta o no o si
entienden de lo que les
estamos hablando.

Nota. Fuente Propia
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Tabla 18.

Diario de campo — Primera Unidad — Clase 3

Descripcion de la situacion

Qué relacion existe de lo
observado con los aportes
tedricos abordados desde el
marco referencial y teérico

¢, Qué le aporta lo
observado a su
quehacer
profesional?

Inicio de la clase. El grupo
nuevamente manifesté cierto grado
de indisposicion, sobre todo cuando
se daban instrucciones al momento
de organizar las sillas.

El tratamiento de los contenidos
fue convenientes para dar
apertura a la presentacion del
frailejon para la proxima clase,
ademads fue esencial dejar ver a
los estudiantes los problemas que
este ecosistema tenia a causa del
ser humano.

Establecer el salén
en U fue una buena
decision en cuanto
a que se evidencio
comodidad por
parte de los
estudiantes, ademas
que el enfoque
hacia ellos era
mucho mejor, ya
que no habia
estudiantes atrds
dispersos.

Desarrollo de la Actividad.
Hubieron cosas que el profesor dejé
pasar al momento de dar las
instrucciones de la actividad y no
tuvo un buen control sobre los
estudiantes, aun asi la clase se
desarroll6 de buena manera dando la
oportunidad a muchos estudiantes de
que participen.

Lo principal, correspondiente al
ecosistema Paramo: Su
ubicacidn, sus caracteristicas, sus
funciones, los Paramos mas
importantes del pais, ademds se
trat6 el hecho de que fuese un
ecosistema endémico de las
zonas andinas y su importancia
en el almacenamiento del agua.

La actividad tal vez
hubiera ondeado
mas en la parte de
las ciencias
naturales que en el
tema geografico,
todo esto para una
mejor comprension
del ecosistema en
general y no su
simple ubicacién
en el territorio
Colombiano.

Explicacion de los problemas
existentes del Paramo. Se logra
obtener una mejor interacciéon con
los alumnos a medida que se finaliza
la clase, y por parte de ellos hay un
interés y una participacion mas
activa.

La atencién del estudiante crece
cuando se aborda el tema de los
problemas ambientales. Para el
estudiante es mucho mas
interesante ver de qué manera el
ser humano acaba con los
Paramos.

Los demas tratados
los cuales parecen
atractivos para el
estudiante, sobre
todo lo antes
mencionado
(problemas
ambientales).

Nota. Fuente Propia
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Tabla 19.

Diario de campo — Primera Unidad — Clase 4

Descripcion de la situacion

Qué relacion existe de lo
observado con los aportes
teoricos abordados desde el
marco referencial y teérico

. Qué le aporta lo
observado a su
quehacer
profesional?

Lectura previa a la clase. Durante la
clase el grupo tuvo una notable mejora
en cuanto a su disposicion e interés
por los temas que veian.

Al principio se leyd un pequefio
texto donde contenia las
anécdotas de una pequeia nifia
que vivia en el pdramo del
Cocuy y quien describia los
frailejones desde su punto de
vista

Se dio cuenta que
al no haber una
actividad donde
los estudiantes
tuvieran que
ponerse de pie,
estaban mucho
mas ordenados y
menos dispersos.

Presentacion del frailejon y sus
caracteristicas. Como la mayoria de
las clases, el desarrollo de esta fue de
menos a més, captando de mejor
manera la atencion de los estudiantes
hacia la mitad de la hora. Aunque no
hubo una actividad especifica durante
esta clase, hubo maés participacion que
las anteriores.

Los temas fueron adecuados
para la clase, se presentd una
fuerte participacion y atencién
por parte de los estudiantes
sobre todo al momento de
nombrar la fauna y la flora de
los Paramos y los problemas que
estd sufriendo este ecosistema a
causa de la quema de los
frailejones.

Particularmente
en esta clase se
llegd ala
reflexioén de que
varios de los
estudiantes que
no participaban
en clase evitaban
hablar por miedo
a que algunos de
sus companeros
se burlaran.

Explicacion de las partes del
Frailejon. La comunicacion y la
interaccién mejord bastante respecto a
las otras clases, ya los estudiantes
tenian mas seguridad para hablar
debido a la confianza que le daba el
grupo de trabajo para que pudieran
opinar y preguntar; ademds disminuy6
considerablemente los comentarios
burlescos de algunos estudiantes
teniendo una postura mucho mads seria
en la clase.

Los estudiantes identificaron las
partes del frailejon y sus
funciones, especialmente en

la Espeletia Hartwegiana., para
ello se expusieron diferentes
imagenes de la planta para que
los estudiantes pudieran
mencionar cudles eran las
partes de dicho organismo

Se llegd a la
reflexién de que
el grupo de
trabajo pudo
haber incluido el
modelo 3D de

la Espeletia
Hartwegiana en
esta clase como
recurso didéactico.

Nota. Fuente Propia
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Tabla 20.

Diario de campo — Primera Unidad — Clase 5

Descripcion de la situacion

Qué relacion existe de lo observado
con los aportes tedricos abordados
desde el marco referencial y tedrico.

¢, Qué le aporta lo
observado a su
quehacer
profesional?

Preparacion del aula.

El grupo en general al estar dispersos
por un trabajo anterior a la clase, los
dejamos tal como estaban organizados
ya que era en circulo y para esa clase la
actividad constaba en ese modo. Para
entonces, iniciamos la actividad
recordando lo dltimo que realizamos en
la clase.

Presentacion del Frailejon

Por medio de la muestra de un
documental llamado “La isla de las
flores” vimos la problemadtica que
enmarca el desperdicio de alimento y lo
que sucede con actos irresponsables de
consumo y como afecta en el medio
ambiente.

Actividad grupal exponer su
frailejon.

De manera individual se les da las
indicaciones para realizar una critica
luego de haber visto el documental y
para esto también Crear una propuesta
individual para solucionar los problemas
que genera el desperdicio de comida.

El grupo en general
al ver un
documental de hace
35 afos que
muestra las
problematicas del
desperdicio de
alimentos no se
sorprende mucho,
pues muchos de
ellos han tenido
que ver como
familiares, vecinos,
amigos,
recurriendo a estos
actos, entonces en
parte es bastante
dificil para ellos
dar una critica pero
a la hora de ver con
la soluciones
resaltan unas ideas
muy interesantes
que lo motiva en
ayudar con esas
dificultades que es
de su diario vivir.

Nota. Fuente Propia
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Tabla 21.

Diario de campo — Primera Unidad — Clase 6

Descripcion de la situacion

Qué relacion existe de lo
observado con los aportes
teoricos abordados desde el
marco referencial y teérico

. Qué le aporta lo
observado a su
quehacer
profesional?

de la institucion.

Clase no desarrollada por motivos

Nota. Fuente Propia

Tabla 22.

Diario de campo — Primera Unidad — Clase 7

Descripcion de la
situacion

Qué relacion existe de lo
observado con los aportes
tedricos abordados desde el
marco referencial y teérico

. Qué le aporta lo observado a
su quehacer profesional?

Los estudiantes prestan
atencion al material
presentado.

Se determina que los elementos
resaltados en 3ra dimension
captan la atencién de los
estudiantes. Por las
herramientas y el flujo de
trabajo para la creacién de
material 3d.

Las herramientas tecnolégicas
llaman la atencién de los
estudiantes debido a la poca
relacion de sus clases con la
tecnologia.

Relacionar diferentes
elementos en 3ra
dimensién con el
ecosistema paramo.

Se usa la geometria como
punto inicial para la
comprension de la creacion de
los elementos 3d.

La herramienta tecnolégica
permite vincular diferentes
conocimientos. (Geometria,
Informética y 16gica matemaética)

Contexto participativo:
Los estudiantes
responden la pregunta
(COmo se puede usar el
3D en otras disciplinas?

Los estudiantes exponen y
explican sus diferentes ideas
sobre los usos de esta
tecnologia de manera oral sin
miedo a burlas.

La presentacion sencilla de la
informacién permite a los
estudiantes argumentar sus ideas
con coherencia.

Nota. Fuente Propia
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Tabla 23.

Diario de campo — Primera Unidad — Clase 8

Descripcion de la situacion

Qué relacion existe de lo observado con
los aportes tedricos abordados desde el
marco referencial y teérico

{Qué le aporta lo
observado a su
quehacer
profesional?

Clase Final. Reflexion oral
acerca de la experiencia.

Las nuevas tecnologias ayudan a la
enseflanza renovando los elementos
tradicionales de las clases.

Los estudiantes
establecen una
conexién con los
docentes en poco
tiempo.

Prueba acerca de los
paramos y el frailejon.

Identificacion de los términos claves
usados durante la unidad didactica, las
nuevas tecnologias permiten ubicar de
manera sencilla las partes y funciones de
diferentes elementos.

La realidad
aumentada resultd
una herramienta de
apoyo grafico para
los estudiantes.
Contundente
gracias al discurso
educativo.

Comunicacion entre los
estudiantes y los docentes.

El intercambio de informacion entre los
estudiantes se dio de formas mds sencilla.
A la vez se mejor6 su argumentacion. Es
importante implementar el trabajo en
equipo para potenciar diferentes
habilidades.

El trabajo en
equipo que exigen
las nuevas
tecnologias
influenci6 de
manera positiva la
habilidad para
escuchar.

Nota. Fuente Propia
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Tabla 24.

Diario de campo — Primera Unidad — Clase 9

Descripcion de la situacion

Qué relacion existe de lo observado
con los aportes tedricos abordados
desde el marco referencial y tedrico

{Qué le aporta lo
observado a su
quehacer
profesional?

Cada uno de los estudiantes
recibio la evaluacion de la
clase, la cual contenia 10
preguntas. Muy pocos se
tomaron su tiempo para
responder las preguntas
mientras que la mayoria
utilizaban respuestas cortas
para responder a cada una de
las interrogantes.

La evaluacién de la clase contenia
preguntas referentes a: Su opinién de
acerca del recurso de la realidad
aumentada en el aula.

También habia un apartado en donde los
estudiantes tenian que opinar sobre las
diferentes actividades que se habian
propuesto durante las clases.

Exhibicion del modelo 3D.
Algunos de los estudiantes
(generalmente los que nunca
participaban) se salieron del
sal6n, mientras que los
estudiantes que siempre
estuvieron activos durante las
clases interactuaron con el
modelo, argumentando asi
entorno a €l.

Los estudiantes tenian que identificar
las partes y sus funciones del frailejon
adaptado al modelo de realidad
aumentada, ademds de responder una
pregunta al azar el cual se relacionaba
con problemas ambientales socializados
anteriormente en las clases.

Socializacion de los puntos
positivos y negativos de las
clases. Con aquellos
estudiantes que estaban
realmente interesados con el
proyecto. Fue tanta la
participacion que la mayoria
de estudiantes que se
encontraban en el salén
aportaron de una y otra
manera con sus opiniones.

Se socializo en términos generales la
estructura de la unidad, en donde los
estudiantes expresaban que las
actividades habian sido muy buenas
pero que faltaba mas dinamismo en las
clases y menos teoria.

No es tan factible
establecer la
evaluacion escrita
para determinar la
opinién que tenga
el estudiante
durante la clase. La
mayoria de
estudiantes
identificaron de
manera correcta los
componentes del
organismo y sus
funciones.

Se llevé de muy
buena manera cada
uno de las
opiniones. Para la
sorpresa del grupo
de trabajo, fueron
opiniones muy
sinceras y con una
postura muy
madura por parte
de la mayoria de
estudiantes.

Nota. Fuente Propia
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Tabla 25.

Diario de campo — Segunda Unidad — Clase 1

Descripcion de la
situacion

Qué relacion existe de lo observado con
los aportes teoricos abordados desde el
marco referencial y teérico

¢, Qué le aporta lo
observado a su
quehacer
profesional?

Preparacion del aula

Los estudiantes sienten mucho interés por
los aparatos con lo que han llegado los
docentes. Preguntan activamente sobre
ellos y piden manipularlos.

El docente debe
traer elementos que
llamen la atencién
de los estudiantes
para afianzar una
mejor imagen en
ellos.

Se da contexto a la
actividad que se
desarrollara en clase.

El juego es una actividad que busca ayudar
a identificar a los estudiantes en diferentes
facetas como la participacion, su
concentracion y su personalidad. Los
estudiantes respondieron de la manera
esperada segun la dindmica del juego,
donde solo dos estudiantes no
compartieron el interés de sus
compaieros, ya fuera por los equipos o por
la actividad.

La realidad
aumentada resultd
una herramienta de
apoyo grafico para
los estudiantes.
Contundente
gracias al discurso
educativo.

Cierre de la actividad

A medida que el juego avanza y los
participantes son eliminados, se produce
un alto grado de desatencién y desorden.
Esto se debe a que los estudiantes que
salieron juego se vieron distraidos por
juguetes que llevan a clase. Al final del
juego se premio a los ganadores.

Se vuelve necesario
mantener ocupados
a los estudiantes en
todo momento, mas
cuando es facil
perder su atencion.
Se debe enfatizar
en actividades que
cambien de manera
continua y los
incluya a todos

Nota. Fuente Propia
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Tabla 26.

Diario de campo — Segunda Unidad — Clase 2

Descripcion de la
situacion

Qué relacion existe de lo observado con
los aportes teoricos abordados desde el
marco referencial y teérico

. Qué le aporta lo
observado a su
quehacer
profesional?

Preparacion del aula

Los estudiantes colaboran de manera activa
en la preparacion del aula para comenzar la
clase. Ayudan a conectar cables y a mover
los puestos. La relacién generada en el
jugo de la clase anterior permite una
cercania con los estudiantes mas dispuestos
a la clase.

Es importante
generar una buena
relacion con los
estudiantes, el
desarrollo correcto
de la clase depende
de la convivencia
armoniosa entre
estudiantes y
docentes.

Presentacion sobre los
ecosistemas

El material audiovisual mostrado en la
presentacion a los estudiantes genera
interés y participacion, dado que la
actividad estd basada en algunos
conocimientos previos que ellos adquieren
paralelamente en el curriculum de biologia
de sexto. Sin embargo se empieza a volver
necesario centrar su atencion dada la
extension del discurso

Es importante
reconocer los
conocimientos
previos de los
estudiantes para
obtener una mayor
atencion utilizando
€s0s conceptos en
nuevos contextos.

Presentacion del Efecto
invernadero en realidad
aumentada.

Se organiza a los estudiantes en grupo de 5
o de 4 integrantes, y a cada uno se le da
una Tablet. Esto gener6 una expectativa en
la clase por el cambio de la dindmica. Uno
de los integrantes sostiene el elemento en
realidad aumentada para que sus
compaieros puedan seguir mediante el
objeto 3d el discurso y la guia del docente.
La clase se vuelve mds colectiva y el
centro de atencidn se vuelve el recurso
tecnoldgico y los estudiantes.

Ofrecer
interactividad en
las clases, ayuda a
los estudiantes a
trabajar en equipo
y mantenerse
atentos. Es
necesario
direccionar la
atencion del
estudiante al
recurso y tema.

Nota. Fuente Propia
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Tabla 27.

Diario de campo — Segunda Unidad — Clase 3

Descripcion de la situacion

Qué relacion existe de lo observado con
los aportes teoricos abordados desde el
marco referencial y teérico

. Qué le aporta lo
observado a su
quehacer
profesional?

Retroalimentacion de los
temas vistos en la clase
anterior. Donde los
estudiantes recordaron
conceptos relacionados con
las funciones y
caracteristicas primordiales
del ecosistema Paramo

La mayoria de estudiantes tuvieron en
cuenta muchos de los temas que se
trabajaron en la clase anterior como: los
principales servicios del Paramo, su
ubicacidn, sus caracteristicas etc.
Incluyendo actividades humanas que
afectan este ecosistema

En el aula se
evidencio la
participacion de
varios estudiantes
que estuvieron
activos en la clase
pasada, mientras
los que no
participaron
seguian callados
ante la asociacion
de ideas en la clase.

Presentacion del modelo
R.A del frailejon. Se
conformaron grupos de 5
personas donde cada grupo
tenia a su disposicién una
Tablet para ver el
organismo. Los profesores
rotaban por los grupos
explicandole a cada uno las
caracteristicas principales
del frailejon.

A partir del modelo R.A los estudiantes
identificaron las caracteristicas
importantes del frailejon entre ellas las
partes que constituyen la planta, las
funciones principales de cada parte etc.

También se trataron otros datos
importantes como la altura aproximada
de los frailejon y la edad que pueden
llegar alcanzar

Muchos estudiantes
sintieron curiosidad
frente al modelo
expuesto mientras
que otros
estuvieron
dispersos ante la
actividad. Aun asi
hubo varios
estudiantes que
interactuaron con el
organismo sin la
mediacién del
profesor
evidenciando gran
autonomia.

Muestra de un fragmento
audiovisual. Donde los
estudiantes relacionaban lo
que habian aprendido del
modelo R.A con una
pequeiia parte de un video
que exponia el Paramo del
Cocuy y el cuidado de los
frailejones.

Los estudiantes socializaron lo que
habian aprendido con el modelo R.A
teniendo ahora como referencia los
frailejones reales del Paramo del Cocuy

Hubo mucha
participacion por
parte de los
estudiantes que
tuvieron en cuenta
lo que antes habian
aprendido gracias
al modelo R.A.

Nota. Fuente Propia
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Tabla 28.

Diario de campo — Segunda Unidad — Clase 4

Descripcion de la

Qué relacion existe de lo observado con

{Qué le aporta lo

desarrollo de la
evaluacion, Donde se
explico a cada
estudiantes las pautas
para realizar la
evaluacién

durante los dos modelos que se trabajaron en
las clases: Por una parte el estudiante tenia
que escribir lo que habia entendido acerca
del efecto invernadero y por otra el
estudiante tenia que explicar cada una de las
partes del frailejon.

situacion los aportes teoricos abordados desde el observado a su
marco referencial y teérico quehacer
profesional?
Introduccion al La evaluacién contenia lo que se habia visto | El grupo de trabajo

observo cierta falta de
atencion por parte de
algunos estudiantes,
quienes no atendieron
a las especificaciones
de la evaluacidn.

Desarrollo de la
evaluacion

Ya que hubo cierta confusion respecto al
tema del efecto invernadero, observando una
cantidad considerable de espacios en blanco
sobre este apartado, los profesores volvieron
a explicar el fendmeno a la clase

Se evidencio la
rapidez de algunos
estudiantes en
desarrollar la
evaluacion,
generalmente eran los
que mads participaban
en las clases, mientras
que los estudiantes
mas dispersos, se
tardaron mas en
desarrollar la
evaluacion, aun asi
dejando varios
espacios sin rellenar.

Finalizacion de la
evaluacion, Donde se
respondian preguntas
y se asociaban
opiniones referentes al
trabajo del grupo

Hubo un desinterés
por parte de la
mayoria de
estudiantes al finalizar
la evaluacion lo que
genero desorden e
imposibilito la
asociacion de
opiniones.

Nota. Fuente Propia
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12. Cronograma

Mes Semana 1 Semana 2 Semana 3 Semana 4
JULIO
AGOSTO
Primera clase Segunda clase con | Tercera Clase
con el grado el grado 601. con el grado
601. » Sociologia. 60L.
Presentacion Explicacién El frailején
SEPTIEMBRE ante el grupo. problemdticay | acercamiento
contexto. a la realidad
aumentada y
el modelado
3D
Cuarta/
Quinta clase con el
grado 602.
Clase final,
OCTUBRE autoevaluacion y
evaluacion.
Actividad especial
de cierre
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NOVIEMBRE

Nota. Fuente Propia
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13. Resultados

A partir de la implementacion de las dos unidades didacticas para los grados sexto y noveno, se
evidenciaron notables cambios conforme a los procesos de ensefianza empleados en el desarrollo
de la investigacion. Para los cambios pertinentes en la estructura de la segunda unidad didéctica se
tuvo en cuenta principalmente la manera en que se usaba la realidad aumentada en las clases,
considerando los resultados obtenidos en la implementacion de la primera unidad didéctica

utilizada para el grado noveno.

Segtin los datos cosechados a partir de los diferentes diarios de campo y las consideraciones que
tuvo el grupo de trabajo conforme al desarrollo de las clases, se pudo observar como la realidad
aumentada en principio no se establecia como una herramienta que verdaderamente trascendiera
en el aprendizaje de los estudiantes, debido principalmente a la utilizacién que le daba el grupo de

trabajo al instrumento en el desarrollo de las clases.

Conforme a las investigaciones previamente vistas y también a los temas establecidos en la
unidad didéctica, el grupo de trabajo constituyé el modelo propuesto (Spp. Espeletia Hartwegiana)
como un elemento fuera de los procesos de aprendizaje que se estaban ejerciendo en el aula,
haciendo mds parte de un proceso evaluativo que de una herramienta que contribuyera
verdaderamente en el aprendizaje de los estudiantes. Esto no radicaba en el conocimiento que
lograban obtener los estudiantes de grado noveno después de las clases, pero si en la valoracién
que hacia el grupo frente a la verdadera utilidad de la realidad aumentada en la ensefianza, debido
a que el modelo de R.A solo complementaba lo que previamente se ensefiaba con ayuda de otros
recursos. Es decir no se estaba ensefiando, se estaba retroalimentando a partir de un organismo ya

visto desde otra representacion, en ese caso desde una imagen 2D.

Para la implementacion de la segunda unidad didéactica utilizada en el grado sexto, se propuso
que esta herramienta ya no se estableciera como un recurso complementario a los procesos de
aprendizaje previamente trabajados, sino que fuera matriz y actor principal de los diferentes
ambientes de aprendizaje que se creaban en el aula. Asi fue como de pasar a ser una alternativa
visual, ahora los modelos R.A eran el eje de toda la informacién que se aplicaba a las clases, de
esta manera el grupo de trabajo podia apreciar de mejor forma la verdadera utilidad que podia

alcanzar esta herramienta en el aprendizaje de los estudiantes.
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Para la segunda clase ademds de trabajar el Paramo y sus funciones, se aparté un espacio para
tratar el tema del cambio climdtico que era precisamente una de las grandes causas por las que los
Paramos estaban desapareciendo. Sobre este tema el grupo presento el primer modelo R.A el cual
explicaba de manera muy precisa el efecto invernadero en la tierra. El profesor le explicaba a cierto
nimero de estudiantes el efecto invernadero utilizando como referencia el modelo R.A y hacia que
los estudiantes también interactuardn con el dispositivo. Este modelo tuvo varios percances que
impidieron al grupo de trabajo valorar de manera correcta la utilidad del modelo R.A: uno de ellos
fue que muchos de los estudiantes se salieron de la clase debido a que ya estaba por terminar, lo
que provoco que al momento de evaluar su conocimiento sobre el modelo R.A aquellos estudiantes
no tuvieran la informacién correspondiente para contestar, incluso optando por responder algo que
tuviera relacién directa con los frailejones, ya que era el modelo que si habian visto. Por otra parte
casi ninguno de los estudiantes que vio el modelo respondié de manera asertiva al momento de que
se le evaluara, solamente 3 de ellos se aproximaron con conceptos que se habian tratado en la
explicacion: sefialando la importancia de la capa de ozono, los incendios forestales producidos por

el cambio climaético etc.

El segundo modelo R.A se implanto en la tercera clase: el frailejon (Spp. Espeletia Hartwegiana)
modelo ya antes expuesto en la primera unidad didéctica. En este modelo R.A se evidencio un
mayor interés por parte de los estudiantes, que a diferencia de los alumnos de noveno, los jovenes
de sexto no habian logrado apreciar previamente desde otro recurso (diapositivas, galeria de
imagenes, videos etc.) lo que permitié al grupo de trabajo valorar de mejor manejar la utilidad de
la realidad aumentada dentro de los entornos de aprendizaje. A la hora de evaluar el conocimiento
de los estudiantes respecto al segundo modelo R.A y contando con la mediacion que tuvo el docente
en relacion al organismo expuesto, el grupo de trabajo encontré mejores resultados que con el
primer modelo, pues al contrario de este, el segundo modelo logro que los estudiantes tuvieran
presente muchos mds conceptos evidenciado por sus asertivas respuestas, identificando asi las

partes del frailejon y algunas caracteristicas importantes de cada uno de ellas.

Las dos unidades didécticas permitieron no solo disponer los diferentes temas de la investigacion
en la estructura de las clases, si no a partir de estos temas, efectuar los cambios apropiados
correspondientes al uso de la Realidad Aumentada en la primera unidad. A partir de las actividades
instauradas en cada unidad didactica y también a la gestion que se empleaba en los estudiantes

frente a cada actividad, se observaba como la realidad aumentada incurria de diferentes maneras
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los procesos de aprendizaje de los grupos noveno y sexto en dependencia con la manera en que los
modelos de R.A actuaban en el aula. Sin la necesaria implementacion de la unidad didactica no se
hubieran llegado a los resultados correspondientes por falta de orden frente a los temas propuestos

en cada clase y el desarrollo las distintas actividades.

13.1 Sistematizacion de los diarios de campo.

Durante las clases desarrolladas al grado noveno se pudo observar una participacion activa por
parte del grupo, correspondiendo de buena manera las diferentes actividades referidas al ecosistema
Paramo. A pesar de que varios de los estudiantes se mostraron dispersos durante la ejecucion de
los ejercicios (resaltando la ausencia de una parte del curso a la hora de exhibir el modelo R.A) el
grupo en general evidencio un interés progresivo en las clases y tuvo resultados gratificantes. Es
evidente el interés que se generaba en el curso cuando se trataba temas referentes a los conflictos
ambientales. Ademads de esto, la conciencia que el curso poseia frente a todos estos problemas que
no solo el Paramo frecuenta si no también estdn presentes en nuestro planeta, estdi muy bien
plantada y es evidente que el curso es consecuente ante las diversas situaciones explicadas en la

clase.

Por otra parte, al introducir en esta primera unidad didéctica la Realidad Aumentada y las nuevas
tecnologias como temas para ensefiar en algunas clases, el curso no mostro mucho interés y a
diferencia de las clases correspondientes al Paramo, hubo muy poca participacién y una notable
dispersion por parte del grupo, lo que genero ciertos cambios al momento de establecer la segunda
unidad didéctica obviando los conceptos de realidad aumentada como temas para ensefar en el
aula, ejerciéndolo unicamente en materia de practica. Respecto al uso de la Realidad Aumentada,
a pesar de que no se estableci6 la herramienta dentro de las actividades propuestas en la unidad
didéctica si no unicamente al final de esta, implantando el modelo en la etapa de evaluacion,
muchos de los estudiantes identificaron de manera correcta la composicion del frailejon utilizando
el modelo de R.A como referencia, recordando todo lo que habian aprendido gracias a otras
herramientas como: El uso de las diapositivas, imdgenes o videos. El aprendizaje que obtuvieron
los estudiantes de grado noveno significo de gran manera, tanto asi que varios de ellos participaron
al momento de presentar el proyecto en la semana de la ciencia utilizando conceptos ya antes

tratados en clase.
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A pesar de que las clases desarrolladas al grado sexto fueron menos, la utilidad de la Realidad
Aumentada se afianzo de mejor manera, gracias a los ajustes ejercidos en la segunda unidad

didactica.

Los estudiantes de grado sexto presentaron un mayor interés al momento de comenzar las clases,
incluso cuando en muchos momentos hubo desorden por parte de algunos. La participacion del
grupo se frecuentd en un mayor porcentaje de estudiantes (realizando una comparacion frente al
proceso con grado noveno) y el interés que el grupo de trabajo observaba en algunos estudiantes
era notable, sobre todo al momento de interactuar con los modelos R. A lo que después se evidencio
en sus respuestas a la hora de desarrollar la evaluacion. Por otra parte la autonomia y la disciplina
que se veia en estos estudiantes no se apreciaba en la totalidad del curso, mientras que algunos
generaban desorden en clase, otros no participaban en lo mds minimo, ni siquiera cuando el
profesor les pedia que interviniesen en cierta situacion, esto también se reflejo en las respuestas de
la evaluacién e imposibilito el desarrollo adecuado de la herramienta, observando desorganizacion

en el aula al momento de exhibir los modelos de R.A en los diferentes grupos conformados.

Mientras que habia estudiantes que verdaderamente aprovecharon el uso de la herramienta
observando el modelo y atendiendo a la explicacion de los profesores, otros por lo contrario no

atendieron apropiadamente al modelo de R.A.
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13.2 Beneficios y dificultades

Los beneficios y dificultades estdn fundamentados a partir de las diferentes experiencias que el

grupo de trabajo tuvo con la implementacion de la realidad aumentada en las clases de ciencias

naturales.

Beneficios

Dificultades

La realidad aumentada posibilita que los
estudiantes observen los modelos R.A propuestos
en las clases desde otros dngulos, utilizando como
factor principal: La tercera dimensién. Con la
incursion de la profundidad en los modelos, los
estudiantes pueden encontrar otras caracteristicas
dentro las formas tridimensionales, caracteristicas
que no encuentran en una imagen 2D (se puede
determinar qué tan voluminoso es un organismo o
apreciar de mejor manera su tamafio respecto a su
entorno) impartida a través de herramientas
convencionales en el aula como lo pueden ser el
Video Beam o las pantallas de television.

Utilizar esta herramienta en un
determinado curso puede involucrar un
alto costo monetario si se compara con el
precio de cualquier otra herramienta que
se utilice frecuentemente en el aula de
clases. Mas si se habla en un contexto
donde no todos los estudiantes tienen
acceso a un celular o una Tablet.

La realidad Aumentada se establece en el aula de
una forma mads individualizada hacia cada uno de
los estudiantes, aspecto que discrepa frente a otras
herramientas de aprendizaje como las
anteriormente mencionadas. Esta cuestion permite
que el estudiante al tener a mano el dispositivo
reflexione sobre diferentes conceptos que
involucren el organismo de una manera mucho
mads personal y autébnoma que al momento de estar
viendo cualquier imagen del mismo organismo
desde otra herramienta cominmente utilizada.

Al ser la Realidad Aumentada una
herramienta que se trabaje de manera
individual o en efecto dentro de pequefios
grupos, la mediacion que tiene el profesor
frente a estos estudiantes debe ser mas
interiorizada hacia esos pequefios grupos
generando menos control en todo el aula.
También en este punto depende mucho el
contexto y el ambiente donde se trabaje
esta herramienta
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Al ser la Realidad Aumentada una herramienta
mas integradora que las convencionales dentro de
los procesos de aprendizaje, le permite al maestro
una mejor interaccién con el estudiante asociando
de manera mds cercana conceptos e ideas
correspondientes al modelo trabajado.

Al ser la Realidad Aumentada una

herramienta joven y no muy frecuente en
la educacion, es poco probable hallar los

suficientes modelos R.A
correspondientes a los temas trabajados
en clase, a diferencia de otras
herramientas que han incurrido en los
ambientes de aprendizaje desde mucho

mads tiempo y sus contenidos son mucho

mas faciles de elaborar y encontrar.

Respecto a las ciencias naturales, también
involucrando a otros campos de conocimiento, la
realidad Aumentada es una herramienta que puede
ser muy util si se trata de explicar distintos
procesos que se presentan en la naturaleza como
lo pueden ser el ciclo del agua o del carbono,
gracias a una de sus caracteristicas principales
como lo es la animacion, dinamizando de mejor
manera cada una de las etapas de los diferentes
procesos.

Si el modelo R.A del efecto invernadero hubiera
sido animado quizas se hubiera explicado de
mejor manera lo ocurrido durante en este
fenémeno.

Nota. Fuente Propia
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14. Conclusiones

La introducciéon de nuevos medios tecnoldgicos fue un aliciente para que los autores proyecto
pudieran llegar a estudiantes de escasos recursos ubicados en zonas de alta vulnerabilidad; En su
gran mayoria los estudiantes s6lo habian tenido un contacto muy limitado con elementos como:
Computadores, y Tablets. Es por eso que durante proyecto, el grupo de trabajo observé que la
realidad aumentada habia aportado un elemento revolucionario a las ciencias naturales en el que se

entendid y se comprendié de manera mas clara y dindmica los conocimientos tratados en las clases.

La realidad aumentada a las ciencias naturales contribuyé a la inclusion de alumnos con un déficit
cognitivo en el que para un modelo tradicional de clase estaban apartados del grupo en general,
con la R.A (realidad aumentada) los alumnos con este tipo de discapacidad estuvieron trabajando
en conjunto con sus companeros, esto demostrd que la R.A es una herramienta muy util al momento

de integrar estudiantes con dificultades a la hora de socializar.

El proyecto arrancé como un plan piloto en el que los autores consideraron que la encuesta fue
la mejor opcidn, evidenciando la preocupaciéon de los alumnos por temas como: la problemética
socio ambiental y conservacién del ambiente. Esto fue de gran ayuda para el grupo de
investigadores a la hora de realizar la seleccion del grupo de estudiantes del grado noveno en donde
posteriormente tuvieron el primer contacto con el modelo 3D y un argumento a lo que ellos
realizaron en toda una institucién educativa; esto generd que el proyecto de la realidad aumentada
fuese impulsado por la institucién con el préstamo de los insumos tecnoldgicos, lo que afianzé el

uso de temas totalmente apartados para el alumnado de los grados noveno y sexto.

La instauraciéon de las unidades diddcticas generaron un beneficio para toda la comunidad
educativa; los primeros en haber recibido ese beneficio fueron los propios alumnos, a través de la
creatividad aprendieron de nuevos elementos tecnoldgicos, los maestros aprendieron por medio de
las TICS la expansion de los tipicos temas de las ciencias naturales y los autores del proyecto se

vieron beneficiados sobre los elementos basicos del audiovisual.

Para los autores el aporte mds importante a la pedagogia fue que como los investigadores del
proyecto mejoraron los procedimientos en donde el maestro desarrollaba la clase para més de

treinta y cinco alumnos, mejorando la distribucién del tiempo, la unién del grupo de estudiantes,
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la inclusion social y afectiva, y el beneficio de aplicacion del crecimiento exponencial de la

tecnologia.

Los autores han determinado que la realidad aumentada puede llegar a implementarse en otras
materias como se hizo con las ciencias naturales, esto se dio gracias a los elementos bésicos en los
que se pueden trabajar e influenciar hacia todo el &mbito académico de una institucién educativa

como sucedi6 con la I.LE.D Compartir Recuerdo Sede A.
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