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Resumen

La generacion de residuos de Construcciéon y Demolicién (RCD), estd intimamente ligada al
sector de construccion, como consecuencia de la demolicidn de edificios e infraestructuras

antiguos o nuevas edificaciones, se describe los materiales del conjunto de los RCD como

productos que cumplen con los 12 criterios para que se considere un bien de Negocio Verde.

Por esta razon se plantea el andlisis sobre las estrategias que ha implementado la Unién
Europea frente a la recuperacion de los residuos de Construccién y Demolicion, también se
enfoca el andlisis de recuperacién de RCD en Colombia, para que al final se identifique la
oportunidad de comercializacion de productos a base de RCD que tiene Colombia,

implementando algunas de las estrategias de la usadas por la Unién Europea.

Palabras Claves: Economia verde, Negocios Sostenibles, Comercio Exterior, Productos

Verdes.



Abstract

The generation of construction and demolition waste (RCD) is closely linked to the
construction sector, as a result of the demolition of old buildings and infrastructures or new
buildings, the materials of all RCDs are described as products that comply with the 12 criteria

to be considered a Green Business.

For this reason, the analysis of the strategies implemented by the European Union for the
recovery of construction and demolition wastes is also presented. It also focuses on the
recovery analysis of RCD in Colombia, so that in the end the opportunity for marketing of
products based on RCD that has Colombia, implementing some strategic strategies of the

European Union.

Key Words: Green Economy, Sustainable Business, Foreign Trade, Green Products.
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Introduccion

La generacion de residuos de Construccion y Demolicion (RCD), estd intimamente ligada al
sector de construccidn, como consecuencia de la demolicion de edificios e infraestructuras
antiguos o nuevas edificaciones, se describe los materiales del conjunto de los RCD como
productos que cumplen con los 12 criterios para que se considere con un bien sea Negocio

Verde.

El desarrollo de la investigacién va enfocado al aprovechamiento de los residuos del sector
de construccién (RCD), como fuente de desarrollo de nuevos negocios verde; teniendo como
marco tedrico el desarrollo sostenible; ademds se estudia los doce criterios del plan nacional de
negocios verdes con el fin de identificar un negocio verde, y “las tres R” reducir, reutilizar,
reciclar, para demostrar cuanto se aprovecha de los residuos de la construccion, tomando como
iniciativa el estudio de estrategias que se desarrollan en la Unién Europea, ademads se desarrolla
una investigacion para observar el panorama actual de Colombia en temas de RCD, finalmente
se concluird que estrategias se pueden tomar como referencia para poder implementarlas en

Colombia.



Identificacion de estrategias para el aprovechamiento comercial de residuos del sector de

la construccion y demolicion en Colombia
Planteamiento del problema

Por la problemética ambiental que existe en el mundo hoy en dia, es de gran importancia el
desarrollo de nuevos negocios a través de reutilizar, reciclar y reducir los residuos de
construccion, con el objetivo de generar nuevos ingresos; viendo asi un negocio en el cual las
empresas colombianas pueden incursionar en nuevos mercados mundiales, desarrollandose una

diversificacion en las exportaciones del pais.

Por ejemplo, Colombia se convierte en uno de los paises que creo politicas para fomentar el
planteamiento de proyectos en los cuales se prioriza el hecho de reutilizar materiales para
prolongar la vida util de los escombros generados de demoliciones, excavaciones y los que se
generan durante el proceso constructivo, los cuales pueden ser utilizados nuevamente sin

requerir procesos adicionales de transformacién (Romero, 2006)

Los materiales de la construccién més aprovechados son la arena, cerdmica, asfalto, cemento,
concreto, que se utiliza para estabilizar y nivelar suelos, es decir sirven de relleno para las areas
de futuras construcciones. Los materiales que mds se pueden reutilizar son: cemento, varillas de

columnas, fachadas, las cerdmicas entre otros.

Los materiales susceptibles de reutilizacion son: vigas, pilares, cerchas, elementos
prefabricados, puertas, ventanas, revestimientos prefabricados, tejas, estructuras ligeras, soleras,
claraboyas y chapas, barandillas, falsos techos, pavimentos sobre-puestos, piezas de acabado y

mobiliario de cocina.

Dentro del contexto se pueden evidenciar algunas cifras de Colombia en la generacién de
residuos de construccion la cual es aproximadamente de 25.000 toneladas diarias de desechos
sOlidos, lo que al afo seria aproximadamente 98.250.000 toneladas de desechos, de los cuales el
11% (10.807.500 toneladas al afio provienen de textiles, patégenos y peligrosos y escombros.
Ademads segtn el asesor ambiental de la Unidad Administrativa Especial de Servicios Publicos
(UAESP), en Bogotd se producen cerca de 12 millones de toneladas de escombros por afio de

los cuales la UAESP solo se encarga de 333.000 toneladas el resto son utilizadas en operaciones



ilegales, ya que no existen puntos destinados para tales escombros lo que produce que sean
arrojados en cafios de la ciudad o separadores de las vias y asi mismo para rellenar humedales,
es por esto que el distrito busca tener mayores escombreras en Colombia. (Guarin, Montenegro,

Walteros y Reyes, 2012).

De acuerdo a los datos anteriores los desechos de construccion generan danos al medio
ambiente, teniendo en cuenta que el pais tiene una fuerte regulacion en el manejo de residuos de
construccion, pero de poco conocimiento para las empresas y los ciudadanos; razén por la que

muchos escombros no tienen un buen manejo y terminan en vertederos no establecidos.
Pregunta problema

(Coémo generar oportunidades comerciales sostenibles para el aprovechamiento del sector de

los residuos de la construcciéon (RCD)?
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Justificacion

El manejo inadecuado de los residuos de construccién genera una problematica ambiental en el
pais. Esta problemética ambiental se puede ver reflejada en la calidad del ambiente y la vida de
las personas; es por eso que es de gran importancia reducir de algin modo la contaminacién que

se genera en el pafs.

El proyecto tiene como propuesta, identificar estrategias para el aprovechamiento comercial
de residuos del sector de construccion, en la reutilizacion y reciclaje de los residuos, que genera
beneficios para la sociedad, la economia, y el medio ambiente como la creacién de nuevos
puestos de trabajo, extension de la vida util de los rellenos sanitarios, reduccion de la demanda
de materiales originarios de canteras, la conservacion del suelo y el hébitat, la reduccién de los
costos globales de eliminacién y reduccion de las emisiones de gases de efecto invernadero

(Lehigh y Patterson, 2005).

La comunidad de la Unién Europea es de gran importancia en la recuperacion de
escombros, la cual genera 60 millones de toneladas de residuos que se producen al afio, alli el
80 por ciento se recicla, el 18 por ciento se incinera y solo el 2 por ciento va a parar a rellenos
sanitarios. Colombia produce 98 millones de toneladas al afio (25.000 toneladas diarias), de las
cuales menos del 11 por ciento se reciclan y el 84 por ciento van a los rellenos, mezclados, sin
ningun tratamiento. Es decir, se botan “a la basura” casi 87 millones y medio de toneladas de
residuos anualmente, que podrian integrarse a nuevos procesos de produccién, donde se ejerza

la actividad de rescate y aprovechamiento de estos residuos (Bastiaenen, 2010).
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Objetivos
Objetivo general

° Identificar propuestas para el aprovechamiento comercial sostenible de los residuos del

sector de la construccién y demolicién en Colombia.
Objetivos especificos

e  Realizar un andlisis comparativo en la gestion de los RCD entre la Unién Europea y

Colombia.

e Plantear propuestas de aprovechamiento comercial de los RCD en Colombia, con base en

la experiencia de la Union Europea.
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Antecedentes
Revisando los antecedentes se encuentra el documento Instrumentos para el mejoramiento en la
gestion de la politica de aprovechamiento de residuos de construccién y demolicién en Bogota
D.C a partir de las percepciones de los constructores de obras publicas, de la Universidad
Pontificia Javeriana de Bogotd, donde se identific6 que el aprovechamiento de los Residuos de
Construccion y Demolicién (RCD) en los ultimos afios ha sido muy factible, abriendo nuevos
caminos en el comercio dejando claro que hay una forma novedosa y practica de reciclaje, el
cual estd dando una ganancia en el sector de los Residuos de Construccion y Demolicion.

El incremento en la actividad de la construccién tanto de obras publicas como privadas en
Bogoti D.C asociado con su rapido desarrollo ha producido una gran cantidad de RCD en los
tltimos afios, y se prevé para el afio 2020 un volumen superior al actual. La mayoria de estos
residuos podrian ser objeto de aprovechamiento. Pero no han sido adecuadamente procesados,
Este estudio tuvo como objetivo proponer instrumentos de politica que permitan mejorar el
aprovechamiento de los RCD a partir de las percepciones de constructores de obras publicas de
la ciudad de Bogotd D.C.

En el 2011 el tema fue nuevamente objeto de regulacién normativa con un giro diferente y
necesario en la forma de afrontar un problema con signos criticos, buscando direccionar el
proceso hacia la promocién de la reutilizacion y reciclaje de escombros, introduciendo
elementos que permitan identificar y dinamizar nuevos mercados provenientes de los Residuos
de Construccion y Demolicién (RCD).

Diferentes auditorias y seguimientos a obras han detallado que el bono para compra de
material reciclado permite el aprovechamiento en un porcentaje superior al 50%, la devolucién
de impuestos supera el 50% de aprovechamiento de RCD, también capacitacién y formacion,
que ayudan a conocer los diferentes beneficios y aprovechamientos de los RCD (Escandon,
2011).

Esto nos da a conocer que el negocio del reciclaje en este caso en el aprovechamiento de los
Residuos de Construccion y Demolicion (RCD) cada vez toma mads fuerza, sin embargo, la
industria de la construccién ha sido criticada como una de los causantes principales de
degradacion ambiental en todo el mundo al ser, por un lado, gran consumidor de recursos

naturales y, por el otro, un productor importante de residuos.
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En Bogotd D.C una parte significativa de los desechos sélidos es causada por la industria de
construccion tanto publica como privada. Estos residuos de construccién y demoliciéon (RCD)
son estimados para el afio 2014 en una produccion de 13.6 millones de metros cubicos (35%
sector publico y 65% sector privado), lo cual se identifica como una oportunidad, en los
préoximos afos en el Distrito Capital y a su vez un fuerte comercial y econémico.

Diferentes estudios indican que los RCD con una adecuada reutilizacién y reciclaje generan
beneficios para la sociedad, la economia, y el medio ambiente como la creacién de nuevos
proyectos, extension de la vida til de los rellenos sanitarios, la conservacion del suelo, y la
reduccién de contaminacién ambiental.

Sin embargo, en la ciudad de Bogota D.C, la mayor parte de los residuos generados en la
industria de la construccion y demolicion terminan en las escombreras y muchas veces en sitios
ilegales dadas las favorables condiciones de precio que proporcionan estos lugares con unos
costes de vertido que hacen que no sean competitiva ninguna otra operaciéon mas ecoldgica.

En segundo lugar, se encuentra el documento diagndstico técnico y econémico del
aprovechamiento de residuos de construccion y demolicion en edificaciones en la ciudad de
Bogot4, (Escandon, 2011) donde se puede identificar que en el sector de la construccién se
generan una gran cantidad de residuos de diferentes tipos, pero es solo una parte de estos la que
puede ser aprovechada para el mismo objetivo constructivo del sector civil de la ingenieria, ya
sea reusarlos o recicldndolos.

Basicamente deben ser materiales totalmente inertes y no contaminados que se estima son el
80 % de los residuos de construccion y demolicidén que abarca materiales como ladrillos o
bloques, concreto, roca, material de excavacion, acero, madera y otros. El 20% restante que no
es aprovechable en el sector de la construccion puede ser llevado a plantas de reciclaje
especificas o dispuesto en escombreras y rellenos sanitarios, y comprende materiales como
maderas, plasticos, embalajes y materiales inertes con algtin contenido de materia organica.

Teniendo en cuenta la experiencia internacional, se reconoce que el mayor potencial de
aprovechamiento de los materiales residuos de construccion y demolicidn reciclados es como
agregados y materiales granulares substitutos de materiales virgenes recién explotados en
diversas aplicaciones; en paises desarrollados como Alemania, Inglaterra, Holanda, China, etc.,
se han establecido una gran cantidad de aplicaciones para este tipo de materiales, en las cuales

algunas se sustituyen el 100% del material por agregado reciclado y en otras varia su porcentaje
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de aplicacién mezclandolo con materiales virgenes extraidos directamente de canteras. Este
porcentaje de aplicacion se determina dependiendo los requisitos técnicos que debe cumplir el
agregado segun la aplicacion en especifico.

Aparentemente la ciudad de Bogotd cuenta con la legislacién y normatividad necesaria para
que los residuos producto de las actividades edificadoras del medio de la construccién sean
controlados y gestionados adecuadamente. Pero por falta de control e implementacion de estas
la ciudad se estd viendo afectada cada vez mds por el fenémeno de los botaderos clandestinos
de escombros que no solo se realiza en lotes desprovistos de atencidn si no que terminan en vias
y andenes del espacio publico.

En Bogoté casi la totalidad de los residuos son llevados a las escombreras, rellenos sanitarios
o botaderos ilegales a lo largo y ancho de la ciudad; son contados los casos de obras que
aprovechen el potencial de los RCD que generan en aplicaciones de sus mismas construcciones.
Mientras tanto, en las ciudades principales de paises como Bélgica, Dinamarca, Holanda, El
Reino Unido y Finlandia, entre otros, se recicla entre el 50 y 90% de los residuos sélidos
provenientes del sector de la construccion.

El escenario de aprovechamiento de RCD en la ciudad de Bogotd es nulo y carece de
estructuras industriales para este propdsito, aunque existen casos de aplicaciéon muy puntuales
de aprovechamiento. La ciudad carece de un plan de gestion integral de residuos de
construccion y demolicion que implemente el aprovechamiento de estos. Se resalta el hecho de
que no existe una politica interna en las empresas constructoras de la ciudad para separar los
materiales nsitos, lo cual hace mds complicada la posibilidad de una transformacién industrial
de estos residuos, al ser parte vital para un proceso viable de aprovechamiento y reutilizacion de
RCD.

La ciudad de Bogota respecto a los residuos de construccién maneja medidas legislativas
actuales, se encuentra la resolucién 2397 de 2011 la cual fue expedida el 25 de abril del 2011 y
entrd en vigencia el 3 de mayo del mismo aiio, en la cual por primera vez se incluyen
normativas directas en pro del tratamiento y/o aprovechamiento de los residuos de construccion
y demolicién como substituto de materiales naturales. Ante la inexistencia de medidas
legislativas de control que involucren el aprovechamiento de RCD en la ciudad de Bogot, el
objetivo principal de esta resolucion es regular técnicamente el tratamiento y/o

aprovechamiento de residuos de construccién RCD en el perimetro urbano de Bogotd. Es
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directamente aplicable a quienes generen, transporten, acopien, gestionen y realicen algin tipo
de tratamiento en pro del aprovechamiento de escombros en la ciudad de Bogota.

Un tercer documento es manejo sostenible de los residuos generados en las actividades de
construccion y demolicion de edificaciones. (Pérez, 2015) Los objetivos que se plantean van
dirigidos a reducir los impactos ambientales negativos ocasionados por la construccion y
demolicién de las edificaciones, igual de lo que se podrian y deberian hacer en cuanto a
minimizar y mitigar dichos impactos.

Se hace necesario que las edificaciones que se construyan deben definir los niveles de
confort, pero con la racionalidad y optimizacién maximas del consumo y control de los recursos
propios y externos. Deben disefiarse, construirse, utilizarse, mantenerse y des construirse con
criterios de sostenibilidad.

El objeto de esta investigacion, se centra en la obtencion del indicador de los residuos de la
construcciéon y demolicién (RCD) y la calificacién (CRCD) de gestion de los residuos de
construcciéon y demolicién de edificaciones (RCD) y la reinsercion-reciclaje de éstos, para
minimizar los impactos ambientales ocasionados por la construccioén y demolicion de
edificaciones, incluyendo sus fases de: disefo, construccién, mantenimiento y demolicion,
priorizando el reciclaje, el reuso y la recuperacion de materiales, mediante la aplicacién de la
metodologia espafiola de la Universidad de Sevilla-Espaia para la: identificacion,
caracterizacion, cuantificacion y evaluacion de los residuos s6lidos, generados por la
construccion y demolicion de edificaciones e infraestructuras, que podrian ser ejemplos claros

para el buen manejo de los residuos de Construccién y Demolicion en la Ciudad de Bogota.
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Marco teérico
El proyecto tiene como fundamento tedrico el desarrollo sostenible, el cual surge posterior a la
conferencia de Estocolmo de 1979, en la cual se habl6 sobre cuestiones ambientales
internacionales como lo es la proteccion y desarrollo del medio ambiente.

En la mencionada conferencia se plantea 26 principios universales para promover las
practicas ambientales en todos los paises, para el respeto de la calidad de vida del ser humano,
el bienestar y mejorar el medio para las generaciones futuras. Alli se plantea el concepto de
desarrollo sostenible:

“Implica que los recursos naturales sean utilizados adecuada y racionalmente sin poner
en riesgo la integridad de los ecosistemas. Se concibe el desarrollo como un proceso
armoénico donde el crecimiento econdmico, la explotacion de los recursos, la direccion
de las inversiones, la equidad social, la orientacion del cambio tecnoldgico y las
transformaciones institucionales deben estar a tono con las necesidades de las
generaciones presentes y futuras”. (FAO, 1994)

En ese marco, se plantea que los negocios verdes son considerados una estrategia del

desarrollo sostenible, donde contemplan:

“Las actividades econdmicas en las que se ofrecen bienes o servicios que generan
impactos ambientales positivos y que, ademds, incorporan buenas practicas ambientales,
sociales y econdmicas, con enfoque de ciclo de vida, contribuyendo a la conservacion
del ambiente como capital natural que soporta el desarrollo del territorio”.

(Minambiente, 2015).

Existen 12 criterios para considerar que bienes y servicios son Negocios Verdes y

Sostenibles:

1. Viabilidad econdémica del negocio.

2. Impacto ambiental positivo del bien o servicio.
3. Enfoque de ciclo de vida del bien o servicio.

4. Vidautil.

5. No uso de sustancias o materiales peligrosos.



17

6. Reciclabilidad de los materiales y/o uso de materiales reciclados.

7. Uso eficiente y sostenible de recursos para la produccion del bien o servicio.

8. Responsabilidad social al interior de la empresa.

9. Responsabilidad social y ambiental en la cadena de valor de la empresa.

10. Responsabilidad social y ambiental al exterior de la empresa.

11. Comunicacion de atributos sociales o ambientales asociados al bien o servicio.

12. Esquemas, programas o reconocimientos ambientales o sociales implementados o

recibido. (Plan Nacional de Negocios verdes, 2014-2018).

Una de las estrategias del desarrollo sostenible, es la regla de las “3R” Reducir, reutilizar y
reciclar, la cual ayudard a disminuir la produccién de residuos y asi contribuir con la proteccion
y conservacion del medio ambiente; identificando las oportunidades comerciales de los RCD en
Colombia al exterior, dando a conocer el aprovechamiento de los recursos de manera que se

pueden plantear oportunidades de comercializacion.



Metodologia de la investigacion

La investigacion cualitativa, les ofrece a los investigadores todas las herramientas necesarias
para poder desarrollar estudios concienzudos sobre temas globales como particulares, que de
una u otra forma proporcionan desde su especialidad los resultados para generar soluciones o

indagar sobre temas de interés tanto individual como social.

Los estudios cualitativos centran su busqueda en lo conceptual, en la naturaleza de los
problemas del marketing o en la forma como se manifiesta. Permiten desarrollar marcos
tedricos para descubrir aspectos de forma antes que medidas, llevando a que se cumplan dos
propdsitos, uno explorar la naturaleza para mejorar los criterios de decision, y dos orientar

mejor las decisiones con respecto al tema tratado. (Quintana, Montgomery, W Eds, 2006).

Para esta investigacion se utilizardn fuentes primarias, las cuales son “datos originados de
manera especifica por el investigador para abordar un problema de investigacion y son una

fuente rapida de informacién general”.

Permite adquirir conocimientos preliminares sobre los problemas y las oportunidades de
decision. Se evidencia la oportunidad de negocios que se pueden obtener por medio del
reciclaje de los RCD. Los datos cualitativos se logran reunir en periodos cortos, pero es dificil
resumir o cuantificar las respuestas o datos en formas o cifras significativas. El andlisis de los
datos se restringe a procedimientos muy subjetivos o interpretativos. Sin embargo, estos datos
son importantes para comprender y abordar problemas y oportunidades de negocios,
especialmente en el descubrimiento y explicacion preliminar de la conducta del mercado o de
los consumidores y de los procesos de tomas de decision. (Quintana, A, Montgomery, W Eds,

2006)
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Analisis comparativo en la gestion de los RCD en Unién Europea y Colombia

Union Europea.
El sector de construccion en la Unién Europea contribuye con el 4.1% del total del PIB del
2016, genera un 5.2% de empleabilidad, siendo asi el segundo sector mas importante y con un
alto crecimiento del pais. Se han creado 145.000 empresas de construccion, pero el 80% de
ellas son empresas unipersonales. El sector de la UE de construccion se recuperé en el 2015 con
un 3% a comparacion del afio 2014, es decir el sector de construccidn a futuro se refleja con
una vision positiva. (Oficina de direccion diplomética del ministerio de asuntos exteriores y de

cooperacion de Espaiia, 2017).

Tomando como ejemplo el sector de la construccién en Holanda “genera 14.000 millones de
toneladas de RCD, que proceden de 23% de edificios de viviendas, 44% de otros edificios y
33% de obras de infraestructuras” (Aguilar, 1997).

Debido a lo anterior en 1990 se establecié el Consejo Holandés de Manejo de Desechos
(Waste Management Council). Este Consejo fue creado sobre la base de un acuerdo
voluntario entre los tres niveles de gobierno para lograr un enfoque comun y coherente
para el desafiante manejo de residuos. El Consejo ya no existe. Se cerré en el 2006
debido a que todos sus objetivos se cumplieron y los residuos ya no eran un elemento
prioritario en la agenda politica. Sin embargo, la cooperacion entre los diferentes niveles
de gobierno aun existe, en cuanto a la definicion de politicas, aplicacion y

cumplimiento, el proyecto es originado de la UE. (Bastiaenen,2010, p. 5)

Segun investigaciones se pudo evidenciar que Holanda tiene un alto desarrollo en el campo
de recuperacién de residuos de construccion y demolicidn, teniendo como principal objetivo el

aprovechamiento de las materias primas. Los desechos generados en Holanda son:



Tabla 1

Clasificacion de los RCD

20

ACTIVIDAD PROVIENE

MATERIALES

Demolicion Viviendas
(Son los originados en

las operaciones de

o ‘ Obras publicas
demolicion y derribo de
edificios e instalaciones)
Construccion(Provienen Excavacion

del proceso de ejecucion Edificacion y

de los trabajos de Obras Publicas
construccion »
. . Reparacion y
propiamente dichos) o
mantenimiento

Reconstrucciéon y

rehabilitacion

Otros edificios:

Antiguas: mamposteria, ladrillo, madera,
yeso, tejas
Recientes: ladrillo, hormigén, hierro, acero,

metales y plasticos

Industriales: hormigdn, acero, ladrillo,

mamposteria

Servicios: Hormigén, ladrillo, mamposteria,

hierro, madera.

Mamposteria, hierro, acero, hormigén

armado

Tierras
Hormigon, hierro, acero, ladrillos, bloques,
tejas, materiales ceramicos, pldsticos,

materiales no férreos.

Suelo, roca, hormigén, productos

bituminosos.

Viviendas: cal, yeso, madera, tejas,

materiales cerdmicos, pavimentos, ladrillo.

Otro: hormigoén, acero, mamposteria, ladrillo,

yeso, cal, madera.

Nota: Recuperado Aguilar (1997)
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Cantidad de materiales generados por UE de la construccién y demolicion:
Tabla 2

Cantidad de Materiales Generados en UE para el 2013

% DE GENERACION

MATERIALES RCD DE RCD
Cemento 44
Ladrillo, bloque, mamposteria 27
Materia granular 20
Materiales Mezclados 34
Tejas 0,6
Madera 2,3
Metales 1.4
Productos bituminosos 0,2
Plasticos 0,3
Fraccion residual 0,8

Nota: Recuperado de Aguilar (1997)

Holanda es considerado uno de los paises con alta tecnologia en recoleccion de residuos,
cuenta con técnicas de separacion para purificar, clasificar y separar diferentes flujos residuales
(por ejemplo, los residuos de la construccién y demolicién). Los residuos pueden ser
clasificados y separados en diferentes formas, tales como trituracién y tamizado, separacion por
aire, fuerza magnética, induccidn eléctrica, placas magnéticas con liquidos magnéticos, técnicas
de infrarrojo. Existe excelente infraestructura de plantas de separacion, procesan desechos
como los RCD, residuos domésticos voluminosos y residuos de envases de plastico, entre otros.
(Bastiaenen ,2010). El pais cuenta con mds de 45 plantas fijas y 15 moviles de tratamiento de

residuos de construccion y demolicion.
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Holanda tiene un alto desarrollo en el campo de la recuperacion de residuos de construccion
y demolicién, convirtiéndose en un lider en el desarrollo de proyectos sostenibles de
construccion, tiene como aliado estratégico la tecnologia para la transformacién de los

diferentes materiales recolectados.

La Unién Europea implement6 la Direccién General de Medio Ambiente, donde desarroll6
un plan de gestidn, alli se enfoca en prevenir la generacién de residuos porque, si no se
producen, no tienen que eliminarse. Por ello la prevencion y la reduccion de residuos deben ser

las méximas prioridades de todo plan de gestion.

Pero cuando se producen materiales de desecho, se debe optar siempre por el mejor método
de tratamiento, como lo es la reutilizacién que se trata de reducir el volumen de residuos que
deben ser eliminados y que se pueda evitar recurrir a materias primas, con los RCD se puede
lograr la nivelacién y rellenos de dreas para construccién de viviendas, edificios, vias y ademads

construccién de viviendas a base de los RCD. (Direccidén General de Medio Ambiente, 2000).

En la UE desde el 2016 existe un proyecto llamado Life+Gypsum to Gypsum, que trata
sobre la recuperacion y reutilizacion del valioso mineral, el yeso, que desde hace afios se extrae
para la produccién de cemento y mdrmol para el sector de construccion, el objetivo de este
proyecto es que el yeso reciclado se convierte en materia prima secundaria, los resultados que
se ha tenido hasta el momento de este proyecto es que dos de los cinco proyectos piloto
lograron el objetivo del 30 % de yeso reciclado, sin ningtin efecto adverso en la calidad de los

paneles construidos.

Daniel Calleja Crespo Director General de la comision Europea del Medio Ambiente de la
Comision, menciona y da a conocer las aplicaciones de materiales de RCD: El sector de la
construccion plantea desafios importantes porque utiliza muchos materiales distintos, asi que
lo primero y mds importante es poder separarlos. La innovacion puede desempefiar un papel

importante. (Revista del Medio Ambiente para los europeos, 2016).



Tabla 3

Aplicacion de materiales de RCD
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TIPO DE APLICACION RECOMENDACIONES
RCD AGREGADO
Bloques y ladrillos -Realizar mezclas de
de concretos concreto para estos
Ladrillos y prefabricados. elementos con un 55 y 20%
materiales Agregados finos 'y de agregados gruesos y finos
ceramicos. gruesos, trituracion de reciclados.
residuos sin contenido -Usar aditivos plastificantes
de material organico para disminuir la porosidad
metalico o residuos aumentar la densidad y la
peligrosos. durabilidad.
Rellenos, terraplenes  -Adaptacion para la
y nivelaciones. compactaciéon de materiales
finos y gruesos.
Vidrio Pulverizado (similar a Concreto hidraulico. -Reemplazo de agregado
la arena) fino natural en concreto.
Llantas y Obtencién de Mezclas asfalticas. -Es utilizado como sello
neumaticos particulas de caucho o asféltico.
migas pulverizadas.
Concreto Agregados finos y Concreto hidrdulico. -Usar aditivos plastificantes

gruesos, trituracién de
residuos sin contenido
de material orgénico
metalico o residuos

peligrosos.

para disminuir la porosidad
aumentar la densidad y la

durabilidad.

Nota: Recuperado de Escandon. p. 37 (2011)
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Colombia

El sector de construccion en Colombia aumenté el 1.1% del total del PIB en el primer trimestre
del 2017 a comparacion del afio 2016, genera un 5.9% (22.151 millones) de empleabilidad Para
el ano 2017 Colombia se han creado 1.200 empresas constructoras. (DANE, junio 2017).

El sector de la construccion en Colombia “genera 25270.338 millones de toneladas anuales,
de residuos de construccién y demolicién, de un 100% de RCD, Colombia tan solo recicla el

30% (Min-Ambiente, 2017).

Colombia a partir de la ley 9 de 1979. Consagra el Cédigo Sanitario Nacional y
compilan las normas en materia sanitaria en cuanto a la afectacion de la salud humana y
el medio ambiente; desarrolla algunos de los mds importantes aspectos con el manejo de
los residuos, desde la definicion de términos, hasta la forma de disposicion autorizada

para cierto cuerpo de residuos (Codigo Sanitario Nacional, 1979)

Colombia cuenta con la Resolucion 472 del 28 de febrero de 2017 aplica a todas las
personas naturales y juridicas que generen, recolectan, transporten, almacenen,
aprovechen y dispongan RCD de las obras civiles o de otras actividades conexas en el
territorio nacional, adicionalmente, esta norma brinda lineamientos para el
aprovechamiento y disposicion final de los RCD, mediante la implementacion de
instrumentos y reglas para las instalaciones de gestion de RCD como los puntos limpios
y plantas de aprovechamiento, en donde se llevaran a cabo la separacion y el
almacenamiento temporal con las condiciones minimas de operacion. Asi mismo, se
establecen los criterios ambientales para la localizacién y operacién de los sitios de

disposicién final de RCD (Min-ambiente, 2017).

Al incumplimiento de las anteriores normas, se obliga a que las constructoras aprovechen los
residuos de sus obras exigiendo que reutilicen el 25% de sus RCD, de no cumplir esta norma se
sancionard con una multa que oscila a las 5.000 SMLDV (Salario minimo legal diario vigente);

ademds el cierre temporal o definitivo de la empresa.

En Colombia los residuos de construccion y demolicién son reutilizados para la construccién

de vivienda de interés social, vias y molineros que son debido a la recuperacion de materiales
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de construccion artesanal, mediante la produccion de arena producto de la trituracién de los

RCD. (Castafo, Gomez, Lasso, Misle, Ocampo, 2013)
Tabla 4

Materiales Reutilizables en Colombia

MATERIALES MATERIALES MATERIALES
REUTILIZABLES RECICLABLES PARA
FABRICACION DE
PRODUCTOS
Acero Estructural Metales Pétreos
Madera Plasticos Ceramicos
Ladrillo y Bloque Vidrio Cemento
Tejas Pavimentos
Bituminosos
Ceramica
Tierra de
excavacion

Nota: Recuperado Obregén, D. Patifio, S. Prado, D, (2012).

Segun la Resolucion 472 del 2017 en Colombia existen actividades de gestion integral para

los RCD:

1. Prevencion y reduccion: Los generadores de los RCD deberdn implementar medidas para
la reduccién de RCD, como lo es la planificacion de materiales necesarios, con el objetivo de

evitar pérdidas de materiales, separar por tipo de RCD.

2. Recoleccién y transporte: se debe tener precaucion en el cargue y descargue de los RCD
evitando la dispersion de particulas, cubrir la carga evitando lluvia y viento, ademas los
vehiculos utilizados para el transporte de RCD deberan cumplir con normas de transito

establecidas por Colombia.



3. Almacenamiento: Para el almacenamiento de los RCD todo gran recolector tendrd, que
tener uno o varios sitios para el almacenamiento temporal de los RCD, en la obra donde se
efectuara la separacion y clasificacion segun el tipo de RCD.

4. Aprovechamiento: Al momento de la clasificacion de los RCD se realizard en plantas de
aprovechamiento fijas o mdviles que tienen que presentar las siguientes areas de operacion,
recepcion y pesaje, separacion de los RCD que se puedan aprovechar, aprovechamiento,
finalmente almacenamiento de productos.

5. Disposicion final: Se debe seleccionar un lugar final para los RCD los encargados son los
distritos ya que esto quedara segun la resolucién en carécter regional o local.

Legislacion en Colombia:

Por otro lado, para mayo de 1997 se cre6 el Decreto 357 sobre el manejo, transporte y
disposicion final de escombros y materiales de construccion; se dictan norma de conducta
lineamientos y sanciones para los que incumplieran las disposiciones de la norma.

Se crea el decreto distrital 312 del 2016, el cual modifico el 620 del 2007, donde se da vida
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juridica al programa distrital de reciclaje y aprovechamientos de residuos en el cual incluye los

provenientes de la actividad de construccion, bajo el liderazgo UAESP, con el objetivo de
aumentar la productividad de las cadenas de reciclaje y aprovechamientos vinculadas a la

prestacion de servicios publicos y de aseo.

° En el 2011 fue creada la resolucion 297 que regula el tratamiento y aprovechamiento

de escombros, con el objetivo en el 2012 de generar un aprovechamiento del 5% de

obras privadas y un 10% de obras publicas; cada afio la meta se increment6 5 puntos %,

hasta alcanzar un 25%, esta fue derogada por la resolucién 115 de la Secretaria Distrital

de Ambiente, por la cual se adopta los lineamientos técnicos ambientes para las

actividades de aprovechamiento y tratamiento de los RCD. Ramirez Tob6n (2014).
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Identificacion de propuestas para el aprovechamiento comercial de los residuos de

construccion en Colombia.

Basados en las estrategias de la Unidén europea mencionados en el capitulo anterior, y su
implementacion tecnolégica, se toma como referente para que Colombia tenga un buen manejo
de los RCD, ya que se podria reutilizar mas de un 80% de los materiales de construccién, y
Colombia tan sélo recicla un 30%; por esta razén al implementar algunas de las estrategias
extraidas de la UE, ayudaria a solventar algunas probleméticas de Colombia, como en los
vertederos ya que los RCD se estdan acumulado provocando ampliacion de vertederos, plagas y
enfermedades , ademas se busca la disminucion del gasto en obras publicas y pavimentacion de

vias.

Segun la revista Dinero para el segundo trimestre del 2016, la construccién de viviendas se
increment6 un 6,6% a referencia del mismo periodo del 2015, unas de las principales alzas en la
construccidn es por los programa de gobiernos que ayudan a la clase media a la obtencién de
vivienda nueva como ‘“Mi casa ya-ahorradores” y “Mi casa ya cuota inicial y subsidio a la
tasa”; se incluyen las construcciones de bodegas, oficinas, hoteles, de los cuales representan un
7,7% de la licitaciones para construccion en Colombia.” Se estima que el sector de la
construccion en Colombia va tener un crecimiento del 2,7% para el 2017, y una generacién de

empleo de 77.000 vacantes (Dinero, 2017).

Para el primer trimestre del 2017 (Abril-Junio) el drea construida culminada es de 3.916 m2,
para dreas paralizadas es de 6.848 m2 y para las dreas en proceso es de 31.285 m2, de estas
construcciones el 51% estan ubicadas en Bogot4, Medellin y Barranquilla, y el 50% de las

construcciones en Colombia fueron de apartamentos. (DANE, junio 2017).

En este contexto las estrategias a implementar en Colombia para la recuperacion, con fines

comerciales, de los RCD son:
-Bloques y ladrillos prefabricados para la construccion de edificios, bodegas:

Para el 2015 la produccion de ladrillo en Colombia fue de 4°523.367 de tonelada, sus ventas

superan 31°643.000 millones mensuales siendo Bogota la primera con un 42% del total.
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En Colombia los ladrillos reciclados serdan implementados como elemento de mamposteria,
estructural, decorativo, tanto de fachadas como interiores, de igual modo en construccién de
edificios, calzadas y pasillos con alto tréfico de personas. El ladrillo reciclado por sus
caracteristicas de resistencia y durabilidad es una buena estrategia de aprovechamiento, el cual
puede generar ahorro para los clientes al re-utilizarlo y es de anotar que la industria ladrillera
nacional genera 12.204 empleos directos, los cudles se podrian incrementar en la medida que
exista una mayor capacitacion y conocimiento acerca de las oportunidades que brinda la

industria. (Construdata, 2012).

Colombia es uno de los principales proveedores de materiales de construccion en la region,
sobre todo de sectores como las manufacturas de hierro y acero, aparatos eléctricos, cerdmica,
arcilla y piedra, extractos, pigmentos, pinturas, aluminio y herramientas; Por ejemplo, exportd
mercancias por el equivalente a méas de 1.144 millones de ddlares (2,26% mas que en el 2010),
en especial a naciones como los Estados Unidos, Venezuela, Ecuador, Perd, Panama, Brasil,

México, Chile, Bolivia, Costa Rica y Guatemala.

En ese mismo afio, Estados Unidos importé mas de 184 millones de d6lares en materiales de

construccién colombianos. (Portafolio, 2015).

Segtn Legiscomex en el afio 2013 en Panama4 el sector de la construccién es de gran
importancia, la cantidad de ladrillos que importa es de 2.32 millones de USD, para poder
satisfacer el crecimiento en infraestructura del pais, ademds de importa piezas de cerdmica y

demads productos de construccion.

- Utilizacién de los RCD para rellenos por terraplenes y nivelaciones:
“El 84%, es decir 82 millones de toneladas al afio” de RCD son utilizados en rellenos y
terraplenes (tierra) con el objetivo de rellenar o levantar un nivel y formar un plano de apoyo
adecuado para hacer obras, y asi aprovechar al mdximo los RCD sin daiiar o perjudicar a los
habitantes; creando una cadena de recoleccidn, compra y distribucién de los desechos de
construccion, para realizar nivelacion y terraplenes.

- Mediante la pulverizacién del vidrio y concreto premezclado donde se debe utilizar

aditivos plastificantes para aumentar la densidad y durabilidad y disminuir la porosidad.
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Para primer trimestre del 2017 la produccién de cemento gris en Colombia es de 1.077.300
toneladas y para el mercado nacional se utiliz6 1.041.200 toneladas y la produccién de cemento
premezclado es de 561.700 metros cibicos (DANE, julio 2017). Colombia exporta al mercado
internacional 2,4 millones de toneladas de cemento, principalmente por el grupo Argos
(Lozano, 2014). Para el 2010 Colombia gané confianza en los materiales de construccion,
exportando cerdmica, arcilla, piedra, plastico, caucho, cemento, aluminio, vidrio y madera, que
representan 341 millones de ddlares para el 2011, los principales socios comerciales son:
Venezuela, Ecuador, Estados Unidos, Panamd, Pert, Brasil, Chile, México, Cuba y Costa Rica

(Sandoval, 2012).

Segun estudios econdmicos del Ministerio de Comercio, Industria y Turismo, con célculos
del DANE y la DIAN, Colombia tiene un gran potencial para la exportacién de productos e
insumos de la construccion, que cada vez son mds reconocidos en mercados internacionales por
su calidad, flexibilidad y fécil adaptacion a los diferentes mercados, ademds de ser amigables
con el medio ambiente; Venezuela se dirige el 25,8% de la produccion colombiana de cemento;
Estados Unidos el 16,7%; Ecuador 14,7%; Panama 10,4% y Pert 5,4%, segun las
estadisticas del Ministerio de Comercio, Industria y Turismo al cierre del afio pasado. (Dinero,

2013).

Los principales socios comerciales para la importacion de cemento premezclado y hormigén
de Colombia es Guatemala con 636 millones de USD, seguido de Ecuador con 448, Venezuela
con 432, Panama con 115, Perd con 34, Honduras con 19, México con 7, Cuba con 4 y
Republica Dominicana con 3 millones de USD, teniendo en cuenta que varias empresas
Colombiana cementeras buscar incursionar en nuevos mercados, aprovechando el

reconocimiento de calidad de los productos de construccion y en materias primas (TradeMap,

2016).

El cemento premezclado a base de RCD puede ser una posible fuente de exportacion,
porque Colombia cuenta con reconocimiento a nivel internacional, ya que los materiales son de
calidad y cuentan con una buena durabilidad, ademads tiene posibles socios comerciales para la

exportacion del material.
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- Para la creacién de mezclas asfélticas se implementara reutilizar las llantas y neumaticos, que
seran utilizados como sellos para las vias de Colombia.

La construccion de vias 4G en Colombia entre el 2010-2017 es de 8.170 kilémetros divididos
en 30 proyectos, con un costo de $44 billones de pesos, ademds también se implementaran
mejores en las vias actuales del pafs.

En Colombia se generan 61.000 toneladas al afio de desechos de llantas y neumaéticos y cada
vez va en aumento ya que la llegada de carros, camiones, entre otros incrementa la venta y el
uso de los neumaticos, de esto solo se reutiliza un 25% destinados para ser sellantes para las
vias, o para la creacion de pisos decorativos a lo que llamamos pisos laminados (Cardona,
Sanchez, 2011).

Lo que se busca es desarrollar un aprovechamiento del 85% para la construccion y
reparacion de vias en Colombia, dando asi una nueva alternativa a ese material, ademds que es
un material que el costo solo es de recoleccion y la quema del material, ya que no se tiene que
agregar ningun tipo de aditivo, o alguna manipulacién especial y cuenta con una alta
durabilidad; hoy en dia con los megaproyectos que tiene Colombia con las vias 4G y la
reparacion de las vias ya existentes, se busca una oportunidad para el aprovechamiento de este
material, reduciendo asi los costos de construccion.

Se buscard la implementacién de las anteriores estrategias para la mejora en la construccion
de viviendas de interés social, el cual bride economia y calidad a los habitantes. Se
implementara la creacion de vias de acceso con materiales de RCD en Colombia, de igual modo
se planea la generacion de una empresa de asesoria sobre la reutilizacién, transformacidn,
transporte y comercializacién de RCD en Colombia y en el exterior.

Debido a que se plantea gestionar los RCD en Colombia como un negocio, en este caso se
propone como negocio verde, es importante revisar si éste cumpliria las doce condiciones para
negocios verdes que propone el Ministerio de Ambiente y desarrollo sostenible en el Plan

Nacional de Negocios Verdes.
1.  Viabilidad econémica del negocio:

El proyecto tiene viabilidad econémica, ya que la idea de implementar las estrategias de

aprovechamiento de los RCD se puede planear a partir de las estrategias anteriormente
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mencionadas la generacién de una empresa de negocios verdes, donde los recursos de la

empresa se enfoquen en la adquisicidn, transformacion y comercializacion de RCD.

2. Impacto ambiental positivo del bien o servicio:

Demostrar que el servicio genera un impacto positivo en el ambiente ya que al reciclar los
RCD el medio ambiente estd mds protegido, por lo que disminuird de forma constante el
volumen de desechos arrojados a los vertederos y estos seran llevados a las plantas para su

transformacion.
3. Enfoque de ciclo de vida del bien o servicio:
Tabla 5

Ciclo de vida de los RCD

Etapa dentro de la obra Etapa fuera de la obra

Generacion RCD generados como Transferencia Almacenamiento transitorio
material sobrante de alguna y/o acondicionamiento de
actividad. residuos para su transporte.

Recoleccion  Recoleccion de los  Transporte Traslado de residuos a
residuos generados para su diferentes sitios.

traslado a la siguiente etapa

de manejo.

Acopio Acumulaciéon de RCD y Tratamiento Operaciones tendientes al
separarlos seguin su acondicionamiento y
clasificacion para poder valorizacion de los residuos.

destinarlos a diferentes  Disposicion  Operaciones destinadas a
tratamientos segun final lograr el dep6sito

caracteristicas. permanente de los residuos.

Nota: Recuperado Cdmara Mexicana de la industria de la construccion (2014).



32

En la anterior tabla sobre el ciclo de vida de los productos, se entiende que existen dos
grandes etapas, en la primera se encuentra “dentro de la obra”, alli es donde existe la
generacion, recoleccion y acopia de los RCD, y en la segunda etapa “fuera de la obra” donde se
encuentra el almacenamiento, transporte, tratamiento o transformacion y la disposicion final del

producto como viviendas, vias, terraplenes.
4. Vidanutil:
La vida util de los materiales provenientes de construccién y demolicién son:

e  Viviendas: 100 y 150 afios
° Vias asfalto: 5 afios.
° Vias concreto: 30 afos.

e  Terraplenes: 100 y 200 afios aproximadamente. (Jurado, 2014).

Todos estos productos tienen alta durabilidad esto depende del manejo y utilizacion de la
edificacion.

5. No uso de sustancias o materiales peligrosos:

Los productos de RCD si han empleado sustancias o materiales peligrosos que deterioren la
salud y el ambiente, lo que se debe aclarar es que existe una separacion de los materiales y
sustancias peligrosas con las que no vamos a trabajar, por esta razén para la creacion de nuevos

productos a partir de los RCD solo es susceptible el uso los residuos no peligrosos.
6. Reciclabilidad de los materiales y/o uso de materiales reciclados:

En el proyecto se identifica la recuperacion y reincorporacion al ciclo productivo de los
materiales de construccién y demolicion para la fabricacion de materiales a base de residuos

reciclados.
7. Uso eficiente y sostenible de recursos para la produccion del bien o servicio:

Como se menciono se fabricard materiales a base de residuos reciclados, por esta razén se
debe tomar medidas para el uso de los recursos naturales como lo es agua, energia, en la menor
cantidad y de la manera més sostenible posibles, logrando un proceso productivo y eficiente.

Por esta razon se implementard el uso de tecnologias mds limpias.
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8.  Responsabilidad social al interior de la empresa:

Se debera considerar un buen trato y unas condiciones de trabajo justas para los empleados,

como lo es:

e  (alidad en las prestaciones sociales y el pago de salarios.
e  Se puede considerar la contratacién de personal en estado de vulnerabilidad es decir se
debe tener igualdad de oportunidades.

9.  Responsabilidad social y ambiental en la cadena de valor de la empresa:

La responsabilidad social se prestaria a empresas que tienen poco uso o manejo de
informacion acerca del reciclaje de los RCD, brindando campaiias de capacitacion para que
tanto empresas, como ciudadanos logren tener responsabilidad social en cuanto al manejo de los

RCD.

En el caso de manejo de los RCD donde los constructores son la parte mds visible en la
cadena de valor, aun asi, tan s6lo representan un punto en la cadena de valor, pero teniendo la

mayor responsabilidad.

En el primer sector de la cadena de valor se puede encontrar, dentro los extractivos y
materiales de la construccidn, los proveedores de insumos, que van desde materiales pétreos,

hasta accesorios para acabados.

En nivel intermedio o segundo sector, se encuentran los consumidores que estan relacionados

con el sector de la construccion.

El sector terciario, se encuentran los comerciantes, proveedores de servicios, técnicos y

financieros.
10.  Responsabilidad social y ambiental al exterior de la empresa:
Se gestiona impactos al mundo exterior promoviendo aspectos como:

o Contribuir a la economia local a través de la generacion de empleo sostenible.

o Llevar a cabo programas de inversion social y desarrollo.
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o Apoyo a fundaciones u organizaciones, realizando donaciones para los sectores menos
favorecidos de la sociedad o para la conservacién ambiental, como la construccién de
viviendas de interés social.

11. Comunicacién de atributos sociales o ambientales asociados al bien o servicio:

Los Atributos o estrategias Sociales del bien o servicio del negocio verde son el ahorro

econdmico y beneficio social a los actores del ciclo de vida como los empleados.

Todos los atributos ayudardn a obtener un sello verde por el aprovechamiento de los residuos

de construccién y demolicidn.

12. Esquemas, programas o reconocimientos ambientales o sociales implementados o

recibido:

Se podra demostrar la implementacién de modelos o estrategias orientados a la sostenibilidad
y al buen uso de los residuos de construccion de demolicion. (Ministerio de Ambiente 2014-

2018).

Al implementar las estrategias mencionadas en el capitulo anterior, se evidencia que los
RCD cumplen con los 12 criterios del plan de Negocios Verdes, la idea es que a partir de lo
anterior se logre realizar negocios verdes donde se recolecta, transforma, distribuye y
comercializa los nuevos bienes que se puede generar a través de los residuos de construccién y

demolicidn.
Oportunidades comerciales internacionales

Colombia cuenta con grandes oportunidades de exportacion de los diferentes productos
transformados a base de residuos de construccidén y demolicion (RCD); con la meta de generar

negocios en los diferentes paises.

Colombia exporta al mercado internacional 2,4 millones de toneladas de cemento,
principalmente por el grupo Argos (Lozano, 2014). Para el 2010 Colombia gané confianza en
los materiales de construccidn, exportando cerdmica, arcilla, piedra, plastico, caucho, cemento,

aluminio, vidrio y madera, que representan 341 millones de délares para el 2011, los principales
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socios comerciales son: Venezuela, Ecuador, Estados Unidos, Panama, Peru, Brasil, Chile,

Meéxico, Cuba y Costa Rica (Sandoval, 2012).

Por ejemplo, Peru es considerado un buen nicho de mercado, alli los materiales de
construccion se han consolidado como una gran oportunidad en el mercado peruano, ya que en
este momento existen mas de 100 proyectos inmobiliarios en la ciudad de Lima. Cabe resaltar
que en otras ciudades de Pert también se promueve grandes proyectos inmobiliarios,
extendiendo las oportunidades fuera de Lima., alli podremos implementar productos que fueron
transformados a base de residuos de construccion como el yeso, cemento, cerdmica y ladrillo.

(Procolombia, 2011).

La cerdmica y sus derivados como el cemento, el yeso, la arcilla, han tenido un crecimiento
en el mercado internacional, dando asi que Colombia exporta 77 millones de USD en estos
productos, mas del 70% de las exportaciones totales durante el periodo 2001-2003 se concentrd
en cuatro paises de destino: Estados Unidos con un 37%, Venezuela con un 16%, Ecuador con

un 12%, y México con un 8%. (DNP, 2004).

Los ladrillos y derivados de la cerdmica, representan ventas por 140.000 millones de pesos a
nivel Colombia, participando con més de 490 mil productos como son las tejas, ladrillos,
baldosas y enchapes; segin Sandra Pava, presidenta de Anfalit, asegurd que la industria
ladrillera busca consolidarse en el pais, pero que la idea es mirar hacia estos mercados como:
Estados Unidos, Venezuela, Ecuador, Costa Rica, Puerto Rico, Panam4, Republica
Dominicana, Chile, Canadd, Jamaica, Haiti, Cuba, Reino Unido, Taiwan y Trinidad y Tobago.
Entre el 2003 y 2004 Colombia exporto cerca de 800 millones de USD en productos ceramicos

de construccion de los cuales 460 millones corresponden a ladrillos. (El Tiempo, 2004).

Como podemos observar Colombia cuenta con grandes oportunidades de exportacion de
productos transformados a base de RCD considerados de buena calidad y durabilidad, ya que se
cuenta con nichos de mercados y reconocimiento internacional, lo que queremos es que las
empresas exportadoras implementen productos secundarios a base de RCD con el objetivo de
disminuir la explotacion y fabricacion de productos primarios y de igual modo la reduccién de

desechos de construccidn.
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Conclusiones

Aunque Colombia cuenta con una amplia normatividad para el manejo de los residuos de
construcciéon y demolicién (RCD), poniendo a disposicién escombreras y puntos de
recoleccidn, falta un control mas exhaustivo por parte de las autoridades ambientales para la
constructoras y los habitantes, ademds de informar y dar a conocer las leyes, puntos de
recoleccion y los materiales se pueden reutilizar para la comercializacién en el mercado,
teniendo a favor que en Colombia se produce 98 millones de toneladas anuales, de los cuales
solo se recicla el 11%, dejando asi que la reutilizacion de estos materiales es minima, teniendo
en cuenta que en la Unién Europea y tomando en referencia a al pais de Holanda recicla un
98% de sus RCD, para transformacion y generacion de materiales para su uso y

comercializacion.

Durante el desarrollo de este trabajo, se evidencia que la Unién Europea cuenta con planes
de gobierno que implementa estrategias para reducir, reutilizar y reciclar los RCD, utilizados
para la construccion de vias, el uso de los RCD para terraplenes y nivelacion y la generacion de
nuevos materiales construccion a base de los RCD, como lo son ladrillos, bloques y cemento.
Colombia cuenta las bases suficientes para el desarrollo e implementacion de estrategias
similares, para asi generar un impacto ambiental positivo, buscando la generacion de negocios
verdes que cumplan con los 12 factores planteados en el Plan Nacional de Negocios Verdes,

que de una mayor sustentabilidad, viabilidad econémica y desarrollo al pais.

Debido a esto es necesario que en Colombia se proyecten mads las politicas de
aprovechamiento para fomentar las nuevas formas de reutilizacion y comercializacion de los
materiales de construccidn, demostrando que se puede aumentar el ciclo de vida de los mismos,
con el fin de reducir el volumen de RCD en el pais, considerandose como el inicio de fomento y
capacitacion en nuevas actividades y normativas a favor del aprovechamiento, convirtiéndose

en prioridad para el sector de la construccion.

Colombia cuenta con oportunidades como la exportaciéon de cemento premezclado, ladrillos,
cerdmica, yeso y arcilla a base de residuos de construccién y demolicién (RCD), a mercados
como Estados Unidos, Venezuela, Ecuador, Pert, Brasil, Costa Rica, Puerto Rico, Panama,

Republica Dominicana, Chile, Canadd, Jamaica, Haiti, Cuba, Reino Unido, Taiwan y Trinidad
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y Tobago. Buscando asi una oportunidad de generacion de negocio a base de productos
secundarios fabricados a base de RCD que cuentan con calidad y alta durabilidad para la
construccion de edificaciones, terraplenes, nivelaciones y reconstrucciones o cualquier otra obra

de construccion.
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