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Figura 66. Resultados de predicción para el tipo de gas - 2 (Autoría propia, 2020). 

En la figura 64, 65 y 66, se observa los datos de predicción que obtuvo la RNA, frente a los 

datos del dataset original, de esta forma evidenciando que los datos regenerados por la RNA 

(RNA/TIPO DE GAS), son similares a los datos de salida esperados (GAS).  
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Capítulo III – Análisis de resultados del prototipo 

Concluido el diseño del prototipo de nariz electrónica para la detección, predicción y 

clasificación de compuestos volátiles en el aire, caso: gas natural. Se procedió a realizar el 

pertinente análisis de los resultados obtenidos para este prototipo con el fin de verificar su diseño 

y funcionamiento.  

Dicho análisis comenzó con la verificación del funcionamiento de los sensores de gas empleados 

ante concentraciones de gases conocidas, en otras palabras, en aire limpio ambiente. De igual forma 

se verifico el funcionamiento de los sensores de gas, exponiendo dichos sensores a la presencia del 

gas que se pretendía detectar, de manera que los sensores nos entregaban lecturas acordes a 

concentración de gas presente en el ambiente. Antes se había mencionado que los sensores eran 

susceptibles a entorpecer su funcionamiento si estos se exponían a grandes variaciones de 

temperatura y humedad, sin embargo, al realizar las pertinentes pruebas de funcionalidad de los 

sensores de gas, estos valores de temperatura y humedad fueron constantes (no variaron), y 

conforme a ello los sensores de gas no sufrieron contratiempos que entorpecieran su óptimo 

funcionamiento. 

Se evidencio que es posible enviar las lecturas obtenidas de los sensores a una red de internet 

mediante la conexión de un módulo ethernet mini. Al conectar la tarjeta de Arduino a un servidor 

web, caso de MySQL logrando transmisión de estas lecturas mediante una red de área local interna.  

Posteriormente se examinó la implementación de una red neuronal artificial, para la perdición y 

clasificación de los diferentes tipos de gas sensados por el arreglo de sensores a fin de evaluar la 

implementación de la red neuronal, la cual se debió a la necesidad de “reconocer” de manera certera 

la presencia de gases nocivos para la salud, como lo es el gas natural en ambientes residenciales, 

de esta forma el prototipo de la nariz electrónica es capaz de reconocer entre la presencia de este 

gas a otros gases diferentes presentes en el aire, y conocer la concentración de gas presente en el 

aire. La red neuronal evaluada, bajo los algoritmos demostrados para la ejecución de este proyecto, 

y los resultados obtenidos a prueba y error mediante el entrenamiento de aprendizaje, demuestra 

aproximadamente un 90% de eficiencia para la predicción y clasificación de los distintos gases 

detectados.   
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Conclusiones  

Realizar la respectiva investigación y documentación de los diferentes componentes de la nariz 

electrónica y las redes neuronales artificiales, me permitió comprender el funcionamiento de las 

diferentes tecnologías aplicadas en este proyecto, y en donde concentrar los mayores esfuerzos para 

la realización del prototipo de la forma más eficiente posible.  

  

Mediante un arreglo de sensores de gas, es posible sensar diferentes gases volátiles presentes en 

el ambiente residencial, de manera que se pueda determinar la concentración del gas presente, 

donde dichas concentraciones se consideran peligrosas para la salud del ser vivo, como lo son las 

fugas en altas concentraciones de gas natural en ambientes residenciales.  

 

Efectuar un entrenamiento de una red neuronal artificial perceptrón multicapa aplicado para la 

predicción y clasificación de los gases sensados en el ambiente residencial, bajo los parámetros 

establecidos mediante prueba y error para la red neuronal confirma que este modelo de red neuronal 

artificial es óptimo para la implementación de este tipo de aplicación.  

 

Teniendo en cuenta el trabajo realizado, se corrobora que es válido realizar un prototipo de nariz 

electrónica para predecir y clasificar diferentes gases volátiles presentes en el entorno residencial, 

como lo es el gas natural, haciendo uso de instrumentos electrónicos de bajo costo y aplicando 

técnicas de inteligencia artificial.  
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Recomendaciones a trabajos futuros 

Para la ejecución de trabajos futuros se recomienda utilizar otro tipo de sensores de gas 

diferentes a los sensores utilizados en este proyecto. Con el fin de evaluar el funcionamiento y 

comportamiento del prototipo empleando otra tecnología.  

También se recomienda crear el software del modelo de la red neuronal artificial, en una 

plataforma compatible con Arduino, bajo los parámetros de diseño establecidos para este modelo 

red neuronal artificial.  
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Anexos  

Se anexa el código fuente en Arduino para la ejecución de este proyecto.  
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