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Resumen

Las energias renovables cada vez tienen mayor participacién en el mundo en busca de adoptar
una alternativa que contrarreste afos de contaminacion y a su vez busqueda de rentabilidad y
crecimiento exponencial a través de los recursos naturales predominantes en cada pais garantizando
la eficiencia energética mundial. Teniendo en cuenta los beneficios que trae la inversion a lugares
tanto conectados como no conectados va a permitir que la zona avance tanto econdmica y social
como energéticamente. Destacando Colombia ya que al poseer diversas riquezas naturales trae
consigo un llamativo a la inversién extranjera directa permitiendo una adopcion al cambio
garantizando eficiencia energética y desarrollo econdmico, social y cultural. Es por eso que en la
presente investigacion se analiza el efecto que tiene la inversidon extranjera directa en la promocion
de energias renovables en Colombia, teniendo en cuenta una perspectiva global y nacional de la
adopcidén e iversion de energias renovables. Para esto se desarrolld una investigacion de enfoque
cualitativo, y tipo descriptivo-interpretativo, adelantando la recoleccion de informacion desde la
revision documental y el andlisis a partir de categorias. Como referente tedrico se trabajo la Teoria
Dinamica de Ozawa (1992).

Palabras clave: Inversion Extranjera Directa, Energias renovables, Mercado, Teoria Dmndmica.
Abstract

Renewable energies are increasingly involved in the world in search of adopting an alternative
that counteracts years of pollution and in turn search for profitability and exponential growth
through the predominant natural resources in each country, guaranteeing global energy efficiency.
Taking into account the benefits that investment brings to both connected and unconnected places, it
will allow the area to advance both economically, socially and energetically. Highlighting Colombia
since having diverse natural resources brings with it a striking direct foreign investment allowing an
adoption to change guaranteeing energy efficiency and economic, social and cultural development.
That is why this research analyzes the effect of foreign direct investment in promoting renewable
energy in Colombia, taking into account a global and national perspective of the adoption and
investment of renewable energy. For this, a qualitative approach and descriptive-interpretative
research was developed, advancing the collection of information from the document review and
analysis from categories. As a theoretical reference, the dynamic theory of Ozawa (1992) was
worked.

Keywords: Direct Foreign Investment, Renewable Energies, Market, Dynamic Theory.



Introduccion

La mmportancia del sostenimiento del planeta bajo energias renovables se ha convertido en un
reto ya que se busca una alternativa nueva que permita contrarrestar los problemas ambientales sin
dejar de lado el crecimiento del mercado neto de los diferentes paises. De esta forma, la inversion en
el sector de energias renovables en el mundo ha aumentado entre el afio 2009 y 2019, y es
encabezado por la energia solar con una mversion aproximada de unos 2,6 billones de dolares. De
igual manera, segin la ONU en su informe “Tendencias Globales de Inversion de Energia
Renovable 2019” se tiene previsto el crecimiento de la capacidad energética de hasta 1.650
gigavatios en el 2019 (Organizacién de las Naciones Unidas, 2019).

Las inversiones en energia solar son las que mas fondos captan con 133.501 millones de dolares,
China es el pais que mas invierte en energia solar seguida por los paises de Europa del norte y
Estados Unidos. Si bien Japén, Alemania, Reino Unido y la India son paises que siguen en la lista de
crecimiento en estas inversiones, pero otros paises como Espafia, Vietnam, Ucrania y Sudafrica han
quintuplicado su capacidad de inversion en energias limpias (Organizacion de las Naciones Unidas,
2019).

En el evento Colombia Investment Summit, el cual es el mas importante de Colombia en materia
de atraccidn de inversion extranjera directa al pais, se puso como meta llegar a una mnversion
extranjera directa de 11.500 millones de dolares. De alli, 8 sectores seran beneficiados con esta
mversion. Ademas, la Unidad de Planeacion Minero-Energética (UPME) asegura que este segmento
va a seguir ganando demanda y la energia renovable del pais tendra un crecimiento anual del 3,3%
(Rodriguez, 2019).

Por medio de ProColombia existe un sistema regulatorio del suministro de energia confiable, lo
cual sustentado en la clasificacion de los paises de “Energy Architecture Performance Index 2017”
Colombia ocupd el primer lugar en América Latina y octavo en el mundo en ofrecer infraestructura
disponible para la adaptacion e implementacion de energia renovable. Los mas de 563 proyectos de
generacion de energia registrada con capacidad instalada de 16.779,69 MW, y mas de 425 proyectos
de generacion renovables de fuentes no convencionales con capacidad instalada del 7.091,47 MW
(ProColombia, 2017).

Con la expedicion de la ley 1715 de 2014 del Congreso de la Republica: publicada en el diario
oficial No. 49.150 de 13 de mayo de 2014, Colombia da a conocer la promocion, desarrollo y
utilizacion de Fuentes no convencionales de Energias Renovable FNCER, cuyos beneficios

tributarios impulsan la adopcion de capital nacional y extranjero, para filtrar esta inversion, hacia



campesinos o personas de escasos recursos, para garantizar el bienestar y satisfaccion de
necesidades basicas bajo un soporte energético renovable (Congreso De La Republica, 2014).

En Colombia, los departamentos con mayor potencial para energias renovables son la Guajira, La
Costa Atlantica y Boyaca, producto de las inversiones que suman US$500 millones, ademas de
aprovechar la ubicacién geografica que ofrece beneficios climaticos y terrenales dando paso a la
proyeccion de dichas energias (Guevara, 2019).

Lo anterior se demuestra en el balance mas reciente de la Asociacion de Energias renovables
(SER Colombia), Alternativas para la inclusion de las FNCER en la matriz energética colombiana
reveldo que en la Guajira existen mas de 50 proyectos, donde la inversion extrajera se encuentra en
un constante aumento. De igual manera el director de SER explica que hay gran potencial en el
viento y que por cada megavatio que se genera, se esta invirtiendo $US1 millon y que existen
muchas empresas que tienen proyectos de implementacion en esta zona del pais. Ademas 12
proyectos edlicos cumplen con las condiciones de la Unidad de Planeacion Minero-Energética -
UPME. De lograrse una diversificacion energética, dichas energias pasarian de tener una
participacion del 2% al 8% o 10%; reduciendo la dependencia hidriulica y a su vez de una mayor
generacion de empleo (Guevara, 2019).

Ademas, en primeros meses de Gobierno transcurrido en el mandato del presidente Ivan Duque,
Colombia dio un gran cambio en la incorporacion de energias renovables al multiplicar por 50 la
capacidad instalada en la generacion de energia solar y eolica.

Segiin Maria Fernanda Suarez representante del Ministerio de Minas y Energia para el afio 2019:
Este afio Colombia dio un paso histérico hacia la incorporacion de fuentes no convencionales de
energias renovables como la solar y la edlica. Ademds, en nuestra apuesta por la equidad,
transformamos la vida de mas de 100.000 colombianos que, por primera vez, tuvieron acceso al
servicio de energia, muchas de ellas, en zonas priorizadas para la estabilizacion de la paz con
legalidad (Enel, 2018).

Teniendo en cuenta la posibilidad y oportunidades de la inversion extranjera directa tanto en el
mundo como en Colombia, es evidente el alto interés que se invierte en las energias renovables en
este sentido la presente investigacion busca responder la pregunta ;Cudl es el efecto de la inversion
extranjera directa en la promocioén de las energias renovables en Colombia?, cuyo objetivo principal
es analizar el efecto de la mversion extranjera directa (IED) en la promocion de las energias
renovables en Colombia y como objetivos especificos se precisard en: Describir el mercado global

de las energias renovables, también describir el mercado doméstico de las energias renovables en



Colombia e identificar los beneficios de la IED en la promocion de las energias renovables en
Colombia.

El mundo se encuentra en un constante cambio en busca contrarrestar los efectos de las
producciones industriales y sus residuos que cada vez destruyen mas los recursos naturales, pero ha
permitido un nuevo mercado a nivel mundial que promete ser una garantia de limpieza atmosférica y
de expansion de inversiones en el mundo (Acciona, 2017).

Es por esta razén que esta investigacion busca aportar informacion en relacion del como Colombia
es atrayente a los inversores y conocer el progreso de los beneficios sociales y economicos de dicha
mversion extranjera (Sarmiento, 2019).

Marcos de referencia

Antecedentes.

El consumo de energia en el mundo siempre ha mantenido un esquema tradicional que al
momento de sufrir una situacién como puede ser el agotamiento de los recursos no renovables va a
generar una gran fluctuacion que va a desencadenar un efecto domind afectando 4reas
inimaginables, de alli la importancia del andlisis y aplicacion de una matriz energética nacional se
ha de ver influenciada por la futura inversion extranjera directa como lo hizo Echeverry, Ramon y
Saldinas, al conocer el impacto legal que tuvo la adopcion de la empresa energética Francesa Akuo
Energy en Uruguay en el periodo 2005-2015 pero que a su vez implicé un importante avance para el
crecimiento del mercado uruguayo (Echeverry, Ramoén, & Saldias, 2016). Sin embargo, debe existir
calidad en el marco legal del pais receptor en donde todas las partes influyentes alli se vean
beneficiados por la inversién extranjera directa caso sucedido en Argentina que redujo sus
incentivos por no tener bases legales fuertes a la hora de la inversién extranjera (Recalde, 2017).

Punto a favor que tiene Colombia al apoyar los procesos de inversion extranjera bajo los
beneficios de ProColombia en busca de la optimizacién de costos y tiempo al momento de
segmentar las compafias energéticas a lo largo de su cadena productiva (Gémez Rojas, 2018).
Ademas tiene conciencia y aceptacion de las diferentes variables que participan en el desarrollo
econdmico de un pais por causa del crecimiento demografico e industrial, incrementa la demanda
energética eléctrica, pero la insuficiencia de generacion en energia basada en combustibles fosiles,
dando paso a la energia renovable para que solucione la problemdtica ambiental y permita la
diversificacion de la matriz energética (Univesidad Pontificia Bolivariana , 2017).

Dando paso a la implementacion de la Reforma Rural integral en el marco de los objetivos de

desarrollo sostenible evidencia el potencial que tiene el sector agropecuario colombiano en la



nmersion en nuevos mercados tanto nacionales como internacionales en donde el desarrollo
tecnologico es pieza clave para lograr el fortalecimiento interno del campo y llegar a una apertura
hacia nuevos horizontes de comercializacion como lo son sus paises aliados (Martinez Leidy,
Calderon Diana, 2018).

Marco teorico.

A lo largo de los afios el hombre ha buscado justificar las diferentes dindmicas que trae una
actividad en especifico en donde se encuentra un patrén repetitivo y bajo diferentes conceptos de
expertos y especialistas en dicha actividad se elaboran paradigmas correspondientes a los
participantes, condiciones, benéficos, desventajas permitiendo una aplicacion colectiva y asertiva a
las situaciones que alli deparan, en temas de Inversion Extranjera Directa encontramos la Teoria
Dinamica de Ozawa (1992), analiza el impacto de las actividades de Inversion Extranjera Directa en
los procesos de desarrollo economico basandose en caracteristicas especificas de las economias
menos desarrolladas, bien sea, salarios inferiores o abundancia de recursos naturales no explotados
anteriormente intentando evitar el aumento en los costes de transporte y/o produccién (Ozawa,
1992).

Como plantea Ozawa, esta teoria identifica un nuevo tipo de inversion extranjera directa
denominada ‘“Market-Seeking” que explica el aprovechamiento del mercado doméstico del pais
receptor contribuyendo al cambio estructural de la demanda nacional frente al incremento de la renta
debido a que mientras esta aumenta es mas posible centrar todas las sedes de empresas
multinacionales debido a las ventajas del pais y el ahorro que representa producir en el mismo.

El autor menciona que la localizacion del pais receptor podra seguir atrayendo inversion
extranjera ya que cuenta con un alto nivel de capital humano, clima laboral e incluso ideal politico
favorables para el buen desempeiio de la compafiia en el pais.

Ozawa (1992) establece la necesidad de una teoria de desarrollo econdmico, pues la IED facilita
la mejora estructural y crecimiento econdmico, es un papel crucial para desempefiar como
generadoras y trasplantadoras de tecnologica, habilidades y vinculos con el mercado mundial. La
orientacion hacia la expansion y el mercado mundial no es conduccion suficiente para crecer
rapidamente asi se haga por grados de evolucion; si lo hace el ambiente favorable de transferencia
por parte de empresas trasnacionales y la absorcion por parte de las empresas locales de la
produccion moderna de las tecnologias. Asi este dinamismo entre compaifiias hace que los paises se

vean en un contante crecimiento y desarrollo.



Marco conceptual.

A continuacion se desarrollan los conceptos clave que enmarcan la investigacion.
o Energias Renovables

Las fuentes no convencionales de energia renovable (FNCER), son aquellas energias cuya fuente
proviene del &mbito natural de forma inagotable, ya sea por existir gran cantidad de recurso o que se
puede regenerar de forma infinita sin afectar ningun ecosistema. Los beneficios de la adopcion de
energia renovable van desde una diversificacion energética desde la matriz hasta fomento de
industria energética nacional, permitiendo el desarrollo de economias departamentales y/o
regionales hasta llegar a impulsar el turismo (Ministerio de Energia Minas y Energia, 2016).

De esta forma, se identifican los diferentes tipos de energias renovables, estos son: La energia
solar es una fuente de origen renovable obtenida del aprovechamiento de la radiacidon
electromagnética del sol. Por otra parte, la energia edlica es aquella obtenida por el viento, es decrr,
la energia cinética por la corriente del aire hace que se produzca un movimiento en las aspas y
generando un dinamo de energia. También, existe la energia geotérmica que se obtiene con el
aprovechamiento del calor interno de la tierra. La mayoria de esta energia garantiza el
funcionamiento de las viviendas como calefaccion, refrigeracion, agua caliente, entre otras; pues
minimiza el gasto energético y econdmico. Asimismo, La biomasa es la combustion de materia
organica como cascaras, hojas, madera, fibra de cafia de azicar, restos de olivo, entre otros;
reduciendo completamente las emisiones de dioxido de carbono como lo hacen los combustibles
fosiles. Esta energia es la que mas potencial de crecimiento tiene en el mundo debido a que genera
energia térmica, eléctrica, biocombustible y biogds (Ministerio de Energia Minas y Energia, 2016).

Inversioén extranjera directa

La nversion Extranjera Directa (IED), es la inversidon realizada tanto por personas juridicas o
naturales no pertenecientes al pais donde se va a ejecutar la inversion, realizada ya sea por compra
de acciones o por la participacion en una empresa ya establecida o constituir una nueva con el fin de
permanecer de forma indefinida; con la adopcion legal de contratos de concesion, servicios entre
empresa e inversionista, colaboracion, generandose una inversion en capital, en bienes, tecnologia,
entre otros (Portafolio, 2010).

Asi, los fluyjos mundiales de la IED siempre se han visto en movimientos por los diferentes
factores que altera la estabilidad del mercado global, pero a su vez los factores internos en cada
region y/o continente. El sector de la energia se ha convertido en el mas rentable desde el 2016,

seguido por las telecomunicaciones y los servicios publicos. Los sectores de industria y consumo



han de mantenerse en un estatus elevado pero la evolucion de todo el ambiente mundial a nuevas
fuentes de inversién han de obtener especulaciones que en un futuro cercano tendran buena acogida
debido a que brindara mas beneficios tanto a los inversores como a los receptores de la inversion
(Expansion, 2017).

Marco legal.

La diversificacion de la normatividad colombiana busca la adopcion y proteccion tanto del medio
ambiente como de las energias renovables, Ley 99 de 1993, siendo garantia a la generacion,
interconexion, transmision, distribucion y comercializacion de electricidad en el territorio nacional,
Ley 143 de 1994 (Congreso de Colombia, 1994). Sin embargo bajo la Ley 1151 de 2007 en Plan
Nacional de Desarrollo 2006-2010 se busca ofrecer dicha garantia con el fortalecimiento del
Instituto de Planificacién de Soluciones Energéticas para las Zonas no Interconectadas (IPSE) con el
fin de que sea esta el centro del desarrollo de todo proyecto energético fomentando el desarrollo e
implementacion de energias renovables (Congreso de Colombia, 2007).

Para el 2014 se da a conocer la Ley 1715 donde vinculan las energias renovables no
convencionales al Sistema Energético Nacional, buscando la promocién tanto para el desarrollo
como uso de las fuentes no convencionales de energia mediante su integracién en las zonas menos
conectadas y otros usos como medio necesario para el desarrollo econdmico sostenible del pais.
Dando lugar a la Resolucion 030 de la Comision Colombiana de Regulaciéon de Energia y Gas
(CREG) buscando que los usuarios pueden producir su propia energia solar, edlica o cualquier otra
fuente de energia renovable.

Por otro lado, la ramificacién legal de Colombia tiene su espacio para la creacion de incentivos de
la inversion extranjera directa con la Ley 7 de 1991, cuyo decreto soporte es el 2080 del 2000,
donde se estructura el Régimen General de inversion de capital exterior en Colombia y de capital
colombiano en el exterior (Ministerio de Relaciones Exteriores, 2000) fomentando cada vez mas la
aplicacion de nuevas energias, o energias limpias al territorio nacional.

Metodologia

Un enfoque cualitativo utiliza la recoleccion y andlisis de datos. Este tipo de investigacion genera
preguntas a lo largo del desarrollo determinando jerarquizacion de ella; objetivo general y objetivos
especificos; y a su vez se van modificando, dependiendo de la cantidad y calidad de informacién que
se obtenga. De alli se clasifica y analiza la informacion con el fin de llegar a conclurr y darle

respuesta a la pregunta inicialmente planteada (Méndez, & Mendoza, 2014).
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De igual manera, el tipo de investigacion Descriptiva-Interpretativa es la cual puntualiza las
caracteristicas del tema en estudio, es una forma de descubrir nuevos resultados describiendo lo que
ya existe, determinando la frecuencia con la que ocurre algo, y categorizando la informacion, a su
vez permitiendo que se interprete bajo las necesidades o especificaciones al que se quiere aplicar
(Robles, 2015).

En este sentido, la presente mvestigacion se desarrolla bajo un método cualitativo mediante la
descripcion e interpretacion de resultados de investigaciones anteriores para establecer un marco
tedrico para la recoleccién de informacion acerca de las energias renovables no convencionales en
Colombia, su inversion extranjera directa y el desarrollo que tienen las mismas en Colombia. Asi
basados tanto en otras hipétesis como en otros resultados, llegar a un analisis que establecera
delimitaciones para establecer un contexto para la solucion de la pregunta clave, cuyo proposito es
esta investigacion.

La informacién serd recolectada bajo revision documental de fuentes secundarias, la revision
documental permite identificar las investigaciones elaboradas con anterioridad, las autorias y sus
discusiones; consolidar el objetivo de estudio; afianzar autores para elaborar una base tedrica;
construir premisas; relacionar conocimientos ; rastrear preguntas y objetivos de la investigacion;
observar estadisticas de los procedimientos; determinar semejanzas y diferencias entre trabajos e
ideas; categorizar experiencias y dar una vista diferente en los ambitos no explorados con
anterioridad (Valencia, 2015).

Para la presente investigacion se consulta informacion proveniente de entes gubernamentales
como lo es el Ministerio de Minas y Energia, La Unidad de Planeacion Minero-Energética (UPME)
y el Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible, pues son lineales clave para conocer la
operatividad de los recursos renovables en Colombia. La informacion a estudiar se presentara en las
categorias de andlisis presentes en la Tabla 1.

Tabla 1.

Categorias de Analisis

Objetivos especificos Categorias

Localizacion del pais receptor en pro de la
inversion extranjera directa.

Condiciones de la Oferta

Describir el mercado global
de las Energias Renovables.

Condiciones de la demanda

Describir el mercado Condiciones de la oferta.
doméstico de las energias Condiciones de la demanda.




11

Objetivos especificos Categorias
renovables en Colombia. Inversion Extranjera Directa en Colombia

Condiciones de la inversion extranjera directa en
Colombia.
Procesos de desarrollo econdémico y sustentable en
Colombia.

Crecimiento interno del pais y/o region.

Identificar los beneficios de  Condiciones de la IED en Energias renovables en
la IED en la promociéon de Colombia.

las energias renovables en Ventajas econdmicas de la inversion extranjera.
Colombia.

Escenarios Potenciales para la IED en las Energias
Renovables.
Nota. Autoria propia a partirde: La Teoria de Ozawa (Ozawa, 1992).

Desarrollo

A continuaciéon se presentan los andlisis y los resultados obtenidos para el desarrollo de la
mvestigacion

Mercado global de las energias renovables.

El uso de fuentes de energia renovable se encuentra en un constante crecimiento en todo el
mundo permitiendo que los paises desarrollados sean frente para implementar dichas energias con el
fin de dar abasto a la necesidad energética que estin sufriendo otros paises que no cuentan con
riquezas de capital, intelecto o tecnologia lo que da paso a una conquista mundial en el mercado
energético.

Localizacion del pais receptor en pro de la inversion extranjera directa. Un pais para ser apto
de inversion extranjera directa (IED), debe ser abundante en mano de obra, altos niveles de
desempleo y subdesempleo, ademas de adoptar una actitud hacia el exterior, aceptando beneficios
extranjeros para reducir distorsiones en el mercado y liberacién de estas fuerzas para adoptar
actividades econdémicas compatibles con el escenario (pais receptor), donde generalmente es notable
el minimo provecho de recursos naturales, la falta de potencializar o construir nueva demanda, Ila
poca creacion de medios de comunicacion, ya sean terrestres o satelitales que por lo tanto genera
escasez de infraestructura, limitando los canales de distribucién dentro del pais (Ozawa, 1992). Asi
se da un aprovechamiento maximo a los recursos que se posean y los recursos que la Inversion trae
consigo para tener una aceptacion y adaptacion satisfactoria.

Ventajas geograficas y recursos naturales.
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Los paises que mas producen energias renovables cuentan con diferentes caracteristicas
geograficas y con la disponibilidad de variedad de recursos naturales. Como lo muestra la Figura 1,
China es el pais que atraec e invierte mayor cantidad de inversibn en energia renovable por el
momento, aumentando de forma notable desde el 2014; seguido por Estados Unidos, Japén e India.
Un total de 19 paises participes en el mercado mundial de las energias renovable, incluidos Ucrania
y Vietnam (REN21, 2019)..

Inversion en energia renovable y combustibles (Billones de USD)

H Paises Desarrollados B Paises en desarrollo y Emergentes China

2017

N
—
O
—

152,5
155,4

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018

Figura 1. Nueva Inversion global en energia Renovable y combustibles en paises desarrollados,
emergentes y en desarrollo 2010-2018. Autoria propia. Tomado de Renewables 2019 Global Status
Report.

De esta forma, China cuenta con una superficie terrestre de 9.600.000 Kilometros cuadrados y
una costa continental de 18.000 Kilometros cuadrados, sus aguas jurisdiccionales cubren una
extension de 4.730.000 kilometros cuadrados; permitiendo que tiene gran extension de territorio en
donde se explota petrdleo, gas natural, carbon, uranio, hierro, magnesio, cobre, grafito, fosforo,
potasio, entre otros (Embajada de la Republica Popular China en la Republica de Colombia, 2010).
A pesar de ser tan rico en combustibles fosiles y en recursos del suelo y minerales que trae consigo
la amplitud de su territorio, ha decidido apostar a energias renovables aprovechando los vientos que
le ofrece su zona montafiosa, la fuerza maritima y la energia solar.

De igual manera, Butan, quien es el segundo pais mas limpio del mundo al adoptar alternativas
energéticas siendo totalmente renovables (El Espafol, 2017), posee un area de 40.994 kildbmetros
cuadrados, el pais estd dominado por profundos valles y abruptas montafias que conforman el
Himalaya, cuyas cumbres llegan a superar los 7000 metros de altitud, sin embargo no cuenta con

salida al mar. Su riqueza en recursos naturales agricolas esta basada en arroz, maiz, trigo, alforfon,
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algodon, cobre, hierro entre otros (World Wildlife Fund, 2018). Es un pais notablemente pequefio
restringido en sus fronteras, pero esto no le ha limitado a adoptar energias renovables para cumplir
con el consumo de energia necesario, Butan no usa energias fosiles (EIl Espafiol, 2017).

Se debe tener presente que un punto fuerte de la adopcion de energias renovables es la
generacion distribuida, generando mayor dispersion en donde se debe seleccionar aquella energia
que mejor se adapte a la fortaleza geografica que cuente determinado pais donde se garantice la
maxima eficiencia energética. Los sistemas de informacion geografica que desarrolla cada pais
permiten contrastar las variables necesarias para elegir la energia mas adecuada en cada zona y en el
emplazamiento correcto para que la matriz energética de cada lugar se mantenga al 100% pero con
el aprovechamiento de los recursos naturales (Dominguez, 2002).

Indicadores econdmicos.

La preocupacion del suministro de las energias y los impactos ambientales relacionados con la
produccion y consumo es razén para que muchos paises inviertan y sean foco de inversion para dar
solucién a estas problematicas, y desde las Naciones Unidas se ha hecho hincapi¢ para que los
gobiernos tengan un desarrollo sostenible teniendo mayor garantia debido a su necesidad y busqueda
de la industrializacion (Caraballo & Garcia , 2016).

El Banco Mundial cuenta con un indicador, rentas totales de recursos naturales, el cual permite
evaluar la participacion porcentual del uso de los recursos en la eficiencia energética con ayuda de
las energias no renovables, alli no existe participacién del uso petrolero o minero ya que poseen sus
propios indicadores. De igual manera el ECO2 es un indice de intensidad energética agregada que
mide la eficiencia, intensidad, agregadas y desagregadas, en la eficiencia energética teniendo
cambios tecnoldgicos, en los combustibles y en las preferencias del mercado. El ECO3 es un indice
que permite el control en la eficiencia energética renovable en procesos de transformacion. El
ECOL11, identifica el porcentaje de energia de las diferentes clases de combustibles permitiendo
ampliar la diversificacion energética y el ECO14 es el que establece la fijacion de precios,
aprovisionamiento y uso energético eficiente sin importar el nivel social (Organismo Internacional
de Energia Atémica, 2008).

Se debe tener en cuenta que los precios de la energia junto con los impuestos estimulan el uso y a
su vez mejora el acceso generando mayor eficiencia en el suministro, distribucion y consumo. Las
interrupciones energéticas causas perdida financieras y econdmicas, por esta misma razon se debe

apostar a las nuevas energias garantizando el crecimiento y a su vez dando un respiro a la
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naturaleza, facilitando a la sociedad servicios dignos de confianza, con meta de evaluar la seguridad
energética y aprovechamiento maximo (Organismo Internacional de Energia Atomica, 2008).

Desarrollo tecnoldgico.

En el mundo se han desarrollado diferentes innovaciones para generar fuentes de energia
renovables por ende, 49 paises al rededor del mundo han cambiado sus politicas en busca de poseer
energia renovable al 100% antes del 2050. Asi, estas tecnologias siguen un extenuante desarrollo en
ambito de inversion, eficacia, competitividad y nueva capacidad instalada, dando fortalecimiento al
mercado interno y participacion a capital extranjero (Enel, 2018).

La energia solar fotovoltaica y la energia edlica continuaron encabezando la version
tecnologica en el mundo para su adaptacion en las energias renovables. Sin embargo, las economias
desarrolladas lideraron las inversiones en energia solar y eodlica, seguidas de China. Aunque la
mversion en Biomasa y conversion de residuos en energia aumentaron en un 54%, asi varios
proyectos en Japdn recibieron financiacion, y se aprobaron inversiones grandes en biomasa al tener
la garantia y antecedentes satisfactorios en Japon (REN21, 2019).

De esta forma los dispositivos fotovoltaicos son dispositivos que transforman la luz solar para ser
convertida en energia eléctrica, esta tecnologia funciona en el momento en donde los fotones
golpean e ionizan el material conductor del panel solar que provoca que los electrones externos se

liberen de los enlaces atomicos creando un flujo de corriente eléctrica (ACLIMA, 2017).
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Figura 2. Nueva inversion global en renovables por tecnologia en paises en desarrollo y emergentes

2018. Creacion propia. Tomado de Renewables 2019 Global Status Report.
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Como es notable en la figura 2, la demanda de esta nueva tecnologia superd los 100GW para el
2017, por ende la capacidad de produccion de dicha energia fotovoltaica se ve encabezada por
JinkoSolar, una compafiia China que produjo mas de 10.500 GW generando US$ 451.000 millones
anuales y una participacion en el mercado del 9,86% para el 2018. Trina Solar compafifa China que
produjo 7.600 GW, seguida por Canadian Solar con una produccion de 9.910GW, Yingli Green
Energy compafiia China que produjo 4.000 GW generando US$3.200. Compaiias que crecen
econdmicamente y en su infraestructura conquistando nuevos mercados y cumplimento la demanda
energética mundial (Roca, 2017).

En el aprovechamiento energético del viento estdn los aerogeneradores de potencias nominales
entre 150 kW y 1500 kW. Son maquinas con un eje horizontal que posee un rotor capturando la
energia del viento y un sistema conversor uniéndose a este, transformando la energia mecanica a
energia eléctrica (Foro Nuclear, 2018). Mas de 63.000 GV fueron instalados por el sector edlico en
el mundo para el 2018, Vestas compafia danesa fue quien tuvo mayor participaciéon en el mercado
con un 18% fabricando un 20.10% de los aerogeneradores terrestres y un 15.70% en la fabricacion
de aerogeneradores marinos (Barrero, 2020).

Siemens Gamesa Renewable Energy compaiiia espafiola tiene una participacion del 15,7% en el
mercado fabricando un 12,97% de los generadores terrestres y el 39,77% en la fabricacion de
aerogeneradores marinos. La compafia china Goldwind tuvo una participacién en el mercado del
13,2% fabricando un 13,61% de los generadores terrestres y el 13,61% en la fabricacién de
aerogeneradores marinos. Un mercado que se vuelve cada vez mas competitivo y se usan en varias
regiones para ser adaptado a las diferentes corrientes de aires y garantizar asi eficiencia energética
(Barrero, 2020).

Condiciones de la oferta en el mundo. La importancia de contrarrestar la contaminacion ha
promovido el desarrollo de paises fuertes tecnologica y econdmicamente cuya inversion va dirigida
a paises con fortalezas naturales que no cuentan con capital suficiente para llevar a cabo esta meta
medioambiental.

Generacion de energias renovables y empresas punteras en el sector.

La transformacion de los paises hacia economias cada vez mas sustentables es una realidad ya
que buscan la implementacion de alternativas energéticas limpias que traen beneficios como la
calidad de vida de sus habitantes teniendo en cuenta el indice de potencia instalada que es capaz de

producir el pais, asi como los niveles aplicados en cada area de la poblacion.



16

Cabe resaltar que la gran mayoria de empresas del sector de las energias renovables se encuentra
China desarrollando energia solar y fotovoltaica, mvirtiendo 133 mil millones de dolares en energia
renovable, uno de los avances fue la instalacion de centrales fotovoltaicas con capacidad de 53
gigavatios cumpliendo la demanda energética de la mitad del mundo (Semana, 2018). En segundo
lugar se encuentra Europa partiendo por la compafia RWE Innogy de Alemania generando
US$44.585 millones anual, Vestas de Dinamarca generando US$9.953 millones, Orsted de
Dinamarca generado US$7.977 millones y J-Power de Japon generando US$5.618 millones; dichas
compafiias apuestan a la energia edlica en el mundo con parques eolicos y centrales hidroeléctricas,
asi se posicionan de esta manera tanto por su impacto en las energias renovables como en los
ingresos generados (Gerard, 2018).

Promocion del desarrollo de energias renovables.

El programa REmap del International Renewable Energy Agency (IRENA) determina el
potencial de las regiones y/o los paises para adopcion y ampliacion de energias renovables. REmap
evalua el potencial de dichas energias empezando con la colaboracion con expertos para agregar
estos resultados a la perspectiva global. La hoja de ruta se centra en tecnologia evaluando métricas
como costos, sector, sistemas, necesidad de mversion, condiciones externas, emisiones de CO?2,
indicadores sociales y econdmicos. Los resultados de dicho programa son proporcionados a la hora
de adoptar politicas y toma de decisiones ambientales de forma regional o local, brindando amplia
gama de productos basado en estudios, informes, documentos para la mejor adopcion de dichas
decisiones (International Renewable Energy Agency, 2020).

El protocolo de Kyoto firmado en 1997, busca dinamizar el comercio internacional delimitando
proyectos para asegurar una politica energética permitiendo una vision mas general de la
sostenibilidad, con una integracién mas compacta por bloques comerciales sin barreras tan fuertes
permitiendo la expansién de las energias renovables en el mundo. La Organizacion Mundial del
Comercio (OMC) mantiene que la clave del desarrollo sostenible es asegurando que el precio y la
estructura de incentivos refleje costos y beneficios reales de produccion y consumo. (CEPAL,
2014). Asi mismo, el acuerdo de Paris del 2015, busca fortalecer las medidas para contrastar el
cambio climatico reafirmando el desarrollo para construir un futuro limpio y resistente al clima
logrando un equilibrio entre adaptacion y mitigacion de barreras al fortalecer la cooperacion
internacional en temas tecnoldgicos tanto en desarrollo como transferencia (United Nation, 2016).

La Coalicion de Johannesburgo sobre energia renovable (JREC), Renewable Energy & Energy

efficiency partnership (REEEP) y la Conferencia Mundial de energias renovables son programas a
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nivel global en donde los paises se comprometen a cooperar en el actual y futuro desarrollo y
promocion de tecnologias no convencionales para la formacion de redes base de crecimiento
energético, bajo la entrega de politicas innovadoras con mecanismos de regulacién y financiamiento
cooperativo para asegurar el cumplimiento de dichos objetivos a nivel local, regional, continental y
global (CEPAL, 2013).

Condiciones de la demanda en el mundo. Con la conciencia del dafio ambiental ha dado paso a
que los paises busquen asesoria en esta materia de paises fuertes en tecnologia y cuya inversion
puede ser viable para quienes quieren adoptar nuevas alternativas energéticas sostenibles.

Uso de energias renovables en otras regiones del mundo.

Segtin la Energy International Agency el mundo se estd transformando a las energias renovables
por la eficiencia energética y el aumento en la participacion en energia sostenible fue declarada en la
asamblea general de las Naciones Unidas en 2014 donde el 19,3% del consumo energético es de
recursos renovables, destacando la produccion energética a partir de biomasa para la calefaccion en
areas rurales en paises en via de desarrollo con un 9,1% (Robles & Rodriguez, 2018).

En el primer trimestre del 2020, el uso de energia renovable en el mundo aumentd en un 1,5%
impulsado por un aproximado de 3% en generacion de electricidad renovable luego de mas de 100
GW de energia solar fotovoltaica y 60 GW de energia edlica, amentando exponencialmente en
Europa y Estados Unidos por sus bajos costos operativos y regulaciones que ofrecen prioridad a este
tipo de energia. Por horas, la energia renovable fue un gran aliado para el mundo satisfaciendo la
demanda eléctrica que sufren zonas no interconectadas pero que si poseen condiciones climaticas
favorables lo que permitid que la energia fotovoltaica y edlica se convirtieran en las energias mas
estables del 2019, cumpliendo tiempo record con el sustento de energias renovable como lo hizo
Bélgica, Italia, Alemania y Hungria (International Energy Agency , 2020).

Paises con necesidad de promover y desarrollar las energias renovables.

El analisis Climatescope de Bloomberg New Energy Finance (BNEF) de 100 paises muestra que
las economias emergentes superaron a los paises industrializados en capacidad de implementacion
de fuentes de energias renovables para el afio 2017, la produccion energética a base de fuentes
renovables ha superado la de los combustibles fosiles por el menor costo de las tecnologias llegando
a instalar un total de 114 GW, a comparacion de las economias industrializadas quienes llegaron a
adoptar 63 GW (Enel Green Power, 2018).

El nuimero de personas sin acceso a electricidad se redujo a aproximadamente en 840 millones,

ya que en India, Bangladesh, Kenya y Myranmar se han adoptado las energias renovables dando
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paso a esta reduccion. Sin embargo, estas medidas se deben adoptar en paises menos desarrollados
para evitar que en 2030 existan 650 millones de personas sin gozar de este beneficio, donde 9 de
cada 10 personas viviran en Asia y Africa al sur del Sahara (Banco Mundial, 2019).

Caso especial Africa donde cuenta con un gran recurso: La radiacion solar mas eficiente al tener
la mayor concentracion de zonas dridas en el mundo, abriendo un gran horizonte para la energia
solar. Desde hace 10 afios se lleva implementando un proyecto de energia solar para viviendas en
donde solo el 4% de la poblacion subsahariana utiliza algun dispositivo a base de dicha energia
quedando aun mucha poblacion desprotegida energéticamente (Attanasio, 2018).

Los paises de América Latina con indices mas bajos de electrificacion como Guatemala,
Honduras y Nicaragua, han logrado avances importantes pero a base de red de produccion
tradicional los cuales solo han cumplido el 90% de la eficiencia energética pero atn existe millones
de personas sin acceso a electricidad (Naciones Unidas, 2015).

Las energias con mayor aceptacion y facilidad de implementacioén son tanto la fotovoltaica como
la edlica que constituyen aproximadamente el 50% de la variedad desarrollada, durante el afio 2017,
130 paises invirtiecron en la construccion de al menos un parque edlico y/o solar financiados
principalmente por bancos, agencias de fomento a la internacionalizacién y empresas de servicios
publicos (Enel Green Power, 2018).

Mercado de las energias renovables en Colombia.

Frente a la problematica ambiental, las tendencias al consumo de recursos, energia, generacion de
residuos, surge la oportunidad de desarrollar todo tipo de innovaciones que garantice el bienestar del
ambiente local, regional y global a través de la conquista de nuevos mercados. Colombia no es la
excepcion pues la capacidad energética basada en recursos naturales cada vez es mayor y la
necesidad de adoptar nuevas formas de producir energia es totalmente evidenciada por la gran
cantidad de recursos que posee por su ubicacion en el mundo y socialmente por la poca capacidad
instalada de energia tradicional permiten que la adopcion de energias no convencionales sea cada
vez mas llamativa y sustentable para el pais.

Condiciones de la oferta en Colombia. Colombia tiene un potencial en el aprovechamiento de
fuentes no convencionales de energias renovables, aunque actualmente el 70% de la electricidad del
pais depende de fuentes hidricas, siendo muy vulnerables al cambio climatico pero el 30% restante
depende de termoeléctricas con el uso de gas, carbdn y diésel para la generacion de electricidad. Un
0,13% proviene de fuentes no renovables que cada vez van ganando mayor participacion en el

mercado nacional (World Wildlife Fund, 2018).
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Avance y creacion de proyectos generadores de energia renovable en Colombia.

Colombia goza de 5 pisos térmicos distribuidos por todo el pais lo que hace que tenga un alto
potencial para el desarrollo de las energias renovables no convencionales, llegdndose a determinar
segin su zona: La generacion de energia eolica: Guajira Norte, Caribe, Bolivar, Atlantico y
Magdalena. Generacion de energia solar: Norte y Oriente. Generacion hidraulica a filo de agua:
Regién Andina. Generaciéon por medio de Biomasa: Centro, occidente y sur. Generacién
Geotérmica: Zonas del macizo volcanico del Ruiz ubicandose en el centro y occidente del pais
(Asociacion de Energias Renovables Colombia, 2017).

En Colombia, el mercado de energias renovables va tomando fuerza en el pais ya que desde el
2016 se han registrado 613 proyectos de energias renovables no convencionales, los cuales 435 han
sido aprobados por la Unidad de Planeacion Minero Energética (UPME). Asi se detalla que 425.383
son proyectos solares, 17 son centrales hidricas, 12eolicos, 11 de biomasa y 1 geotérmico
(Bohorquez, 2019), uno de ellos en Medellin donde se inaugura la instalacion de 780 paneles solares
generando 44 megavatios mensuales un sistema que llegaria a durar mas de 50 afios ahorrando mas
de $20 millones de pesos en facturas energéticas (Ministerio de Minas y Energia, 2020). De igual
manera el Caquetd, Cartagena de Chaird, El Doncello, Milan, San José del Fragua, San Vicente del
Caguan y Solano se veran beneficiados con la llegada de paneles solares beneficiando a 4.210
familias con dicha energia (Ministerio de Minas y Energia, 2020).

Colombia se encuentra en el desarrollo de proyectos de generacion de energias renovables
gracias a los avances tecnologicos buscando suplir la demanda de energia y disminuyendo los
indices de contaminacién generados por fuentes tradicionales, de los 16.000 MW instalados, la
generacion hidroeléctrica es la mas representativa alcanzando aproximadamente un 69% de la
totalidad, seguido por un 18% emitido por centrales térmicas y el 11% de fuentes de energia
diversas como la eodlica (Organizacion Latinoamericana de Energia OLADE, 2016).

Asi, Colombia avanza 9 posiciones en el indice de transicion energética del Foro Econdémico
Mundial, llegando al puesto 25 entre 115 paises y siento el segundo de América Latina, después de
Uruguay, al poner en marcha la importacion de equipos especializados para la construccion de
energias renovables. Este gran paso se logra a raiz de las subastas realizadas en 2019 donde se
planea la construccion de un minimo de 14 proyectos de energia renovable a 2022 siendo 9 eolicos
en La Guajira y 5 mas en parques solares, por el Mmisterio de Minas y Energia y también con la

autorizacion que recibe el Ministerio de Transporte para la movilizacion de carga de terceros
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beneficiando tributariamente fuentes de generacion y autogeneracion de energia solar, energia del
viento y Biomasa (Dinero, 2020 a).

Colombia, por su composicion industrial y su economia, se perfila como desarrollador de
energias, pues se ha acoplado a la tecnologia solar tanto fotovoltaica como térmica, mayor
aprovechamiento de los residuos de biomasa y con proyectos demostrativos de energia edlica, hacen
que Colombia cobre totalmente sentido e mmportancia en la adopcidn en energias renovables no
convencionales. Ademas del incremento que se viene presentando en los costos de combustibles
fosiles y el propdsito del complimiento de la Ley 1715 del 201 donde se busca ampliar la proyeccion
en la ejecucion de trabajos de produccion de energias no convencionales (UPME, 2015).

El desarrollo de los proyectos ya establecidos y los nuevos aceptados por el gobierno, todo en
busca de completar la matriz eléctrica y hacer frente a la variabilidad climatica llegando a tener
mas de 2.500 megavatios, segin las metas del Plan Nacional de desarrollo 2018-2022 (Dinero,
2020 a).

Condiciones de la demanda en Colombia. La generacion de energia en Colombia es una de las
bases econdmicas segun el estudio de competitividad global de energia realizado en el afio 2012 por
el mnstituto Choiseul y Kpmg mediante el cual se destaca el potencial de desarrollo de energia
eléctrica del pais posicionandola en una de las mas competitivas a nivel mundial destacando su
calidad (Cortes & Arango, 2017).

La demanda de electricidad en Colombia va en aumento desde el afio 2001 alcanzando un 4,1%
anual, para el 2017 el plan de expansion de demanda de electricidad desarrollado por la Unidad de
Planeacion Minero Energética (UPME) se vio la necesidad de una expansion entre 4.208 y 6.675
megavatios para la década siguiente con el fin de suplir la demanda nacional ampliando el desarrollo
de las energias renovables buscando cubrir la totalidad del requerimiento (Cortes & Arango, 2017)

A causa de la creciente dependencia del sistema eléctrico al recurso hidrico, el pais presenta
dificultades en momentos de sequia lo que representa un riesgo constante debido a que la demanda
se comienza a suplir con centrales térmicas que de por si trabajan al maximo de su capacidad,
haciendo que el sistema eléctrico colombiano sea sensible debido a los cambios climaticos drasticos,
motivo por el cual se requiere diversificar su matriz energética mediante la incorporacion de
energias limpias y diversos proyectos de inversion mediante los que se aprovechen la diversidad de
recursos naturales de la regién (Cortes & Arango, 2017).

El consumo de energia anual del pais estd proxima a alcanzar los 70.000 GWh/afios y para los 11

afios venideros se estima un incremento del 2% anual teniendo en cuenta la dinamica del sector
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industrial, electrificacion de le economia y un incremento en vehiculos eléctricos que para 2030 se
estiman 400.000 estén en circulacion. Se estima que la infraestructura del pais debe ir en constante
expansion para suplir la necesidad energética desarrollando aun mas proyectos de los que ya se estan
desarrollando pues con la actual capacidad instalada podria suplir la demanda hasta 2021 bajo
condiciones criticas o con situaciones externas que detengan u obstaculicen el funcionamiento de
energia tradicional y la adopcion de energia renovable (Arango, 2019).

Inversion extranjera directa en Colombia. La inversion extranjera directa en Colombia creci6 en
un 25,6 % la cifra mas alta en los tUltimos 6 afios con un valor de US $14.493 millones segin la
balanza de pagos del Banco de la Republica, cuyos principales inversores son Estados Unidos,
Espafia, Suiza, México, entre otros. Siendo ProColombia la entidad que acompana la adopcion de
nuevos proyectos de inversion por montos de US$7.191millones generando mas de 77.600 nuevos
empleos en 54 municipios del pais. La mnversién en el sector de las energias renovables va en
aumento ya que para 2018 se recibi6 US$1.803 millones cumpliendo y sobrepasando la meta de
US$1.500 millones fijado en el Plan Nacional de Desarrollo (Portafolio, 2020).

Principales inversores enmateria de energias renovables en el pais.

Desde la primera subasta para contratacion de energia no renovable principalmente el sol y el
viento, segin los datos de Unidad de Planeacion Minero Energética (UPME), llegaron 26 empresas
generadoras de dicha inversion, junto con 56 proyectos nuevos y 26 compafiias de comercializacion.
A este proceso, que se desarrolla en paralelo a las subastas la cual ofrece precios a la baja, llegan
agentes conocidos como Enel Green Power proveniente de Italia y Energia de Francia (EDF),
Compania espafiola Acciona, Central AES compania chilena, Grupo Casino compafia francesa,
Canadian Solar Energy SAS, Isagén y Brookfield las cuales son provenientes de Canada, cuyas
compafilas destacan por la generacion y distribucidon de energia, promocion y gestion de la
infraestructura para energias renovables, adopcion de tecnologias solares fotovoltaicas con
aceptacion total para el 22 de Octubre (Ahumada, 2019).

No obstante la iversion mas reciente y que ha generado gran impacto ha sido la empresa
espafiola Cox Energy cuyo plan mas ambicioso es ser la primera compaiia de energia fotovoltaica
en cotizar en Bolsa de valores latinoamericana y por autorizacion de la Comision Nacional Bancaria
y la Bolsa de Valores de México se alian para que como Cox Energy Americans apalancar las
inversiones en América, pues en Colombia ha invertidoUS$70 millones en cinco proyectos
generando mas de 1800 Mw y contratos de venta energética por mas de US$350 millones donde en

cada proyecto se requieren 250empleos directos e indirectos. Con la consolidacion de dos areas, la
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primera como generador de energia solar fotovoltaica y como promotores de proyectos de inversion
en esta rama. Asi la energia fotovoltaica tiene prevista para el Tolima, Atlantico, Cérdoba, Sucre,
Cesary Boyaca (Dinero, 2020 b).

Condiciones de la inversion extranjera directa en Colombia. La dindmica de la Inversion
Extranjera Directa en Colombia ha ido en crecimiento debido a que en las tultimas décadas la
participacién de los paises en los mercados extranjeros ha ido en aumento apoyado por la reduccion
de las barreras al comercio y el crecimiento de flujos de capital entre los mismos generando asi que
la IED se convierta en uno de los principales mecanismos de financiacién de los paises.

En el transcurso de los afios la inversion en Colombia ha sido impulsada por diferentes factores,
estos divididos en periodos de tiempo comenzando por la explotacion de recursos naturales entre los
afios 1980 y 1992 seguido por un enfoque en el sector petrolero y minero asi como servicios
financieros desde 1993 y hasta 2004, desde el afio 2005 la inversion extranjera directa se ha centrado
nuevamente en las actividades petroleras y mineras (Garavito & Iregui, 2012).

Debido a que la IED es uno de los principales mecanismos de financiacion para el pais,
Colombia establecid en su legislacion la creacién de contratos de estabilidad juridica con el fin de
garantizar al inversionista las condiciones determmnadas al momento de realizar la mversion, es
decir, si durante la vigencia del contrato se modifica de forma adversa alguna de las normas
pactadas los inversionistas tendran derecho a que se les continllen aplicando las normas anteriores
(Ramirez, 2011)

El Régimen General de Inversiones colombiano contempla dos tipos de inversion extranjera: La
mversion de portafolio y la inversion extranjera directa, sin importar el tipo o la modalidad deben
registrarse ante el Banco de la Republica como condicion necesaria para que el inversionista pueda
ejercer los derechos cambiarios que le confiere la normatividad tales como remitir al exterior en
moneda libremente convertible las utilidades de generen las inversiones o la reinversion de las
mismas con derecho a capitalizar las sumas con derecho a giro, las condiciones para el reembolso de
la mversion no podran ser modificadas por leyes posteriores de manera que afecten
desfavorablemente al inversionista (Ramirez, 2011).

Procesos de desarrollo economico y sus tentable en Colombia.

Generacion de empleo.

La economia colombiana ha venido creciendo en un promedio del 2,4% anual impulsado por el
comercio mundial y la competitividad dinamica de las diferentes actividades que desarrolla el pais.

Segiin José Restrepo, ministro de comercio, industria y turismo el acompafiamiento de 102
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proyectos de Inversion Extranjera Directa, genera un promedio de 37.000 nuevos empleos y el 88%
de las mversiones promueven la energia no minera energética y se encuentra en constante
crecimiento, teniendo un muy importante resultado en la balanza cambiaria (Ministerio de
Comercio, Industria y Turismo, 2020).

Sin embargo, la estrategia de Colombia para generar empleo con la Inversion Extranjera Directa,
el plan establece incentivos tributarios y simplificacion de tramites para relocalizar inversion
asiatica, europea y estadounidense, para asegurar 11.500 millones de ddlares en energias renovables
para que entre 2020 y 2022, se desarrollen nuevos empleos como se describe anteriormente
reactivando la economia debido a la crisis ocasionada por la pandemia de Coronavirus (RCN, 2020).

Beneficios de lainversion extranjera directa en la promocion de las energias renovables en
Colombia.

La Inversion Extranjera Directa es importante tanto para las economias en desarrollo como para
las economias desarrolladas generando su interdependencia ya que para las primeras es necesario
atraer financiamiento y nuevas tecnologias asi como los paises desarrollados necesitan mercados
para desarrollar y/o implementar sus mercados objetivos motivo por el cual pueden beneficiarse de
los bajos costos de produccion y las ventajas politicas y fiscales que ofrecen los paises receptores.

La Inversion Extranjera Directa constituye una de las principales fuentes de financiamiento y es
coparticipe fundamental en el desarrollo y la competitividad de Colombia, motivo por el cual se ha
consolidado ante la Conferencia de las Naciones Unidas sobre Comercio y Desarrollo (UNCTAD)
como el tercer mayor receptor latinoamericano tanto de capitales como de proyectos extranjeros
posicionandolo asi entre los 30 principales destinos de negocio (Portafolio, 2020).

Crecimiento interno del pais. Colombia es un pais con una matriz energética rica tanto en
combustibles fosiles como en energias renovables gracias a la gran cantidad de recursos naturales y
variaciones climaticas segun la zona en la que se encuentre, si bien algunos paises acuden a las
energias renovables por independencia energética muchos otros acuden a ella por politicas
industriales de desarrollo econdémico tales como el aumento de empleos por el despliegue de
tecnologia solar adicionalmente al ser instalada puede aumentar el ahorro de energia y contrarrestar
la volatilidad de los precios haciendo a los negocios ser mds competitivos internacionalmente
(Unidad de Planeacién Minero Energética, 2015).

Segun la balanza de pagos del Banco de la Republica, Colombia alcanzo la cifra mas alta de IED
de los ultimos 6 afios para el 2019 alcanzando un aumento del 25,6% respecto al afio

inmediatamente anterior, dicho crecimiento dado en parte por el apoyo que presentd ProColombia
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frente a 209 proyectos de compaiiias extranjeras inversoras en el pais con un monto aproximado de
$7.191 millones de dolares que estiman generar 77.600 empleos en 54 municipios (Portafolio,
2020).

Asi mismo consiguieron ingresar 8 empresas reconocidas internacionalmente tales como la
estadounidense Cargill que adelanta inversiones en proyectos de energia renovable y el fondo
canadiense CDPQ que desarrolla intervenciones en infraestructura y energia, entre otras cuyas
operaciones fomentan el crecimiento del pais y fortalecen el desarrollo empresarial (Unidad de
Planeacion Minero Energética, 2015)

Para el 2019 la IED en mineria creci6 un 28,7% con respecto al afio anterior mientras que la
inversion en electricidad, gas y agua aumento en un 112% alcanzando los $299 millones de dolares
destacandolo como un potencial crecimiento en un futuro proximo, confirmando asi que la inversion
que atrae el sector minero energético para el pais se traduce en desarrollo, oportunidades de empleo
y equidad para las regiones tal como lo afirma la ministra Maria Fernanda Suarez (Portafolio, 2020).

Condiciones de la IED en energias renovables en Colombia. La Asociacion Colombiana de
Energias Renovables SER Colombia agrupa 54 empresas relacionadas con la generacion de energia
renovable a partir de fuentes no convencionales y demuestra que Colombia tiene un potencial
creciente en materia de energia solar y eolica por lo que ofrece oportunidades de mversion para las
empresas que se encuentren adelantando proyectos referentes a la matriz energética del pais
(Procolombia, 2018).

Es de amplio conocimiento que las fuentes no convencionales representan una alternativa de
inversion para las empresas interesadas en la diversificacion de la matriz energética apoyando la
posicion de Gabriel Concha, Country Manager de Continua Positiva Energia quien afirma que
cuando se piensa en la implementacion de energias renovables se piensa en una sostenibilidad a
largo plazo ya que las energias limpias son el activo mas importante para la mitigacion del cambio
climatico (Procolombia, 2018).

De lo anterior que la inversion extranjera directa sea la oportunidad necesaria para activar el
desarrollo de Ilas diferentes regiones y con estas del pais; Procolombia durante el afio 2019
acompano el proceso de 209 proyectos de inversion que se ejecutaron en 20 regiones generando
77.000 empleos en sectores referentes a energias renovables y agroindustria, de hecho, en medio de
la coyuntura se han intensificado los esfuerzos por acompafiar a las companias cuyos proyectos se
encuentran desarrollando quienes consideran el territorio colombiano como un destino estratégico

para invertir (Santoro, IED para la reactivacion, 2020).



25

Ventajas economicas de la inversion extranjera directa. De acuerdo al Doing Business del 2019
Colombia se posiciond6 como el tercer destino mas amigable y propicio en América Latina para
hacer negocios fomentado por la disminucion de sus constantes de pobreza y el fortalecimiento de
las condiciones macroeconomicas del pais constituyendo mejoras en el grado de inversion y
generando un ambiente propicio para hacer negocios (The World Bank, 2020).

Colombia se dispone a desarrollar nuevas herramientas con el fin principal de atraer mayores
flujos de inversion, hacer frente a la informalidad y fomentar la reactivacion econdémica partiendo
del surgimiento de la Ley de Financiamiento que es una apuesta en pro de los inversores
mternacionales y los empresarios colombianos que abren las puertas a la llegada de una mayor
inversion extranjera y una consolidaciéon de la economia.

La ley 1819 de 2016 establece la reduccion progresiva del impuesto de renta pasando de un 33%
a un 30% asi como la eliminacion del pago de renta presuntiva, un descuento del 50% del ICA, el
descuento del IVA en el impuesto de renta, incluyendo beneficios adicionales a las empresas que
constituyan compafias holding cuyas actividades principales sean la posesion y la administracion de
compatfiias internacionales desde Colombia (Santoro, En beneficio de la inversién extranjera, 2019).

Lo anterior junto a incentivos en regimenes de zonas francas y las ventajas competitivas que
ofrece el pais por su ubicacion estratégica, la amplia diversidad de climas y la diversidad de sectores
productivos en pro de aumentar de mayor manera las inversiones extranjeras que fomenten el
crecimiento de Colombia.

Escenarios potenciales para la inversion extranjera directa en las energias renovables.
Colombia dadas sus caracteristicas especiales ofrece la posibilidad de desarrollar proyectos basados
en la diversificacion de la matriz energética tales como la energia solar, eolica, biomasa, geotérmica,
mareomotriz ¢ incluso hidroeléctrica, por su posicion geografica el pais cuenta con una radiacion
constante durante todo el afio especialmente en regiones como Antioquia, Atlantico y Valle del
Cauca.

La presidenta del Grupo de Energia de Bogota, Astrid Alvarez junto a Juan José Angulo, socio de
Angulo Martinez y Asociados coinciden en el desarrollo de proyectos enfocados en la energia edlica
del departamento de la Guajira debido a que este cuenta con las condiciones necesarias para el
desarrollo de las actividades correspondientes encontrando una calidad excepcional de los vientos
asi como una gran disponibilidad del recurso necesario (Procolombia, 2018).

En Colombia la principal fuente de energia primaria es representada por el avance hidroeléctrico

dada la abundancia del recurso en la mayoria de zonas del pais, sin embargo gracias a la ubicacion y
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su gran riqueza natural el pais tiene un potencial innegable para ser un actor principal en el
desarrollo y aplicacion de nuevas tecnologias que solucionen la crisis energética mundial
contribuyendo de la misma manera en la proteccion del medio ambiente.

Conclusiones

El uso de energias renovables se encuentra en un constante crecimiento, en busca de satisfacer las
necesidades energéticas los proveedores de dichas energias tienen como fin invertir en paises que
sean abundantes en mano de obra barata, niveles altos de desempleo, que acepten la ayuda externa y
que a su vez permita que los escenarios econdmicos sean compatibles para aprovechar al maximo
los recursos naturales dando resultados satisfactorios para la poblacion. Estos paises cuentan con
diferentes caracteristicas geograficas, sin embargo se debe tener en cuenta que para la adopcion de
dichas energias se debe seleccionar una fuerza natural y geografica que sea predominante en un pais
para asegurar la eficiencia energética y que se pueda adaptar sin ningun contratiempo.

En referencia con los recursos naturales se encuentra el impacto relacionado con la produccion y
consumo que va a afectar a los mismos, es por eso que existen diferentes indicadores para medir la
productividad de un pais relacionado con la eficiencia energética tanto en su demanda como en su
origen, que se busca que provengan de energias no convencionales. Para que se reduzcan los niveles
de afeccion a los recursos naturales se deben implementar innovaciones tecnoldgicas que impulsen
la competitividad y fortalecimiento tanto del mercado interno como la participacion del capital
extranjero, teniendo presente que los dispositivos fotovoltaicos y los aerogeneradores son aquellos
que estdn dominando el mercado tanto tecnologico cdmo energético. Lo anterior se refleja en la
produccion de GW (Gigavatios) impulsado por la compafila JinkoSolar y Vestas, en donde se
destaca la importancia de contrarrestar la contaminacién a través economias cada vez mas
sustentables con alternativas de energia limpia, pues diferentes compafiias asidticas y europeas
apuestan a la energia edlica a través de parques edlicos y centrales hidroeléctricas impulsando un
beneficio al medio ambiente y a los ingresos recibidos.

La mayoria de paises en el mundo pertenecen a IRENA el cual es un programa que busca
potencializar las regiones en busca de adoptar energias renovables en donde se ofrecen diferentes
estudios para adoptar la mejor energia que si se pueda desarrollar, mejorando condiciones
econdmicas y politicas. Este va de la mano del Acuerdo de Paris del 2015 en donde se buscan
medidas mundiales para contrarrestar el cambio climatico y asi poder tener una temperatura estandar
dependiendo al sector donde se encuentre el pais y de alli poder explotar la energia predominante.

Igualmente impulsada por la Conferencia Mundial de Energias Renovables se busca una
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cooperacion mundial para el futuro desarrollo y promocién de tecnologias que garanticen la
adopcién de dichas energias.

Dando frutos para la adopcion y uso de estas energias se tiene un aumento y una acogida mayor
en los ultimos 5 afios tanto la energia solar fotovoltaica como la energia edlica ya sea por sus bajos
costos operativos y las diferentes regulaciones a nivel mundial que ofrecen prioridad a este tipo de
energia.

Aun asi, existen determinados grupos de paises que todavia se encuentran sin acceso a la
electricidad, si bien se han implementado diferentes proyectos en estos sectores buscando garantizar
la eficiencia energética atin se ven muy crudos en conocimiento y uso de estas energias renovables
destacando atin mas la gran deficiencia y falta de garantias energéticas en estas comunidades.

De esta manera, la voluntad de cambio el mundo es constante pues ya 130 paises invirtieron en la
construccion de parques eolicos ya sean financiados por bancos, agentes internacionales energéticos
o empresas de servicios publicos; pues lo que se busca es la movilizacion de recurso, capital,
tecnologia para que todos acepten y adopten las energias renovables.

Con la creciente demanda de recursos naturales, la necesidad cada vez mayor de generar energia
y la constante destruccién del ecosistema para conseguir los mismos ha crecido el interés por
detener la problematica ambiental que estos generan, motivo por el cual surge tanto la oportunidad
como la necesidad de desarrollar innovaciones en materia de energias renovables de bajo impacto
ambiental buscando garantizar el bienestar comun en cuanto a la region, el pais y el mundo en
general, adelanto que se ha visto marcado en Colombia desde la capacidad energética que tiene el
pais para desarrollar proyectos en materia de energias renovables dada su variabilidad climatica que
hace del pais un lugar optimo para desarrollar proyectos prometedores en el area de las renovables
dada su ubicacion en el mundo y fomentada por la poca capacidad instalada de energia tradicional
lo que permiten que la adopcion de energias renovables sea cada vez mas llamativa y sustentable
para el pais.

Colombia por su capacidad industrial se posiciona como uno de los principales desarrolladores
de energias renovables dada la amplia aceptacion de tecnologia solar, térmica y fotovoltaica
fomentado el aprovechamiento de los recursos de biomasa, siendo un exponente importante en
cuanto a energia eolica impulsado también por el incremento constante en los costos de los
combustibles fosiles que motiva al desarrollo cada vez mas industrializado de energias

completamente renovables.
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La implementacion de energias renovables es rentable tanto para paises desarrollados como
economias en desarrollo dada la mterdependencia que se ha generado entre ellas, si bien para estos
ultimos es importante la financiacion para sus economias para los primeros es una oportunidad para
ingresar a un nuevo mercado que le ofrece ventajas como una mano de obra o la adquisicion de
materias primas con valores mucho mas bajos, eso sin mencionar la ventaja que representa la
implementacion de este tipo de energias para los negocios locales que al disminuir sus gastos
considerablemente pasando de combustibles fosiles a energias sustentables permite disminuir sus
costos haciéndolos mas competitivos en el plano internacional.
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